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Xp.Kapanos X.Puru, K. Kacabosa, II.Ilerposa, Cr. Jauesa, Xp. Tanen— Muo-
yen-nauoyensm 10203anadno om Hoceaga, Aadxcup. TIpR u3BBPLIBAHE HA TEONOXKKM NMPOYYBaHHs 32 LUAMEHTOBM
cyposHHu B obnacrTa Jixenda, Amxup, npes 1985—1987 r. Geme n3cnensaHa eqHa 4act OT NMpodmwia HA MMO-
uen-nimoulena (dur. 1 m 2), KOATO € NPeACTaBeHA OT IOBA XOPHA3OHTA: NOJIEH — MEPTEIeH XOPU3OHT, ¥ TOpEH —
TJIMHECT XOPH3OHT, ¢ pasmus Mexay Tax (K aranov et al.,, 1986, a, b, 1987 a, b).I'pany1OMeTPAYHUAT, MH-
HEPANHMAT K XUMUYHHMAT CbCTAB HA TE3U CEAMMEHTH ca ganeHu B 1abn. 1,2,3,4, ¢ur. 3, 4, tadn. I, II. VeranoseHn
ca KAJIUMUT, AOJOMMT, KBApL, WIHT, KAOJMHHT, MOHTMOPWIOHAT, XHAPOMYCKOBHT, XHAPOOHOTUT, MHKDOKIIRH,
TUTATMOKNIA3M, TUNC, XEMATUT, TbOTUT-XUAPOTbOTHUT, XJIOPHT, €OMOOT U LMPKOH. BHCCK € MPOLCHTHT HA Hepa3ma-
JHATHUTE arperatu BuB ppakuugra Hag 0,01 mm, ChCTOALLM Ce OT TIMHECTH ¥ KapOOHATHH MHHEPAIH.
Tlopaam nunca Ha Gayna o JUTONOKKK Gene3un ype3 CpaBHABaHE NPOGUIA HA MUOLIEH-TIIHOLEHA OT Jxen- -
da ¢ npyru no-pavo uscnensany npodwin B 3ananen Amkup, FOxuusa Ten u Caxapckus Atnac (R ép al, 1952
a,b; Magné, Mattauer,1955;Perrodon, 1957; Polvéche, 1960; u I'eonoxxara xapra Ha Aji-
sup M=1:500 000) ce cTura no u3BoAa, ve MEPreJIHMAT XOPU3OHT (THICO-X0JIOMUTHO-MEPreIHATA CepHsi) 10ro-
3anaano ot Jxenda mMoxe fa ce OTHece KbM ,, TUIICOHOCHATA Cepys’ OT Hali-TOpHATA YacT HAa TOPHMUS MHOLECH —
HaJ 30Ha ,,TPUIIOIN"; PAa3MUBBT HA TO3M XOPU3OHT Ja CE& NPUEME 34 PA3MMB CJIEJ MMOLEHA, 2 CEMMEHTHTE Ha
TTIAHECTHS] XOPM3OHT (TTIMHM, [SICHUM, YAKBIY K Ip.) O C& OTHECAT K'bM KOHTHHEHTANHMA daudec Ha DIMOLEHA.
Pa3nukure B ChCTABA HA CEAMMEHTUTE OT MEPIENHUS ¥ ITIMHECTHS XOPM3OHT, KAKTO ¥ HAJIMYMETO HA CylIeB

NEPUOA MEKAY TIX NABAT OCHOBaHME Oa CE PA3rPAHMYAT HBA €Tana HA CEQUMEHTALMS C Pa3NH4YHH T€OXMMIIHA
M KNMMATHYHY yCIIOBMs: ITbPBU (TOPEH MHOLIEH), NPEACTABEH B JIATYHEH B K paibpexHo-3anused (aumec, Chc 3aBu-
IIeHa COMIEHOST HA Oaceiina, roBOpell 3a CHIIECTBYBAHETO HA APHAEH KJIMMAT; BTOPH (TTHOLEH), 3aCThIIEH B KOH-
THHEHTANIEH (HALKEC, C YECTO pelyBaHe HA TPYOH TEPHIreHHM ¢ TIMHECTH CEIUMEHTH, OTHACSIIM C& KbM EIUH Xy-
MMIEH KITUMAT.

, Tonxoasauy 3a MpOM3BOACTBO HA UUMEHT CA MEPTENIUTE OT TOPHATA YACT HA MEPIEHUsS XOPH3OHT, KBAETO
MIPUMECHTE OT JOJIOMMT M T'MNC CA MaKo, M CEANMEHTHTE HA TJIMHECTHS XOPHM3OHT.

Lors dela prospection géologique des matiéres premiérs a ciment effectuée en 1985
la willaya de Djelfa, il a été étudié une partie du profil du Miocéne-Pliocéne. Le présent arti-
cle fait le résumé des résultats géologiques les plus importants, obtenus au cours de cette
prospection, ainsi que de certaines études supplémentaires.

A la structure géologique de la reglon au Sud-Ouest de Djelfa (fig. 1) part1c1pent les
sédiments du Crétacé inférieur et supérieur, du Mioceéne-Pliocene et du Quaternaire (R é-
pal, 1952b; CNMS/LCE, 1980; K aran ov et al., 1986a, b; 1987a, b).

Les sédiments crétacés édifient la partie Sud-Ouest du synclinal de Djelfa et la région
au Nord-Ouest de celui-ci, allant jusqu’a Charef. Le Crétacé inférieur est représenté par
le Néocomien (calcaires), I’Aptien (marnes) et 1’Albien (grés aux intercallations d’argiles).
Le Crétacé supérieur lui est représenté par le Cénomanien (gres, marnes, calcaires et gypse),
le Turonien (calcaires et marnes), le Sénonien et du Crétacé non-divisé (marnes, calcaires

et gypse).
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. Les sédiments du Mio-Pliocéne reposent d’une maniére transgressive et discordante
sur les formations plus anciennes. Ils remplissent le synclinal de Djelfa et une partie de la
région au Nord-Ouest de celui-ci. Ils sont représentés par de marnes, argiles et conglomé-
rats aux intercallations de gres, de calcaires, gravillon ‘et gravier. La crofite calcaire,
reposant au-dessus, y est également inclue.

Le Quaternaire, représenté par des sables argileuy, arglles sablonneuses, gravillon et
gravier, ést répandu dans les surfaces de relief plan et dans les valiées, ol il édifie des ter-
rasses alluviales.

Notes litho-stratigraphiques

Dans les gisements d’Ain M’sekka-Est et d’El Hadjia, ainsi que dans tous les affleurements,
de la région, les sédiments du Mio-Pliocéne sont divisés en deux niveaux: niveau inférieur —
marneux, et niveau supérieur — argileux. La limite entre ces deux niveaux est caractérl-
stique, nettement délavée au niveau marneux.
- Sur la fig. 2, ils sont représentés deux pI'OfIlS génerallsés des séd;ments étudlés des
glsements d’Ain M’sekka-Est et d’El Hadjia.

Le niveau marneux constifue la partie inférieure des proflls 11 est représenté par des
marnes, a certains endroits avec dolomite et gypse et intercallations isolées (0,2—3 m)
de conglomérats, gravier, gravillon et sable. Les sédiments du niveau marneux ne contien-
nent pas de macro- et de micro-faune.

Le niveau argileux est representé par des argiles, souvent & des 1ntercallat10ns et cou-

ches (1-—3 m) de gravillon, grav1er sable et cbnglomerats Urie telle couche de sédiments
terrigénes repose habituellement 4 la base du niveau argileux, de maniére transgressnve
sur la surface irréguliére et délavée du niveau marneux.
' Le niveau argileux contient peu de restes organiques, d’une extension plus 1mportante
sur le plan vertical. Dans le secteur d’El Hadjia ont été constatés des fragments de Bryozoa,
Haplophragmoides sp., Cibicides sp. et Chaia sp. Dans le secteur d’Ain M’sekka-Est, les ar-
giles contiennent quelques exemplaires de coquilles précristallisées de Haplophragmozdes
sp., Cibicides sp. et Miliolidae.

Composition granulométrique pétrographique minérale et chimique

La composntlon granulométrlque des niveaux arglleux et marneux est
donnée au tabl. 1.

Les données du tabl. 1 concernent la partie industrielle du profil (le niveau argileux
et 20—40 m de la partie supérieure du niveau marneux — les matiéres & ciment), tout en

Tableau 1 .
Teneurs minima, maxima ‘et moyennes des fractions étudiées (%)

Fractions en ), —9¢—4
moyenne
Désignation - - -
: gravillon sable aleurite pélite
10— 1 mm 1 —0,1 mm 0,1 — 0,01 mm - | inférieur 0,01 mm
Ni e 9,08—37,55 © 7,68—27,48 26,12—-51,09 10,74—61,14
[veau arglieux 21,65 16,45 38,48 24,42
Ni _ 2,66—24.60 7,83—37,12 19,72—28,65 13,55—63,96
veau marneux . 12,00 24,18 24,13 39,69
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incluant des intercallations de gravier et de sable. Si I’on fait également 1’estimation des
intercallations de gravillons et de conglomérats, les composants terrigénes dans le niveau
argileux dépasseraient dans leur totalité les 109, de son volume global, étant en beaucoup
plus grande quantité que dans le niveau marneux, ou ils ne sont & peine que 1% environ.
Pour ces raisons la quantité de la pélite; dans son ensemble, est trés peu élevée pour les
deux niveaux.

Les sédiments du Mio-Pliocéne sont représentés par des marnes, argiles, gravellites, con--
glomérats, gravillon, gravier et sable.

Les marnes. D’aprés la classification adoptée (Cy a1 T a v o B, 1985), les marnes
seretrouvent dansle groupe des roches mixtes calcairo-argileuses, ou la teneur de la com-
posante argileuse et calcaireuse peut varier de 25 a 509, et des additions (matiére clasti-
que) jusqu’a 50%;.

Les marnes sont brunes- -rouges, rouges a des taches grises et plus rarement gnses
Elles sont a la cassure irréguliére, jusqu’a conchoidale, d’une texture massive et trés rare-
ment elles présentent une stratification horizontale. Imbibées d’eau, les marnes deviennent:
plastiques. D’aprés la composition minérale, elles se subdivisent en marnes argileuses,
dolomitiques, argilo-gréseuses, gréso-argileuses et marnes argileuses a gypse. Ces diffé-
rences sont conditionnées par les grandes variations dans leur composition. Les ‘marnes
ont une structure microgrenue. Elles sont édifiées de la micrite —carbonat finement grenu
(calcite en général), des minéraux argileux et de matiére clastique, représenté le plus sou-
vent de grains de quartz (mal sortis, semi-arrondis) et plus souvent de grains fortement altérés
de plagioclases et de microcline. Il est représenté par des cristaux idiomorphes en plaquet-
tes de clivabilité exprimée dans un sens ou bien par des agrégats, nids et filonnets (ceux-
derniers étant du type de remplissage d’aprés la morphologie). Dans les agrégats de gypse
plus importants, ils sont constatées des inclusions de minéraux argileux et du quartz. La
répartition du gypse dans les marnes est irréguliére — de cristaux isolés jusqu’a des sec-
teurs tout entiers avec beaucoup de gypse (tabl. I, A).

Les marnes se caractérisent d’un degré de dolomitisation différent. Elles sont rem-
placées par des cristaux rombiques idiomorphes de dolomite de dimensions de 6—10 pm
jusqu’a plus de 50 pm. De la calcite microgrenue et du quartz se présentent en inclusions
fréquentes dans les cristaux dolommques La quantité de la dolomite dans les marnes est
différente, variant de cristaux isolés a 10—15% et attelgnant 705 dans certains micro-
secteurs de la roche. Dans ces cas, la structure primaire des marnes est résiduelle (tabl. I
B). En association avec la dolomite, ils sont constatés d’ agrégats relativement grands de la
calcite (précristallisée) et de la calcite développée dans des micro-cavités. Sur les parrois des
micro-cavités de 2—5 cm, ils sont observés d’une maniére sporadique, des cristaux de la
calcite de 2—3 mm. »

Les argiles. Au groupe des roches argileuses appartiennent detelles, édifiées de plus
de 509 de la pélite (particules inférieures & 0,01 mm), certaines classifications adoptant
que les particules de dimensions inférieures 2 0,001 mm devraient dépasser les 309 (Cy Ji-
TaHoB, 1985).

Les argiles sont de couleur grise, grise-brune a brune-rouge. Peu plastiques, parfois
elles sont friables. Une particularité caractéristique des argiles des deux gisements est
la participation importante de la composante argileuse et de matérére clastique et c’est'a
cette base-ci qu’elles sontsoit des argiles typiques, soit calcairo-gréseuses a fortement calcai-
reuses a la substance calcaireuse poussiéreuse, soit des argiles gréseuses et des argiles gré-
seuses renfermant des fragments de gravier et de gravillon. Par leur structure, les argiles
sont pélitomorphes, aleuro-pélitiques et psamo-aleuro-pélitiques. La composante pélitique
est constituée de minéraux argileux (illite, caolinite et montmorillonite — fig 3), calcite,
dolomite et quartz. Les composantes aleuritiques et psamijiques sont représentées du quartz
(grains anguleux, mal sortis), de la calcite, dolomite, plagioclases,i microcline, trés peu de
micas hydratés, gypse et de grains épars de zircon, d’épidote et de chlorite. Les fragments
de gravier et de gravillon sont en calcaires et en calcaires dolomitisés.
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D’aprés la classifacation a la base de la composition minérale (Cy 1T a 1 o B, 1985),
les argiles des deux gisements appartiennent au grupe des polymictes, dont la composi-
tion est caractérisée par la caolinite, I’illite et la montmorillonite, en méme temps qu’une pré-
sence importante de composants aleuritiques et sablonneux, ainsi que de gravier et
de gravillon.

Les gravellites. Cesroches sont édifiées par de [a substance fragmentaire crmentée
dont les dimensions varient fortement: de moins de 1 mm & 1—2 mm pour les gravellites
finement fragmentaires (tabl. II, C et D), plus de 2 mm pour les moyens fragmentaires, plus
de 5—8 mm pour les gros fragmentaires avec passages a dés conglomérats finement
fragmentaires. Les gravellites se caractérisent d’une structure gravelhtrque (tabl. 1I, D).
Le ciment est représenté par de la calcite finement grenue et des minéraux argileux et dans
la substance fragmentaire ils sont inclus des fragments d’argiles compactes (contenant du
quartz, de la calcite et de la dolomite), des marnes dolomitisées, des calcaires, des grés et
du quartz. Dans les gravellites de la base du niveau argileux, ils sont observés des fragments
redéposés de marnes du niveau marneux (tabl. 1V, C). :

Les conglomérats sont d’unecomposition analogique a celle des gravellrtes Dans
la suibstance fragmentarre prédominent les fragments de calcaires.

Gravier, gravillon et sable. Ces sédiments sont rencontrés plus souvent au ,
niveau argileux:Ils ont une composition analogique a celle des conglomerats et des gravelli-
tes. Le matériel de remplissage est représenté par du sable, d’argiles et moins de carbonates.

La composition minérale des fractions supérieures a4 0,01 mm est déterminé d’aprés:
es données de ’analyse minéralogique (tabl. 2). :

Les teneurs en calcite (40‘7) et en quartz (219;) dans le niveau argileux sont beaucoup
plus élevées que celles au niyeau marneux (étant respectivement de 26/0 et de 7%), ceci
étant da a la quantité plus importante de fragments de calcaires et de grains de quartz dans
e niveau argileux. Par contre, la teneur de la dolomite (6%() et d’agrégats non-désagrégés
1(30%) dans le niveau argileux est de beaucoup inférieure a celle au niveau marneux (res-
pectivement 119, et 54°(). La teneur du gypse au niveau argileux et dans la partig supé-
rieure du niveau marneux (fig. 2) est peu importante (0,3—0,6%;), mais dans les,%arties
plus basses du niveau marneux elle augmente subitement pour atteindre jusqu’a 40%,.

La composition minérale des fractions inférieures a 0,01 mm est étudiée par des ana-
lyses différentielles thermiques et des analyses de phase a rayons X.

Ils ont été soumis a 1’étude des échantillons d’argiles et de marnes et des fractions de
ces échantillons de granulométrie inférieure a4 0,01 et2 0,001 mm. Les résultats des études
de certains des échantillons les plus caractéristiques sont donnés aux fig. 3 et 4. Les teneurs
approximatives des minéraux en 9, sont données au tableau 3 ci-aprés. Elles sont déter-

Tableau 2 ,
Teneurs approximatives des minéraux dans les fractions supérieures a 0,01 mm (%)
Teneurs approximatives des minéraux en 9, dans les fractions supérieures
a 0,01 mm
Désignation du '
niveau Agrégats li);{ieroentru;ccé-. Glo]etdhite,.
Calcite | Dolomite| Quartz’ | non-desa- Y4 | Hématite Gypse yaro-
réoés robiotite goethite,
greg libres - : autres -
Niveau argileux 40 6 21 30 1,5 04 0,3 0.8
Niveau marneux 26 11 7 54 0,7 0,2 06 0,5

Remarque: Les données du tableau 2 concernent les types industriels de matitres 4 ciment, dont
les teneurs en dolomite et gypse sont inférieures
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Tableau 3
Teneurs approximatives des minéraux dans les fractions inférieures d 0,01 mm (%))

Teneurs approximatives des minéraux en 9, dans les fractxons
inférieures 4 0,01 mm

Désignation du . O;géjes Autres

niveau litite | Caolinite | MORtMO- | o1iite | Dolomite hydro- | Chlorite | mineraux .
rillonite .
xydes

. de fer -

- - = — - Quartz,

de a | de a l de a | de a| de a — ' — feld-
. ; ] spaths

Niveau argileux " 28—40 15—20 5—18 3—18 0 4 5. et mica

. i hydraté

Niveau marneux 25—40 11—17 . 5—10 8—14 5—18 8 0 du type
. muscovite

!

Remarque : Les données du tableau 3 concernent les types industnels de matitres 4 ciment, dont
les teneurs en dolomite sont inférieures

minées i la base des résultats obtenus des études thermograwmétrlques, en conformité
avec les essais faits par U B a B o Ba (1974) et avec les facteurs minéralogiques respectifs.

Les fractions inférieures a 0,01 mm des agriles et des marnes ont une composition
minérale proche, constituées en général de minéraux argileux et carbonatés, d’oxydes et
d’hydroxydes de fer, de chlorite, de quartzet de feldspaths (JCPDS), les mmeraux arglleux
étant prédominants. _

L’illite est le minéral prédominant dans les "argiles et dans les marnes: Elle se
-caractérise d’un degré élevé d’hydratation (Baccoesuy, JIu6posuy, 1983; UBa-
H o B a, 1974), jugement tiré des pics de grande amplitude, liés & des gradins thermogra-
vimétriques nets dans I’ mtervale de basse température 120—140°C. Se referant aux données
deKotenbaukos & KHIOX 0B (1986), on peut supposer la présence de I’ illite 1M,
partant des caractéristiques DTA et DTG a4 500°C et les pics des radlographles 210A (T h o-
res, 1975, p. 427). Celle-ci prédomine dans les fractions inférieures a 0 001 mm ou sa te-
neur atteint les 409(. ’

‘La teneur en caolinite est presque la méme dans les argiles et dans les marnes. Elle est
environ deux fois inférieure a celle de 'illite. La caolinite est bien enregistrée sur les cara-
cterlsthues DTA, par les effets a 530—570°C et 920—950°C, et sur les radiographies par
les pics 4 7, 4, 40, 3,55 et 2, 58 A (Thores, 1975, p. 378), surtout dans les fractions infé-
rieures a 0,001 mm.

Dans les échantillons des deux niveaux, la quantité de la montmorillonite a été déter-
minée a I’aide d’un agent de foisonnement organique. La montmorillonite du niveau mar-
neux est a cations bivalents. adsorbés, dont témoigne [’effet supplémentaire relativement
faible dans I’aile droite du principal pic de basse température a 120—180°C (fig. 3, éch.
1020 et 2006). -

Dans une partie des échantillons du niveau argileux (fig. 3, éch. 1907 mf 0,001 mm),
il est constaté de la chlorite cryptocrlstallme du type ferro-magnésial & une valeur 3 90°
(K1loss, 1982).

. Les caractérlsthues thermograwmetnques et DTG d’une partie des échantillons du
niveau marneux nous fondent & supposer la présence également du mica hydraté du type
muscovite, plus grossement écaillé que Iillite.

La composition minérale du composant argileux étant trés proche pour les deux ni-
veaux, les différences consistent principalement dans la quantité plus importante de mati-
ére terrigéne apporté au niveau argileux et la présence de la dolomite et du gypse au ni-
. Veau marneux,
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Tableau 4
Composition chimique moyenne des niveaux argileux et marneux (%)

Désignation du Composition chimique, 9/,

nivea
nivead P;‘}_FS Si0, |Al,O, | Fes04 | Ca0 MgO’ SO, r K,0 r NaZO’ cr | Tio, | PyO;

Niveau argileux 2045 4244 778 3,56 21,79 2,14 012 1,12 0,13 002 045 —
Niveau marneux 2169 3703 9.64 . 446 20,10 4,43 014 167 013 0,01 056 014

Remarque : Au tableau ci- dessus il est donnée la composition chimique moyenne des - types indu-
striels des matiéres 4 ciment, ol les teneurs des ajouts nocifs se trouvent dans les limites tolérées. Par
exemple, ils n'oni pas été pris en considération dans les calculs les échantillons 4 teneur élevée en
gypse de la partie basse du niveau marneux (fig. 2 — El Hadjia), ainsi que ceux a la teneur en MgO
supérieure & 8,5% (Karanov et al., 1987a, b) t

Dans les argiles et les marnes, ils sont constatés des oxydes et des hydroxydes de fer
(du type goethite-hydrogeothite).

Les carbonates (calcite et dolomite) sont concentrés principalement dans les échantil-
lons de base, diminuant un peu dans la fraction inférieure & 0,01 mm, pour s’absenter
complétement dans la fraction inférieure & 0,001 mm. La présence de la dolomite dans
le niveau argileux dans les fractions supérieures 4 0,01 mm (tabl. 2) et son absence dans
celles inférieures a 0,01 mm (tabl. 3) sont liées & son origine terrigéne dans ce niveau. Par
contre, au niveau marneuXx, la teneur importante en dolomite dans la fraction inférieure
4 0,01 mm est liée a la formation et la dolomitisation des marnes. La teneur élevée en calcite
dans la fraction inférieure a 0,01 mm s’explique par la déposmon secondalre dans les argi-
les de la substance calcaireuse lors des processus supergénes.

~ En conclusion, suite & toutes les études réalisées, ils ont été constatés dans les sédi-
ments du Mio-Pliocéne de la région de Djelfa, les minéraux suivants: de la calcite, dolomite,
quartz, illite, caolinite, montmorillonite, hydromuscovite, hydrobiotite, microcline, plagio-
clases, gypse, hématite, goethite-hydrogoethite, chlorite, épidote etzircone. Ilest important le
taux d’agrégats non-désagrégés dans la fraction supérieure a 0,01 mm, composés de miné-
raux argileux et carbonatés.

La composition chimique moyenne de la partie étudiée de la coupe du Mio- Phocene
est donnée dans le tabl. 4 et ses variantions dans les profiles sont représentées de maniére
graphique sur la fig. 2. Les différences dans la composition minérale des sédiments étudiés
ménent & des différences respectives dansleur composition chimique également, bien, illustré’
par la teneur plus élevée en SiO, dans le niveau agrileux, liée 4 la teneur plus importante en
quartz. La teneur plus élevée en CaO dans le niveau argileux est due a la présence de plus
d’inclusions calcaireuses et de substance calcaireuse poussiéreuse dans les argiles. En con-
séquence, tandis qu’au niveau marneux la teneur en CaO est liée presque entiérement aux
marnes, au niveau argileux, uhe grande partie du CaO se présente sous forme d’ajouts mécani-
ques dans les argiles. La teneur plus importante du Al,04 (9,64%) et du K,O (1,67%;) au
niveau marneux s’explique par la quantité relativement plus élevée du composant argileux
dans celui-ci (39,695, —tabl. 1). Dans les parties en aval du niveau marneux, la teneur en
MgO et SO, est plus élevée (MgO 4—10,5%;, SO, 3—20%, — fig. 2), suite a la quantité
plus importante de la dolomite et du gypse dans les marnes. Le reste des composants,
Na,O, Cl, TiO, et P,0;, étant en quantités insignifiantes, ils n mfluencent pas la quallté
et la composmon des marnes et des argxles
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Considérations concernant ’Age des sédiments étudiés

Les sédiments ainsi décrits des njveaux marneux et argileux ont été considérés jusqu’a
présent comme appartenant en général au Mio-Pliocéne. L’absence de faune ou bien la
présence d’une microfaune toute pauvre et non-caracteristique empéche la détermination
précise de leur dge géologique. Néanmoins, d’aprés certains indices lithologiques, il est
possible d’émettre quelques considérations en ce qui concerne 1’époque de déposition .de
ces sédiments. Lors des comparaisons lithologiques, ont été utilisées les études de R é -
pal(l952a,b),Magné etMattauer (1955.Perrodon(l957)etPolvéche
(1960) sur I’Algérie occidentale, le Sud-Tellien et 1’Atlas Saharien, ainsi que le levé géolo-
gique de I’Algérie au 1/500 000°.
D’aprés les études de Perrod on (1957, -le Miocéne des bassins sublitoraux néo-

génes de I’Algérie occidentale se subdivise comme suit:

série gypsifére

zone ,tripoli*

Miocéne supérieur zone A
zone B
Miocéne inférieur zone C

région du Sud-Tellien.

Les comparaisons lithologiques faites avec les sédiments de la région de Djelfa vien-
nent témoigner de ce qui suit:

1. Les descriptions lithologiques des coupes de Perrod on démontrent de con-
centrations importantes de gypse uniquement dans la partie supérieure du Miocéne supé-
rieur, appelée ,série gypsifére“ (Perrod on, 1957; Répal, 19522). La presence du
gypse au niveau marneux de la région de Djelfa (fig. 2 — El Hadjia) est une indi-
cation que ce niveau pourrait se rapporter a cette partie supérieure du Miocéne, de manié-
re analogue aux coupes de 1’Algérie occidentale.

2. A plusieurs endroits des zones inférieures du Mioceéne (zones A, B et C), il est ob-
servé du glauconite, qui n’a pas été constaté dansles sédiments étudiés de la région de Djelfa.

3. Dans toutes les coupes décrites de 1’Algérie occidentale, dans la partie inférieure
on est en présence d’une silification des sédiments et de couches de silex, qui n ont pas été
constatées dans la région de Djelfa.

4, L’épaisseur du Miocéne dans 1’Algérie occidentale, ou il est représenté dans son
profile complet, est de plus de 1000—1500 m (Perrod on, 1957). Au Sud-Tellien, dans
la région de Bouhari (2 150 km au Nord de Djelfa), son épaisseur est de 1000 m (R é pal,
1952b). Dans la région de Tiaret, la mer miocéne avant I’installation de la dalle, n’avait
pas avancé plus au Sud du paralléle de Tiaret (Miocene inférieur I). Les grés formés aprés
I'installation de la plaque, dans Ie sillon de Tiaret (Miocéne inférieur II), reposent de maniére
transgressive sur le Jura du littoral Sud du bassin, en considérant que c’est alors que le
centre du bassin miocéne s’est déplacé vers le Sud (Magné et Matt auer, 1955;
Polvéche, 1960).

Dans la région de Djelfa, I’épaisseur du niveau marneux (Miocéne)est beaucoup plus
petite qu’aux régions énumérées (ne dépasse pas 100 m). En outre, ils en manquent les sé-
diments caractéristiques pourle Miocéne inférieur et supérieur, y compris ceux de la zone
»tripoli®. Cette manque des zones inférieures de la coupe nous fonde 4 admettre que, pen-
dant la plus grande partie du Miocéne, la région de Djelfg n’a pas été envahie par la mer.
La transgression de la mer miocéne du Nord vers le Sud se faisait progressnvement dans
le temps, les limites sud du bassin étant ainsi atteintes le plus tard, a peine vers la fin du
Miocéne, et ceci par ses plus hauts niveaux.

Ces comparaisons lithologiques ménent a la conclusion que la série gypso-dolomito-
- marneuse au Sud-Ouest de Djelfa peut étre rapportée i la ,série gypsifére” de la partie
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la plus haute du Miocéne supérieur — au-dessus de la zone ,,tripol'i“; le lessivage du ni-
veau marneux s’est opéré aprés le Miocéne et les sédiemts du niveau argileux, d’aprés les
indices lithologiques toujours, sont rapportés au faciés continental du Pliocéne.

Notes génétiques

Le Miocéne au Sud-Ouest de Djelfa est développé en faci¢s lagunaire et cotier de submer-
sion, représentés dans le premier cas par-des marnes gypso-dolomitiques (El Hadjia) et
dans le second par des marnes dolomitiques (Ain M’sekka-Est). Ce'n’est que dans sa plus
haute partie que le Miocéne soit représenté par des marnes uniquement. A certains endroits
dans les marnes ils se sont formées des intercalations peu importantes de gravier, galets,
conglomérats et gravellites. La sédimentation c’est déroulée dans de conditions d’évapo-
ration intense, salinité élévée et potentiel d’oxydation important, tout ceci représentant
des conditions défavorables au développement d’un monde organique. A I’appui de ces
conditions vient aussi la quantité prédominante de la micrite, qui est indicateur d’une cri-
stallisation en cas de saturations impotantes (IleTTuaxown, 1981). D’aprés plusieurs
autres auteurs (Ctpaxos, 1963; Ilertunxon, 1981; CynTtanos, 1985) la déposi-
tion de la dolomite dans de bassins peu profonds en conditions arides est commensurable
avec celle de la calcite. Dans ce cas, en méme temps que les carbonates il s’opére la dépo-
sition du gypse et d’autres évaporites, qui est bien observé sur les courbes de concentra-
tion du CaO, MgO et SO, pour le niveau marneux (fig. 2). Ceci démontre que la cristal-
lisation du.CaCO4, CaMg(CO3y), et CaSO, s’est opérée simultanément, étant contrdlée par
les changements de la salinité du bassin. Les conditions de sédimentation dans les deux
gisements ont été différentes. Au Nord de la créte de la montagne Djebel Senalba, au gise-
ment d’El Hadjia et dans tous les autres affleurements de cette région, en méme temps que
les minéraux argileux, ils se sont déposés de la calcite, de la dolomite et du gypse, qui vient
témoigner de la présence d’une lagune peu profonde, fermée du Sud par la créte de Djebel
Senalba, formant une sorte de seuil (fig. 1). A cette méme époque, au Sud de Djebel Senalba,
au gisement d’Ain M’sekka-Est, simultanément avec les minéraux argileux, ils se sont dé-
posées de la calcite et de la dolomite, le gypse manquant, ce qui vient témoigner que la sé-
dimentation s’est opérée dans un golfe fermé, sans que des saturations des solutions telles
qu’au gisement d’El Hagjia aient été atteintes. L’interruption brusque de la formation
du gypse dans la partie supérieure du niveau marneux du gisement d’El Hadjia (fig. 2) est
un indice de I’égalisation des conditions de sédimentation a la fin du Miocéne, au Nord et -
au Sud de Djebel Senalba, lorsque le seuil a été probablement délavé déja ou bien des pas-
sages s’étaient faits par lesquels les eaux de la lagune s’étaient rﬁélangées_ 3 celles du golfe.
C’est justement & cette époque que se sont formées les marnes 4 moins d’ajouts nocifs,,
favorables pour la production duciment (3 20—40 m au-dessous de la surface délavée entre-
le Miocéne et le Pliocéne). ' .

La période de sécheresse, commencée aprés le Miocéne, a créé des conditions pour le
délavage de la partie supérieure des marnes et la formation d’oueds peu profonds.. Cette
période de sécheresse ne s’étant pas prolongée longtemps, la transgression pliocéne s’est
de nouveau manifestée, apportant beaucoup plus de matériaux terrigénes qu’avant la for-
mation du niveau marneux. En général la transgression commengait par le remplissage
des oueds de gravier, galets, sable, conglomérats et gravellites. En haut dans le profil, ils se
sont formés également des sédiments continentaux, représentés par des argiles gréso-
calcaires, souvent i intercallations de gravier, galets, sable, conglomérats et gravellites.

Les changements diagénétiques dans les dépdts formés ont été plus importants dans
le niveau marneux que dans le niveau argileux, se traduisant par un plus grand compactage
des dépdts, une dolomitisation générale des . marnes, une précristallisation” de la micrite
calcitique, une déposition de la calcite filiforme et cristalline, ainsi que de filonets de gypse
dans les cavités de desséchement, formées lors de la déshydratation et le retrait des dépdts,
une précristallisation ¢t un fusionnement des cristaux de gypse. En tant que minéraux dia-
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génétiques, on peut noter: la dolomite automorphe gros cristalline, la calcite gros cristal-
line et filiforme, le gypse filiforme et le gypse sous formée de gros agrégats et de nlids, con-
“tenant ‘d’inclusions des minéraux argileux constituant et du quartz. Dans le niveau argi-
leux, les processus diagénétiques ont été plus faiblement manifestés, presque uniquement
par la déshydratation des depots et leur transformation en argiles. Les intercallations ter-
rxgenes dans les deux niveaux n’ont pas subi de changements particuliers. Probablement
14, oli, les carbonates ont été de quantité plus importante, ils se sont formés des conglo-
mérats plus ou moins cimentés et des gravellites.

Des changements hypergénes sont constatés dans la partie supérieure du niveau argi-
leux, a une profondeur ne dépassant pas 10—15 m. Ils se traduisent en général par 1’alté-
ration des inclusions calcaires dans les argiles et la formation d’une substance calcaireuse
poussiéreuse, ainsi que par I’enrichissement secondaire en matiére calcaireuse par les eaux
de circuldtion dans la partie supérieure des gisements (fig. 2 — la partie supréme des cou-
pes). Dans le reste du niveau argileux, ainsi que dans le niveau marneux, qui n’affleure pas
a la surface, il n’ont pas été observés de telle altération et enrichissement en matiére cal-
caire.

Les différences dans la composition des sédiments des niveaux marneux et argileux,
de méme que la période de sécheresse entre eux, donnent lieu de dglmiter nettement deux
étapes de sédimentation, & des conditions géochimiques et climatiquesj différentes, notament:

— premiére (Miocéne supérieur) représentée en faciés lagunaire et cotier, a la sali-
nité rehaussée du bassin, témoignant d’un climat aride; :

— deuxiéme (Pliocéne) représentée en faciés continental, a I’alternance fréquente
de sédiments grossiers, tetrrigénes et argileux, liés & un climat humide.

En résultat des essais effectués, il s’est avéré qu’ils‘conviennentéla production du ci-
ment les marnes de la partie supéneure du niveau marneux, ot les dolomites et gypses
sont en quantlté peu importante, ainsi que les sédiments du niveau argileux.
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Fig. 1. Carte géologique de la région au Sud-Ouest de Djelfa. / — Quaternaire; 2 — Mio-Pliocéne; 3 —
Crétacé supérieur — maritime; 4 — Turonien; 5 — Cénomanien; 6 — Crétacé inférieur; 7 — Gisement re-
connu; 8 — Route goudronnée; 9 — Chemin de fer



AIN MSEKKA-EST

nonA ca-| Log [Compositionchimiquets
lithol ogollihologs - EL HADJIA
-lque
20 40 60 "
m < P 89100 Log mposition chimique %s
- |P¥F  cg0 % ithologi -
0 — O
« s que 20 40 60 80 100
o 2—= . 80,
Sl oE== $ _+_IP¥F ca0 S0,
‘_5 il e 5 = 3
ol 3 == £3 = e =
= T s Hi ===
20 = 3 0 ~ o )
Z[([=-= - - 5
._o‘o _::n s 9
g2 ==
I
VA
7 8 7
[ w
A
[ v/
v/ w
: {ez=:
L~
’V
y AR 4 7%
0006 v/
7 \ v/ v
) v
7 3
. 2 (L =1
v /v ﬂﬂ-
< . 7 =72
3| x . 7
5| & - ya
al ¢ Ca 4
3 I:E) . ---
. 4 [
HEI RS- %
H 77
|z L =7 =
. { , 2
. . £ S
- : \:=
et o
1 [ 1
L3 ® » @  sm

‘Fig. 2. Logs lithologo-stratigraphiques. / — Calcaires; 2 — Conglomérats; 3 — Gravier, gravillon, sable,
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TABLEAUI

A. Marne riche en gypse. Gisement d'El Hadjia; S-60 du 64,3 m;: gypse (1) — cristaux idiomorphes, masse
principale (2) — foncée: x 75

B. Marne fortement dolomitisée. Gisement dAin M sekka-Est; S-103 du 41,9 m; dolomite (1) — cristaux rom
biques. quartz (2), masse principale argilocarbonatée (3); x 175




TABLEAUI

C. Gravellite. Gisement d Ain M sekka-Est; S-103 du 27.9 m; fragments de marne (1), débris de calcaires (2)
D. Sturcture gravellitique. Gisement d‘Ain M'sekka-Est; S-103 du 27.9 m; calcaires (1), argiles (2), marnes
(3), quartz (4), ciment (5) — calcite finement grenue; x75
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