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ÑÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÁÚËÃÀÐÑÊÎÒÎ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎ ÄÐÓÆÅÑÒÂÎ+ ãîä- 55+ êí- 0–2+ 1//4+ ñ- 32–5/

QDUHDV NE SGD ATKF@QH@M FDNKNFHB@K RNBHDSX+ unk- 55+ o`qs 0–2+ 1//4+ o- 32–5/

Ãåîõèìè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà âúãëèùà îò Èçòî÷íî-
ìàðèøêèÿ, Ïåðíèøêèÿ è Áàëêàíñêèÿ áàñåéí è âðúçêàòà
íà åëåìåíòèòå ñ ïèðèòíàòà ñÿðà

Èðåíà Êîñòîâà

Ñîôèéñêè Óíèâåðñèòåò „Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè”, 1000 Ñîôèÿ; Å-mail: irenko@gea.uni-sofia.bg

H- Jnrsnu`- 1//4- Fdnbgdlhb`k bg`q`bsdqhrshbr ne bn`k eqnl L`qhsy` D`rs+ Odqmhj ̀ mc A`kj`m A`rhmr ̀ mc qdk`shnm
ne sgd dkdldmsr vhsg oxqhsd rtkogtq- – Qdu- Atkf- Fdnk- Rnb-+ 55+ 0–2+ 32–5/-

Abstract. Sgd r`lokdr vdqd bnkkdbsdc eqnl sgd khfmhsd+ rtaahstlhmntr `mc ahstlhmntr bn`kr eqnl L`qhsy` D`rs+ Odqmhj
`mc A`kj`m a`rhmr- Sgd bn`kr eqnl L`qhsy` D`rs `mc A`kj`m `qd vhsg ghfg rtkogtq bnmsdms+ qdrodbshudkx 4-66vs$: 2-00vs$
`mc sgd rtkoghcd rtkogtq 'Rox( oqdcnlhm`sdr hm sgd sns`k rtkogtq bnmsdms- Sgd sns`k rtkogtq hm Odqmhj bn`k hr 1-25vs$-
Oxqhsd hr sgd l`hm lhmdq`k hm sgd bn`k eqnl L`qhsy` D`rs `mc A`kj`m `mc hr hm lhmnq `lntms hm sgd bn`k eqnl sgd Odqmhj
a`rhm- @ k`qfd chudqrhsx ne oxqhsd enqlr 'eq`lanhc`k+ dtgdcq`k+ l`rrhud+ `mgdcq`k `mc hmehksq`shnm( `mc sgdhq qdk`shnmr vhsg
nsgdq lhmdq`kr `mc l`bdq`kr hm sgd bn`k `qd nardqudc- Sgd bnmbdmsq`shnm ne l`inq+ lhmnq `mc sq`bd dkdldmsr hm bn`k+ bn`kx
bk`x+ bn`k `rg `mc bn`kx bk`x `rg hr drs`akhrgdc `mc bnlo`qdc vhsg sgd qdrodbshud Bk`qjd u`ktdr- Hm L`qhsy` D`rs+ Odqmhj
`mc A`kj`m bn`kr vdqd cdsdbsdc 24+ 23 `mc 21 dkdldmsr qdrodbshudkkx- Sgd bnmsdms ne R+ Ra+ Bt+ Mh+ Ln+ U+ A`+ Sh+ @f+ Ym+
Oa+ Bn+ Xa+ Bq+ @r+ Bc hm sgd bn`k `mc Ln+ Bt+ Ed+ Mh+ Ra+ U+ @f+ Bc+ Sh+ Rq+ Bn+ Ym hm sgd bn`k `rg eqnl L`qhsy` D`rs hr
ghfgdq sg`m sgd Bk`qjd u`ktdr- Hm Odqmhj a`rhm sgd bnmbdmsq`shnm ne Mh+ @r+ Ra+ Bn+ Bc hm sgd bn`k `mc @r+ Ed+ Mh+ B`+ Bn+
Bc hm sgd bn`k `rg `qd ghfgdq sg`m sgd Bk`qjd u`ktdr- Hm A`kj`m a`rhm sgd dkdldmsr @r+ R+ Bc+ Sh+ Rq `mc A` hm sgd bn`k `mc
@r `mc Ed hm sgd ̀ rg dwbddc rhfmhehb`mskx sgd Bk`qjd u`ktdr enq bn`k `mc bn`k `rg- Bnqqdk`shnm adsvddm sgd dkdldms bnmbdm,
sq`shnmr hm bn`k `rg `mc sgdhq bnmsdms hm bn`kx bk`x `rg `qd odqenqldc- Sgd dkdldmsr eqnl sgd ehud fqntor `qd rdo`q`sdc
`bbnqchmf sn bnqqdk`shnm bndeehbhdmsr vhsg sgd `rg bnmsdms `mc sgdhq oqna`akd nqf`mhb.hmnqf`mhb `eehmhsx hr cdsdqlhmdc- Nm
sgd a`rhr ne bktrsdq `m`kxrhr sgd dkdldmsr vdqd rtachuhcdc hm rdudq`k fdnbgdlhb`k `rrnbh`shnmr- Sgd dkdldmsr vdqd fqntodc
`krn `bbnqchmf sn sgdhq bnqqdk`shnm bndeehbhdmsr vhsg oxqhsd rtkogtq- Sgd dkdldmsr Ed+ Bc+ Ym+ Rm+ Rh+ J+ @k+ Yq+ Rb+ F`+ Ah+
B`+ Rsns+ `mc Lf eqnl L`qhsy` D`rs khfmhsd+ Ed+ Rsns+ B`+ U+ X+ Yq+ V+ Rq+ Fd+ Ad+ @r+ Bq+ Ra+ M`+ Ln+ Bn+ Mh+ Bt+ O+ X+ Rb+
A`+ Rm+ Lf+ F`+ J+ @k+ Sh `mc Rh eqnl Odqmhj bn`k+ `mc Ed+ Bn+ Rsns+ Lm+ X+ Mh+ Bc+ Fd+ @r+ Ln `mc Xa eqnl A`kj`m bn`k
chrok`x onrhshud bnqqdk`shnm bndeehbhdmsr vhsg oxqhsd rtkogtq- Sgd hlonqs`mbd ne rnld qdfhnm`k fdnknfhb`k e`bsnqr `mc
knb`k o`kdnfdnfq`oghb`k bnmchshnmr enq bnmbdmsq`shnm ne sgd dkdldmsr hm bn`k l`ssdq eqnl sgd hmudrshf`sdc a`rhmr hr `krn
chrbtrrdc-

Jdx vnqcr9 fdnbgdlhrsqx ne bn`k+ oxqhsd+ L`qhsy` D`rs+ Odqmhj+ A`kj`m a`rhm-

Âúâåäåíèå

Îïðîáâàíè è èçñëåäâàíè ñà 2 îò íàé,ãîëåìèòå
âúãëèùíè áàñåéíè ó íàñ – Èçòî÷íîìàðèøêè+
Ïåðíèøêè è Áàëêàíñêè- Ïúðâèòå äâà ñà îò ãîëÿ,
ìà âàæíîñò çà åíåðãåòèêàòà íà ñòðàíàòà íè+ òúé
êàòî îñíîâíà ÷àñò îò âúãëèùàòà èì ïîñòúïâàò
çà èçãàðÿíå â ÒÅÖ „Ìàðèöà,Èçòîê” 0+ 1 è 2+ ÒÅÖ
„Áîáîâ äîë” è ÒÅÖ „Ïåðíèê”- Áàëêàíñêèÿò
áàñåéí+ ìàêàð è â îãðàíè÷åí îáåì+ ïðîäúëæàâà
äà å åäèíñòâåíèÿ åêñïëîàòèðàí áàñåéí íà ÷åðíè
âúãëèùà ó íàñ- È òðèòå òèïà âúãëèùà ñà ñúñ
ñðàâíèòåëíî âèñîêî ñúäúðæàíèå íà ñÿðà+ êàòî
îñíîâíà ÷àñò îò íåÿ å ïèðèòíà- Öåë íà íàñòîÿ,
ùàòà ðàáîòà å äà ñå óñòàíîâè êîíöåíòðàöèÿòà
íà åëåìåíòèòå,ïðèìåñè âúâ âúãëèùíîòî âåùå,

ñòâî è ñòåïåíòà èì íà ïðèâúðçàíîñò êúì ïèðèòà-
Ïîäîáíî èçñëåäâàíå áè äàëî âúçìîæíîñò äà ñå
íàïðàâÿò èçâîäè îòíîñíî ñïîñîáíîñòòà íà
ïèðèòà äà êîíöåíòðèðà òîêñè÷íè åëåìåíòè è
âåðîÿòíîñòòà òå äà áúäàò+ äî èçâåñòíà ñòåïåí+
îòñòðàíåíè ïðè îáîãàòÿâàíåòî íà âúãëèùàòà-

Âúãëåíîñíèòå íàñëàãè îò Èçòî÷íîìàðèøêèÿ
áàñåéí ñà â îáñåãà íà Ìàðèøêàòà ñâèòà è ïî,
ñïåöèàëíî â îáñåãà íà Òðîÿíîâñêîòî âúãëåíîñíî
íèâî- Òàçè ñâèòà âêëþ÷âà 2 õîðèçîíòàëíî
çàëÿãàùè âúãëèùíè ïëàñòà ñ ðàçëè÷íà äåáåëèíà
'Áîÿíîâ è äð-+ 0882(- Ïàíîâ '0871( äàòèðà âúç,
ðàñòòà íà Ìàðèøêàòà ñâèòà â ãðàíèöèòå êúñåí
îëèãîöåí – ñðåäåí ìèîöåí- Ïî ñòåïåí íà âúãëå,
ôèêàöèÿ âúãëèùàòà ñà ëèãíèòíè-
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Ïðåç êúñíèÿ îëèãîöåí è ðàííèÿ ìèîöåí
Ïåðíèøêèÿò áàñåéí å ïðåäñòàâëÿâàë íèçèííî
òîðôåíî áëàòî+ à âúãëåíîñíèòå ìó íàñëàãè ñà
çàïúëâàëè ãðàáåí+ êîéòî å áèë îãðàäåí îò þã îò
Ïåðíèøêèÿ ðàçëîì è îò ñåâåð îò Ëþëèíñêèÿ
âúçñåä 'Êàìåíîâ+ 0853(- Âúãëåíîñíàòà çàäðóãà
çàëÿãà ñúãëàñíî íàä ïúñòðàòà ïîäâúãëèùíà
çàäðóãà+ à äåáåëèíàòà £ âàðèðà îò 04 äî 0// l
'Çàãîð÷åâ è äð-+ 0883(- Âúãëèùíèòå ïëàñòîâå ñà
4+ îáùàòà èì äåáåëèíà å îêîëî 1/ l+ à âúãëèùàòà
ñà áëåùèâè êàôÿâè-

Áàëêàíñêèÿò áàñåéí ïðåäñòàâëÿâà ñëîæíà íà,
ãúíàòà ñèñòåìà ñ ïðåîáúðíàòè ãúíêè è åäíî âúã,
ëåíîñíî íèâî- Âúãëåíîñíàòà çàäðóãà å ñ öåíîìàí,
ñêà âúçðàñò+ èìà äåáåëèíà îò 1/ äî 01/ l è âêëþ÷,
âà 7 âúãëèùíè ïëàñòà+ êîèòî îáà÷å íå ñà ðàçâèòè
ïî öÿëàòà ïëîù íà áàñåéíà 'Êúí÷åâ+ 0860(- Ïî
ñòåïåí íà âúãëåôèêàöèÿ âúãëèùàòà ñà ÷åðíè-

Äàííè+ ñâúðçàíè ñ ãåîõèìèÿòà íà Èçòî÷íî,
ìàðèøêèÿ áàñåéí êàòî öÿëî+ êàêòî è íà îòäåëíè
åëåìåíòè ñà ïóáëèêóâàíè îò Ìèí÷åâ+ Åñêåíàçè
'0861(+ Drjdm`yx '0871+ 0885(+ Åñêåíàçè+ Ìèí÷åâà
'0875+ 0876(+ Åñêåíàçè '0882(+ Drjdm`yx ds ̀ k- '0883(+
U`rrhkdu+ U`rrhkdu` '0886(+ U`rrhkdu ds `k- '1///( è
Drjdm`yx+ U`kbdu` '1//2(- Ðåçóëòàòè îòíîñíî
ñúäúðæàíèåòî íà ïåïåëîîáðàçóâàùè åëåìåíòè è
åëåìåíòè–ïðèìåñè âúâ âúãëèùàòà îò Ïåð,
íèøêèÿ áàñåéí ñå íàìèðàò â ðàáîòèòå íà Óçóíîâ
'0865(+ Drjdm`yx '0867+ 0871+ 0885(+ Åñêåíàçè+
Ìèí÷åâà '0875+ 0876(+ Jnqsdmrjh+ A`j`qcihdu '0882(+
Êîðòåíñêè è äð- '0882(+ Jnrsnu` ds `k- '0885(+
U`rrhkdu+ U`rrhkdu` '0886(+ U`rrhkdu ds ̀ k- '1//0( è äð-
Èçñëåäâàíèÿ+ ñâúðçàíè ñ ãåîõèìèÿòà íà áàëêàí,
ñêèòå âúãëèùà èìà â ñòàòèèòå íà Óçóíîâ '0865(+
Drjdm`yx '0867+ 0871(+ Êîðòåíñêè '0878(+ U`rrhkdu
ds ̀ k- '1///( è Jnqsdmrjh+ Rnshqnu '1//0(-

Ìàòåðèàë è ìåòîäè íà èçñëåäâàíå

Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å èçâúðøåíî âúðõó 137
âúãëèùíè ïðîáè+ îò êîèòî 72 îò Èçòî÷íî,
ìàðèøêèÿ+ 65 îò Ïåðíèøêèÿ è 78 îò Áàëêàíñêèÿ
áàñåéí- Îïðîáâàíè ñà âòîðè âúãëèùåí ïëàñò îò
Ìàðèöà–Èçòîê 'ðóäíèöè Òðîÿíîâî–ñåâåð è
Òðîÿíîâî 2(+ ïëàñò ”Â” îò Ïåðíèøêèÿ 'ðóäíèöè
Òåâà è Ñâåòà Àííà( è UH ïëàñò îò Áàëêàíñêèÿ
áàñåéí 'ðóäíèöè Êà÷óëêà+ ×óìåðíà+ Òâúðäèöà+
Áîÿí äîë è Ëåâ(-

Ïðîáèòå ñà èçãàðÿíè â ìóôåëíà ïåù ïðè
òåìïåðàòóðà 4//î±04îÑ è ðåæèì+ çàâèñåù îò âèäà
íà âúãëèùàòà- Èçâúðøåíè ñà 58 ñèëèêàòíè
àíàëèçè- Çà îïðåäåëÿíå íà îêñèäèòå íà ïåïåëî,
îáðàçóâàùèòå åëåìåíòè ñà èçïîëçâàíè ñëåäíèòå
ñòàíäàðòíè ìåòîäè9 êîìïëåêñîìåòðè÷åí çà B`N+
LfN è Ed1N2: îáåìåí çà @k1N2: òåãëîâåí çà RhN1 è
RN2: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åí çà LmN+ O1N4 è ShN1
è ïëàìú÷íîôîòîìåòðè÷åí çà J1N- Êîëè÷åñòâîòî
íà âîäàòà è çàãóáàòà ïðè íàêàëÿâàíå ñà îïðå,
äåëåíè ÷ðåç òåãëîâíè ìåòîäè- Çà îïðåäåëÿíå íà
åëåìåíòèòå ïðèìåñè âúâ âúãëèùàòà å èçâúðøåí
ïîëóêîëè÷åñòâåí åìèñèîííî,ñïåêòðàëåí àíàëèç

íà 027 ïðîáè+ ïðè êîåòî ñà óñòàíîâåíè 12 åëå,
ìåíòà- ×ðåç ìåòîäà íà èíäóêòèâíî ñâúðçàíàòà
ïëàçìà 'HBO( ñà îïðåäåëåíè ñúäúðæàíèÿòà íà 00
åëåìåíòà â 82 âúãëèùíè ïðîáè- Äàííèòå îò àíà,
ëèçèòå âúâ âèä íà l,m ìàñèâ+ êúäåòî l å áðîÿò
íà ïðîìåíëèâèòå+ à m – áðîÿò íà äàííèòå 'ïðîáè,
òå(+ ñà îáðàáîòåíè ïî ñòàíäàðòíà ïðîöåäóðà çà
êëúñòåð,àíàëèç íà HAL–OB- Êðàéíèòå ðåçóëòàòè
– êîðåëàöèîííè ìàòðèöè è äåíäðîãðàìè+ ñà
ïîñòðîåíè ïî ìåòîäèêàòà íà C`uhr '0866(-

Êðàòêà ïåòðîãðàôñêà õàðàêòåðèñòèêà
è ñúäúðæàíèå íà ñÿðà âúâ âúãëèùàòà

Èçòî÷íîìàðèøêè áàñåéí- Ìàöåðàëèòå îò ãðóïàòà
íà õóìèíèòà ïðåîáëàäàâàò è íàäõâúðëÿò 8/$
'îá-( îò îðãàíè÷íàòà ìàñà- Íàé,âèñîêî å êîëè,
÷åñòâîòî íà àòðèíèòà è äåíñèíèòà 'äî 5/–6/$(+
ñëåäâà óëìèíèòà 'äî 3/–4/$( è òåêñòèíèòà 'äî
0/$(- Îò ïîäãðóïà õóìîêîëèíèò ñå íàáëþäàâàò
ãåëèíèò è êîðïîõóìèíèò êàòî ñúäúðæàíèåòî èì
â îòäåëíèòå ïðîáè âàðèðà îò / äî 0/$- Êîëè,
÷åñòâîòî íà ìàöåðàëèòå îò ãðóïàòà íà ëèïòèíèòà
å ìàëêî – äî 3–4$- Íàáëþäàâà ñå ñïîðèíèò+ à
êóòèíèòúò+ ðåçèíèòúò è ëèïòîäåòðèíèòúò ñå
ñðåùàò ìíîãî ðÿäêî- Îò èíåðòèíèòîâèòå
ìàöåðàëè ñå óñòàíîâÿâàò ôóçèíèò 'ïèðîôóçèíèò
è äåãðàäîôóçèíèò(+ ñåìèôóçèíèò+ ìàêðèíèò+
ôóíãèíèò è èíåðòîäåòðèíèò- Àíàëèçúò íà
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî ïîêàçâà+ ÷å êîëè÷åñò,
âåíî ïðåîáëàäàâàò ìèíåðàëèòå ìîíòìîðèëîíèò+
êàîëèíèò+ ïèðèò è êâàðö- Â çíà÷èòåëíî ïî,ìàëêî
êîëè÷åñòâî ñå ñðåùàò èëèò+ ìóñêîâèò+ ïëàãèî,
êëàçè+ ãèïñ+ êàëöèò+ ñèäåðèò è äîëîìèò- Óñòàíî,
âåíè ñà è ãîëÿì áðîé àêöåñîðíè ìèíåðàëè+ ÷èåòî
êîëè÷åñòâî å ïî,ìàëêî îò 0$ 'Êîñòîâà+ 1//1(-

Íàáëþäàâà ñå òÿñíà àñîöèàöèÿ ìåæäó ôðàì,
áîèäàëíèÿ ïèðèò è ãëèíåñòèòå ïðîñëîéêè âúâ
âúãëèùíîòî âåùåñòâî+ êàòî ñàìèòå ôðàìáîèäè
ñúùî ñúäúðæàò ãëèíåñòè ÷àñòèöè+ âíåäðåíè
ìåæäó îòäåëíèòå ñúñòàâÿùè ãè êðèñòàëè- ×åñòî
ñúâìåñòíî ñå ñðåùàò è ôðàìáîèäàëåí è åâõåä,
ðàëåí ïèðèò ñ ãëèíåñòè è êàðáîíàòíè ìèíåðàëè+
êàêòî è ñ ìàöåðàëè îò ãðóïàòà íà ëèïòèíèòà- Ïî,
ðÿäêî ñå íàáëþäàâà îòëàãàíå íà ïèðèò â çàïàçåíè
êëåòú÷íè îòâîðè íà ðàñòèòåëíè òúêàíè 'òåêñòè,
íèò+ òåêñòîóëìèíèò+ ôóçèíèò+ ôóíãèíèò(-

Ïåðíèøêè áàñåéí- Ìàöåðàëèòå îò ãðóïàòà íà
õóìèíèòà äîñòèãàò 7/$ îò îðãàíè÷íàòà ìàñà- Îò
òÿõ ïðåîáëàäàâàò óëìèíèò è äåíñèíèò+ â
çíà÷èòåëíî ïî,ìàëêà ñòåïåí ñå ñðåùàò òåêñòèíèò
è àòðèíèò+ à ãåëèíèòúò è êîðïîõóìèíèòúò ñå
óñòàíîâÿâàò â åäèíè÷íè ñëó÷àè- Ðàçíîîáðàçèåòî
íà ìàöåðàëèòå îò ãðóïàòà íà ëèïòèíèòà â
ñðàâíåíèå ñ èçòî÷íîìàðèøêèòå ëèãíèòè å ïî,
ãîëÿìî- Ñúäúðæàíèåòî èì â îòäåëíè ïðîñëîéêè
äîñòèãà 0/–07$- ×åñòî ñå íàáëþäàâàò ñïîðèíèò+
äîáðå çàïàçåíè êóòèíèò è ñóáåðèíèò+ àëãèíèò 'äî
4–0/$(+ ëèïòîäåòðèíèò 'äî 2–3$( è ðåçèíèò-
Êàòî öÿëî íàé,íèñêî å ñúäúðæàíèåòî íà ôþçåíè,
çåðàíèòå ìàöåðàëè+ íî íà îòäåëíè ìåñòà òå
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äîñòèãàò 0/–04$- Ïðåîáëàäàâà ôóçèíèòúò+ ïî,
ðÿäêî ñå ñðåùàò ñåìèôóçèíèò è èíåðòîäåòðèíèò+
à êîëè÷åñòâîòî íà ìàêðèíèò è ôóíãèíèò å îêîëî
0$- Ãëàâíèòå ìèíåðàëè â ïåðíèøêèòå âúãëèùà
ñà êâàðö+ êàîëèíèò+ èëèò è ñèäåðèò+ à âòîðî,
ñòåïåííè – ïèðèò+ ìàðêàçèò è êàëöèò- Óñòàíî,
âåíè ñà è ðåäèöà äðóãè ìèíåðàëíè ôàçè+ ÷èåòî
êîëè÷åñòâî îáà÷å å íåçíà÷èòåëíî-

Íàáëþäàâà ñå òÿñíà âðúçêà ìåæäó ñèíãåíå,
òè÷íèÿò ïèðèò+ õóìîäåòðèíèòúò è ãëèíåñòèòå
ìèíåðàëè- Îò äðóãà ñòðàíà+ ñèäåðèòúò+ êîéòî å
ïðåäèìíî èíôèëòðàöèîíåí è îòëîæåí ïî ïóêíà,
òèíè å â òÿñíà àñîöèàöèÿ ñ åïèãåíåòè÷íèÿ ïèðèò-

Áàëêàíñêè áàñåéí- Ïåòðîãðàôñêèÿò ñúñòàâ íà
âúãëèùàòà îò Áàëêàíñêèÿ áàñåéí å ñðàâíèòåëíî
åäíîîáðàçåí- Ìàöåðàëèòå îò ãðóïàòà íà âèòðè,
íèòà ðÿçêî ïðåîáëàäàâàò è äîñòèãàò 74–8/$ îò
ñúñòàâà íà îðãàíè÷íàòà ìàñà- Íàé,âèñîêî å ñú,
äúðæàíèåòî íà êîëèíèòà 'äî 4/–5/$(+ ïðåäñòà,
âåí îò ãåëîêîëèíèò+ äåñìîêîëèíèò è âèòðîäåòðè,
íèò- Â ìèíèìàëíî êîëè÷åñòâî 'åäâà 1–2$( ñå
ñðåùàò îòäåëíè åäèíè÷íè ìèêðîñïîðè îò ãðó,
ïàòà íà åêçèíèòà- Ìàöåðàëèòå îò ãðóïàòà íà
èíåðòèíèòà ñà íåðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíè+ êàòî
â îòäåëíè íèâà íà âúãëèùíèÿ ïëàñò äîñòèãàò 7–
0/$- ×åñòî ñå óñòàíîâÿâà ôóçèíèò+ ÷èèòî îòâîðè
ïîíÿêîãà ñà çàïúëíåíè îò ïèðèò- Ïî,ðÿäêî ñå ñðå,
ùàò ñåìèôóçèíèò+ ìàêðèíèò+ ôóíãèíèò è èíåðòî,
äåòðèíèò- Áàëêàíñêèòå âúãëèùà ñå îòëè÷àâàò ñ
ãîëÿìî ìèíåðàëíî ðàçíîîáðàçèå+ êàòî ãëàâíè ñà
ïèðèòúò+ êâàðöúò+ êàîëèíèòúò+ ïëàãèîêëàçèòå è
êàëöèòúò+ à âòîðîñòåïåííè – ìàðêàçèò+ èëèò+
ìîíòìîðèëîíèò+ ìóñêîâèò+ àíõèäðèò+ ãèïñ+
ñèäåðèò è äîëîìèò- Óñòàíîâåíè ñà è ìíîæåñòâî
äðóãè ìèíåðàëè+ ÷èåòî êîëè÷åñòâî å ïîä 0$-

Â îïðåäåëåíè íèâà íà âúãëèùíèÿ ïëàñò ñå
çàáåëÿçâà òÿñíà àñîöèàöèÿ ìåæäó âèòðîäåòðè,
íèòà+ ñóëôèäíèòå+ ãëèíåñòèòå è êàðáîíàòíèòå
ìèíåðàëè- Õàðàêòåðíà çà áàëêàíñêèòå âúãëèùà
å è áîãàòàòà èíôèëòðàöèîííà ìèíåðàëèçàöèÿ+
ñúñòîÿùà ñå îñíîâíî îò ïèðèò+ êàîëèíèò+
êàðáîíàòè è êâàðö- Îòëàãàíåòî èì å ñòàâàëî
êàêòî ïî åíäîãåííè ïóêíàòèíè â êîëèíèòà+ òàêà
è ïî åêçîãåííè ïóêíàòèíè è êëèâàæ-

Îò ðàçãëåæäàíèòå âúãëèùà ñ íàé,âèñîêî
ñúäúðæàíèå íà îáùà ñÿðà '4+66$( ñå õàðàêòå,
ðèçèðàò ëèãíèòèòå îò Èçòî÷íîìàðèøêèÿ áàñåéí-
Ïðè òÿõ ïðåîáëàäàâà ïèðèòíàòà ñÿðà '2+08$(+
ñëåäâàíà îò îðãàíè÷íàòà '1+40$( è ñóëôàòíàòà
'/+/6$(- Îòíîñèòåëíî âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà
îáùà ñÿðà '2+00$( èìàò è ÷åðíèòå âúãëèùà îò
Áàëêàíñêèÿ áàñåéí- Ïðè òÿõ ñå íàáëþäàâà ëåê
ïðåâåñ íà îðãàíè÷íàòà '0+50$( íàä ïèðèòíàòà
'0+34$( £ ôîðìà íà ïðèñúñòâèå- Ñúäúðæàíèåòî
íà ñóëôàòíàòà ñÿðà å /+/5$- Íàé,íèñêî å êîëè,
÷åñòâîòî íà ñÿðà âúâ âúãëèùàòà îò Ïåðíèøêèÿ
áàñåéí – îáùà '1+25$(+ ïèðèòíà '0+31$(+
îðãàíè÷íà '/+80$( è ñóëôàòíà ñÿðà '/+/3$(-

Ïèðèòúò å ãëàâíèÿ ñåðîñúäúðæàù ìèíåðàë è
â òðèòå òèïà ðàçãëåæäàíè âúãëèùà+ êàòî
êîëè÷åñòâîòî ìó ìíîãîêðàòíî íàäâèøàâà òîâà
íà âñè÷êè îñòàíàëè ñóëôèäíè ìèíåðàëè 'ìàðêà,

çèò+ ìåëíèêîâèò+ ìàêèíàóèò+ ãðåéãèò+ ïèðîòèí+
ñôàëåðèò+ õàëêîïèðèò+ ôóêó÷èëèò è äð-( âçåòè
çàåäíî- Òîé ñå îòëè÷àâà ñ áîãàòî ðàçíîîáðàçèå
íà ìîðôîëîæêè ôîðìè 'Êîñòîâà+ 1//1(- Ôðàì,
áîèäàëåí ïèðèò 'ñôåðè÷íè àãðåãàòè îò åâõåä,
ðàëíè äî ñóáõåäðàëíè ïèðèòíè êðèñòàëè( ñå
óñòàíîâÿâà è â òðèòå òèïà âúãëèùà+ êàòî â
ëèãíèòèòå îò Ìàðèöà,Èçòîê êîëè÷åñòâîòî ìó å
íàé,ãîëÿìî- Åâõåäðàëíèÿò ïèðèò 'äîáðå îôîð,
ìåíè ïèðèòíè êðèñòàëè ñ ðàçíîîáðàçíè ðàçìåðè
è õàáèòóñ( å ñ îêòàåäðè÷åí è êóáè÷åí õàáèòóñ â
èçòî÷íîìàðèøêèòå âúãëèùà è ñ ïåíòàãîíäîäåêà,
åäðè÷åí è êóá–îêòàåäðè÷åí õàáèòóñ ïðè âúãëè,
ùàòà îò Ïåðíèøêèÿ è Áàëêàíñêèÿ áàñåéíè-
Ìàñèâíèÿò 'ïèðèòíè àãðåãàòè ñ íåïðàâèëíè
î÷åðòàíèÿ è ðàçìåðè ïî,ãîëåìè îò 0/ µl( è àí,
õåäðàëíèÿò ïèðèò 'çàâèñè îò ôîðìàòà íà ðàñ,
òèòåëíèòå îñòàíêè+ â êîèòî ñå îòëàãà( ñå ñðåùàò
ñ åäíàêâà ÷åñòîòà è â òðèòå áàñåéíà- Ïúðâèÿò ñå
óñòàíîâÿâà ïîä ôîðìàòà íà ïèðèòíè àãðåãàòè ñ
ðàçìåðè îò 0/,1/ µl äî 3–4 ll+ äîêàòî âòîðèÿò
çàïúëâà êëåòú÷íèòå îòâîðè íà òåêñòèíèòà+
òåêñòîóëìèíèòà+ ôóçèíèòà+ ñåìèôóçèíèòà+ òåëè,
íèòà è êàìåðèòå íà ôóíãèíèòà+ êàòî ïðèåìà òÿõ,
íàòà ôîðìà- Èíôèëòðàöèîíåí ïèðèò 'îáðàçóâà
ñå â ðåçóëòàò íà öèðêóëàöèÿ íà ðàçòâîðè+ áàãàòè
íà ìèíåðàëíè âåùåñòâà ïî åíäîãåííè è åêçî,
ãåííè ïóêíàòèíè( ñå íàáëþäàâà ñàìî âúâ âúãëè,
ùàòà îò Ïåðíèê è Áàëêàí-

Ðåçóëòàòè è äèñêóñèÿ

Ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòèòå
âúâ âúãëèùàòà è âúãëèùíèòå ãëèíè

Èçòî÷íîìàðèøêè áàñåéí- Â ðåçóëòàò íà íàñòîÿ,
ùîòî èçñëåäâàíå áÿõà óñòàíîâåíè 24 åëåìåíòà â
èçòî÷íîìàðèøêèòå ëèãíèòè+ êàòî ñðåäíèòå èì
ñúäúðæàíèÿ âúâ âúãëèùàòà+ âúãëèùíèòå ãëèíè
è òÿõíàòà ïåïåë ñà ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 0- Ñðåä,
íàòà êîíöåíòðàöèÿ íà åëåìåíòèòå âúâ âúãëèùàòà
è ïåïåëòà èì ñà ñðàâíåíè ñ êëàðêîâèòå ñúäúðæà,
íèÿ íà Þäîâè÷ è äð- '0874(+ ñúîòâåòíî çà êàôÿâè
âúãëèùà è òÿõíàòà ïåïåë+ ñ òåçè íà Adtr+ Fqhfnqh`m
'0864( çà øèñòè è íà L`rnm+ Lnnqd '0880( çà ïåïåë,
òà íà ïåïåëîîáðàçóâàùèòå åëåìåíòè- Â çíà÷èòåë,
íî êîëè÷åñòâî+ ïðåâèøàâàùî îò 0+6 äî 5+6 ïúòè
êëàðêîâîòî ñúäúðæàíèå ñà åëåìåíòèòå R+ Ra+ Bt+
Mh+ Ln+ U+ A`+ Sh+ @f+ Ym+ Oa+ Bn+ Xa+ Bq+ @r è Bc-
Âúâ âúãëèùíàòà ïåïåë êîíöåíòðàöèÿòà íà Ln+
Bt+ Ed+ Mh+ Ra+ U+ @f+ Bc+ Sh+ Rq+ Bn è Ym å ïîâèøåíà
îò 0+4 äî 2+1 ïúòè ñïðÿìî êëàðêà- Çíà÷èòåëíî ïîä,
êëàðêîâî êàêòî âúâ âúãëèùàòà+ òàêà è â ïåïåëòà
èì å ñúäúðæàíèåòî íà J+ X+ Rm+ Lf+ F`+ Rb+ Yq+
M`+ Ad+ V è O- Íèñêà å ñúùî òàêà êîíöåíòðàöèÿòà
íà  Rh+ @k è B` â èçñëåäâàíèòå ëèãíèòè è íà Ah+
Oa+ Fd è Lm â ïåïåëòà íà ñúùèòå ïðîáè 'òàáë- 0(-
Åäèíñòâåííî äàííèòå çà ïðèñúñòâèåòî è
êîíöåíòðàöèÿòà íà Ah â èçñëåäâàíèòå âúãëèùà
äî èçâåñòíà ñòåïåí ñà ñïîðíè+ ïîðàäè åñòåñòâîòî
íà èçïîëçâàíèòå àíàëèòè÷íè ìåòîäè-
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Sàáëèöà 0
Ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòèòå âúâ âúãëèùà+ âúãëèùíè ãëèíè+ âúãëèùíà ïåïåë è ïåïåë îò âúãëèùíè ãëèíè îò
Èçòî÷íîìàðèøêèÿ áàñåéí

S`akd 0
Dkdldms bnmsdmsr hm bn`k+ bn`kx bk`x+ bn`k `rg `mc bn`kx bk`x `rg eqnl L`qhsy` D`rs a`rhm

` Êëàðê ïî Þäîâè÷ è äð- '0874(
a Êîåôèöèåíò íà òèïîìîðôíîñò  'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî ìåæäó ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â ïåïåëòà íà

âúãëèùàòà êúì ñúäúðæàíèåòî ìó â ïåïåëòà íà âúãëèùíè ãëèíè(
b Êîåôèöèåíò íà îáîãàòÿâàíå íà âúãëèùàòà 'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî íà ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â

âúãëèùàòà êúì êëàðêà ìó çà êàôÿâè âúãëèùà(
c Êîåôèöèåíò íà îáîãàòÿâàíå íà ïåïåëòà 'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî íà ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â ïåïåëòà

íà âúãëèùàòà êúì êëàðêà ìó çà ïåïåëòà íà êàôÿâè âúãëèùà(
d Êëàðê çà øèñòè 'Adtr+ Fqhfnqh`m+ 0864(
e Ñðåäíî ñúäúðæàíèå çà âúãëèùà 'U`kjnuhb+ 0872(
f Êëàðê ïî L`rnm `mc Lnnqd '`esdq Ad`snm ds- `k-+ 0880(

Средно съдържание (ppm) в 

Елементи въглища въгл. 
глини 

пепел от 
въглища 

пепел 
от 

въгл. 
глини 

Кb 

Кларк за 
кафяви 
въглища, 

ppma 

Кc 

Кларк за 
пепел на 
кафяви 
въглища, 

ppma 

Кd 

Be 1,2 2,8 4,3 5,1 0,8 2,4 0,5 11 0,4 
Na, % 0,45 0,24 1,6 0,44 3,7 0,98e 0,5 2,8g 0,6 
Mg, % 0,39 0,62 1,4 1,1 1,3 1,5e 0,3 2,1g 0,7 
Al, % 3,2 8,9 11,5 15,9 0,7 8,65e 0,4 8,1g 1,4 
K, % 0,26 0,92 0,96 1,7 0,6 2,7e 0,1 3g 0,3 
Ca, % 1,4 2,0 5,0 3,6 1,4 2,0e 0,7 3,6g 1,4 
Sr 174 57 625 102 6,1 130 1,3 375g 1,7 
Y 1,7 1,7 6,3 3,0 2,1 7 0,2 37 0,2 
Zr 14 136 50 243 0,2 30 0,5 160 0,3 
Mo 12 1,7 42 3,0 13,7 2,4 4,8 13 3,2 
W 2,3 1,4 8,1 2,6 3,2 4,0 0,6 20-40 0,4 -0,2 
Ba 330 168 1188 301 3,9 120 2,7 890 1,3 
Yb 0,9 0,8 3,4 1,5 2,3 0,5f 1,9 3,4g 1,0 
Si, % 5,4 15,3 19,3 27,6 0,7 27,5e 0,2 НД - 
P 100 200 200 400 0,5 130 0,8 1000 0,2 
S, % 1,6 2,0 5,8 3,6 1,6 0,24e 6,6 НД - 
Sc 1,0 4,0 3,6 7,1 0,5 2 0,5 15 0,2 
Ti 1266 1143 4560 4113 1,1 500 2,5 2600 1,8 
V 94 65 339 117 2,9 23 4,1 120 2,8 
Cr 20 18 73 32 2,3 12 1,7 70 1,0 
Mn 108 156 390 280 1,4 100 1,1 510 0,8 
Fe, % 4,3 7,3 15,6 13,2 1,2 4,8e 0,9 5,0g 3,1 
Co 6,4 8,4 23 15 1,5 3,4 1,9 20 1,5 
Ni 42 55 153 98 1,6 8 5,3 51 3,0 
Cu 41 42 147 75 2,0 7,5 5,4 48 3,1 
Zn 40 130 145 233 0,6 18 2,2 100 1,5 
Cd 2,0 15 7,3 27 0,3 0,3 6,7 3 2,4 
Ga 2,8 19 10 34 0,3 7 0,4 36 0,3 
Ge 1,7 0,6 6,1 1,1 5,7 1,5 1,1 9 0,7 
As 24 18 85 32 2,6 14 1,7 60 1,4 
Sn 0,3 0,6 1,0 1,1 0,9 1 0,3 4,1 0,2 
Sb 5,8 6,1 21 12 1,9 0,5-2 11,9-2,9 5-10 4,1-2,1 
Pb 4,8 11 17 20 0,9 2,5 1,9 53 0,3 
Bi 0,4 1,8 1,3 3,2 0,4 НД - 30-60(?) 0,04-0,02
Ag 0,8 0,6 2,8 1,0 2,6 0,3 2,5 1 2,8 
Ad, % 28,0 56,1 - - - - - - - 
Брой на 
пробите 

61 22 - - - - - - - 
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Ñïîðåä èçñëåäâàíèÿòà íà Drjdm`yx '0885( ìàë,
êî ïî,âèñîêè ñà ñðåäíèòå ñúäúðæàíèÿ íà Oa è
Rb âúâ âúãëèùàòà è íà Fd+ Lm+ Ln è @r â ïåïåëòà
èì â ñðàâíåíèå ñ èçëîæåíèòå â íàñòîÿùàòà ðàáîòà
ðåçóëòàòè-

Ïåðíèøêè áàñåéí- Â òàáëèöà 1 ñà ïðåäñòàâåíè
ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà îïðåäåëåíèòå 23 åëåìåíòà
â êàôÿâèòå âúãëèùà+ âúãëèùíèòå ãëèíè è ïåïåëòà
èì îò Ïåðíèøêèÿ áàñåéí- Â ñðàâíåíèå ñ êëàðêî,
âèòå ñúäúðæàíèÿ íà Þäîâè÷ è äð- '0874( çà êàôÿ,
âè âúãëèùà è òåçè çà øèñòè íà Adtr+ Fqhfnqh`m
'0864( çà ïåïåëîîáðàçóâàùèòå åëåìåíòè îò 1+4 äî
0/+4 ïúòè å ïîâèøåíî ñúäúðæàíèåòî íà Mh+ @r+
Ra+ Bn è Bc âúâ âúãëèùàòà- Ìàëêî íàäêëàðêîâà
è îêîëîêëàðêîâà å êîíöåíòðàöèÿòà íà Rb+ R+ Sh+
Oa+ U+ Ln+ Bq+ A`+ B`+ X+ Lm è Bt- Çíà÷èòåëíî
ïîäêëàðêîâî å êîëè÷åñòâîòî íà Rh+ J+ @k+ M`+ V+
Lf+ @f+ F`+ Rq è Ad- Â ïåïåëòà íà ñúùèòå ïðîáè
@r+ Ed+ Mh+ B`+ Bn è Bc ñå óñòàíîâÿâàò â êîëè÷åñòâî
îò 1 äî 5 ïúòè ïî,âèñîêî îò òîâà íà êëàðêà çà
ïåïåëòà íà êàôÿâèòå âúãëèùà è øèñòèòå- Îêîëî,
êëàðêîâî å ñúäúðæàíèåòî íà Rq+ Lm+ Rm+ Lf+ X è
Yq+ ` çíà÷èòåëíî ïîäêëàðêîâî å òîâà íà åëåìåí,
òèòå V+ J+ M`+ Oa+ @f+ F`+ @k+ Xa+ O è Ym â ïåïåëòà
íà èçñëåäâàíèòå âúãëèùà 'òàáë- 1(-

Êîðòåíñêè è äð- '0882( óñòàíîâÿâÿò íÿêîëêî
ïúòè ïî,âèñîêî ñúäúðæàíèå íà Bt è Ym â ñúùèòå
âúãëèùà+ à ñúùî íà @r è Ym â ïåïåëòà èì- Äàííè
çà ìíîãîêðàòíî ïî,ãîëÿìà êîíöåíòðàöèÿ íà Sh
äàâà Drjdm`yx '0885(-

Áàëêàíñêè áàñåéí- Â ÷åðíèòå âúãëèùà+ âúãëèù,
íèòå ãëèíè è òÿõíàòà ïåïåë ñà îïðåäåëåíè 21
åëåìåíòà+ à ñðåäíèòå èì ñòîéíîñòè ñà ïðåäñòà,
âåíè â òàáëèöà 2- Õàðàêòåðíî êàêòî çà âúãëèùàòà+
òàêà è çà ïåïåëòà èì å ïî,âèñîêîòî 01 è 00+0 ïúòè
ñúîòâåòíî â ñðàâíåíèå ñ êëàðêà ñúäúðæàíèå íà
@r- Îò 1 äî 3 ïúòè ïî,âèñîêà îò êëàðêà å ñúùî
òàêà êîíöåíòðàöèÿòà íà R+ Bc+ Sh+ Rq è A` âúâ
âúãëèùàòà è Ed â ïåïåëòà- Ñðàâíèìî ñ êëàðêà íà
Þäîâè÷ è äð- '0874( çà ÷åðíè âúãëèùà è òîçè íà
Adtr+ Fqhfnqh`m '0864( çà øèñòè å êîëè÷åñòâîòî
íà Ad+ Mh+ Bq è Ym- Çà ïåïåëòà îêîëîêëàðêîâè ñà
ñúäúðæàíèÿòà íà Bq+ Xa+ @f+ Bc+ Sh+ A` è B`-
Ìèíèìàëíà å êîíöåíòðàöèÿòà íà Yq+ Lf+ M`+ Rh
è J âúâ âúãëèùàòà îò Áàëêàíñêèÿ áàñåéí è òàçè
íà Oa+ Yq+ Rm+ Rb+ O+ X è M` â ïåïåëòà èì-

Äàííè çà ñúäúðæàíèåòî íà Mh è Bn â ðàçãëåæ,
äàíèÿ áàñåéí èìà â ðàáîòàòà íà Êîðòåíñêè+
Áëèçíàêîâ '1//0(+ êúäåòî å óñòàíîâåíà îêîëî 2
ïúòè ïî,íèñêà êîíöåíòðàöèÿ íà ïúðâèÿ è ìàëêî
ïî,âèñîêà íà âòîðèÿ åëåìåíò â ñðàâíåíèå ñ
ðåçóëòàòèòå îò íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå-

Ïðèâúðçàíîñò íà åëåìåíòèòå
êúì îðãàíè÷íîòî.íåîðãàíè÷íîòî
âúãëèùíî âåùåñòâî

Èçòî÷íîìàðèøêè áàñåéí- Ïðèâúðçàíîñòòà íà
åëåìåíòèòå êúì îðãàíè÷íîòî.íåîðãàíè÷íîòî
âåùåñòâî å îïðåäåëåíà ïî îòíîøåíèåòî ìåæäó
òÿõíîòî ñúäúðæàíèå â ïåïåëòà íà âúãëèùàòà 'Â(

êúì ñúäúðæàíèåòî èì â ïåïåëòà íà âúãëèùíè
ãëèíè 'ÂÃ( – Â.ÂÃ è ñïîðåä êîåôèöèåíòà íà êîðå,
ëàöèÿ 'qn( ìåæäó òÿõ è ïåïåëòà- Ïî òîçè íà÷èí
åëåìåíòèòå ñå ïîäåëÿò íà ïåò ãðóïè9

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî ñ îðãàíè÷,
íîòî âåùåñòâî- Òÿõíîòî ñúäúðæàíèå âúâ âúãëèù,
íàòà ïåïåë íàäâèøàâà ïîâå÷å îò 1 ïúòè òîâà â
ïåïåëòà íà âúãëèùíèòå ãëèíè+ ò- å- îòíîøåíèåòî
Â.ÂÃ å ïî,ãîëÿìî îò 1+ à qn d îò ,/+4 äî ,0- Êúì
òàçè ãðóïà ñïàäàò ïî,ãîëÿìà ÷àñò îò åëåìåíòèòå9
Ln+ Rq+ Fd+ A`+ M`+ V+ U+ @f+ @r+ Bq+ Xa+ X è Bt+
÷èåòî îòíîøåíèå Â.ÂÃ âàðèðà îò 1 äî 02+6:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â ïî,ãîëÿìà ñòåïåí ñ
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Êúì òàçè ãðóïà ñå
îòíàñÿò Ra+ R+ Mh+ Bn+ Lm+ B` è Lf- Ñúäúðæàíèåòî
èì âúâ âúãëèùíàòà ïåïåë ïðåâèøàâà 0+2 äî 0+8
ïúòè êîëè÷åñòâîòî èì â ïåïåëòà íà âúãëèùíè
ãëèíè+ à êîåôèöèåíòúò èì íà êîðåëàöèÿ âàðèðà
îò ,/+22 äî ,/+4:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â åäíàêâà  ñòåïåí ñ
îðãàíè÷íîòî è íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Ïðè òÿõ
îòíîøåíèåòî Â.ÂÃ å áëèçî äî 0+ à êîåôèöèåíòúò
íà êîðåëàöèÿ å ïî,íèñúê îò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è,
ìèÿò ïî C`uhr '0862(- Êúì òàçè ãðóïà ñïàäàò òðè
åëåìåíòà – Ed+ Sh è Oa:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â ïî,ãîëÿìà ñòåïåí ñ
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Êîíöåíòðàöèÿòà íà òåçè
åëåìåíòè å ïî,çíà÷èòåëíà â ïåïåëòà íà âúãëèù,
íèòå ãëèíè îòêîëêîòî â ïåïåëòà íà âúãëèùàòà è
qn ñå èçìåíÿ îò /+22 äî /+4/- Êúì òàçè ãðóïà
ïðèíàäëåæàò Ad+ @k+ Rh+ J è Ym+ ÷èåòî îòíîøåíèå
Â.ÂÃ ñå èçìåíÿ â èíòåðâàëà /+7 – /+5:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî êúì
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Yq+ Bc+ F`+ Ah+ Rb è O ñå
îòëè÷àâàò ñ íàé,íèñêè ñòîéíîñòè íà îòíîøå,
íèåòî Â.ÂÃ è  qn ìåæäó /+4 è 0+/+ êîåòî å ïîêàçàòåë
çà ïðåîáëàäàâàùî ìèíåðàëíàòà èì ôîðìà íà
ïðèñúñòâèå â ðàçãëåæäàíèòå âúãëèùà-

Ðàçïðåäåëåíèåòî íà åëåìåíòèòå â çàâèñèìîñò
îò ïåïåëíîòî ñúäúðæàíèå íà âúãëèùàòà å ïðåä,
ñòàâåíî íà ôèã- 0- Èçïîëçâàíà å êëàñèôèêàöèÿòà
íà @kodqm ds àk- '0878(+ ñïîðåä êîÿòî êàòî âúãëèùà
ñà îçíà÷åíè òåçè ñ ïåïåëíî ñúäúðæàíèå 'Àc( äî
2/$+ êàòî íå÷èñòè âúãëèùà òåçè ñ Àc ìåæäó 2/ è
4/$ è êàòî âúãëèùíè ãëèíè òåçè ñ Àc íàä 4/$-

Ðåçóëòàòèòå îò ðàçïðåäåëåíèåòî íà åëåìåíòèòå
âúâ âúãëèùà ñ ðàçëè÷íî ïåïåëíî ñúäúðæàíèå
ïî÷òè èçöÿëî ñúâïàäà ñ ïî,ãîðå èçâúðøåíîòî
ãðóïèðàíå íà åëåìåíòèòå ñïðÿìî îòíîøåíèåòî
îðãàíè÷íîòî.íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Ïðè
åëåìåíòèòå îò H è HH ãðóïà ñå íàáëþäàâà
ïîä÷åðòàíà òåíäåíöèÿ êúì íàìàëÿâàíå íà
êîíöåíòðàöèÿòà èì ïàðàëåëíî ñ óâåëè÷àâàíå íà
ïåïåëòà- Ïîäîáíî ðàçïðåäåëåíèå èìàò M`+ Lf+
B`+ Rq+ X+ Ln+ A`+ Xa+ R+ Sh+ U+ Bq+ Lm+ Ed+ Bn+ Mh+
Bt+ Fd+ Ra è @f- Íàðàñòâàíå ñúäúðæàíèåòî íà
åëåìåíòèòå ïàðàëåëíî ñ íàðàñòâàíå êîëè÷åñòâîòî
íà ïåïåëòà å âàëèäíî çà òåçè+ ïðèíàäëåæàùè êúì
ïîñëåäíèòå äâå ãðóïè+ à èìåííî J+ Yq+ Rh+ O+ Rb+
Ym+ Bc+ F`+ Oa è Ah 'ôèã- 0(-

Ñõîäíè äàííè èìà â ðàáîòàòà íà Drjdm`yx
'0885(- Êàòî òèïîìîðôíè çà èçòî÷íîìàðèøêèòå
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Òàáëèöà 1
Ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòèòå âúâ âúãëèùà+ âúãëèùíè ãëèíè+ âúãëèùíà ïåïåë è ïåïåë îò âúãëèùíè ãëèíè îò
Ïåðíèøêèÿ áàñåéí

S`akd 1
Dkdldms bnmsdmsr hm bn`k+ bn`kx bk`x+ bn`k `rg `mc bn`kx bk`x `rg eqnl Odqmhj a`rhm

` Êëàðê ïî Þäîâè÷ è äð- '0874(
a Êîåôèöèåíò íà òèïîìîðôíîñò  'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî ìåæäó ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â ïåïåëòà íà

âúãëèùàòà êúì ñúäúðæàíèåòî ìó â ïåïåëòà íà âúãëèùíè ãëèíè(
b Êîåôèöèåíò íà îáîãàòÿâàíå íà âúãëèùàòà 'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî íà ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â

âúãëèùàòà êúì êëàðêà ìó çà êàôÿâè âúãëèùà(
c Êîåôèöèåíò íà îáîãàòÿâàíå íà ïåïåëòà 'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî íà ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â ïåïåëòà

íà âúãëèùàòà êúì êëàðêà ìó çà ïåïåëòà íà êàôÿâè âúãëèùà(
d Êëàðê çà øèñòè 'Adtr+ Fqhfnqh`m+ 0864(
e Ñðåäíî ñúäúðæàíèå çà âúãëèùà 'U`kjnuhb+ 0872(
f Êëàðê ïî L`rnm `mc Lnnqd '`esdq Ad`snm ds- `k-+ 0880(

Средно съдържание (ppm) в 

Елементи въглища въгл. 
глини 

пепел от 
въглища 

пепел 
от въгл. 
глини

Кb 

Кларк за 
кафяви 
въглища, 

ppma 

Кc 

Кларк за 
пепел на 
кафяви 
въглища, 

ppma 

Кd 

Be 1,3 3,1 7,3 4,4 1,7 2,4 0,5 11 0,7 
Na, % 0,10 0,30 0,59 0,42 1,4 0,98e 0,1 2,8g 0,2 
Mg, % 0,32 1,8 1,8 2,5 0,7 1,5e 0,2 2,1g 0,9 
Al, % 1,0 6,6 5,8 9,2 0,6 8,65e 0,1 8,1g 0,6 
K, % 0,08 0,84 0,46 1,2 0,4 2,7e 0,1 3,0g 0,2 
Ca, % 2,0 2,2 11 3,1 3,7 2,0e 1,0 3,6g 3,1 
Sr 64 170 367 238 1,5 130 0,5 375g 1,0 
Y 6,0 18 34 25 1,4 7 0,9 37 0,9 
Zr 24 72 137 101 1,6 30 0,8 160 0,9 
Mo 3,2 3,7 19 5,2 3,6 2,4 1,4 13 1,4 
W 0,7 0,8 3,9 1,1 3,4 4,0 0,2 20-40 0,2-0,1 
Ba 132 461 752 645 1,2 120 1,1 890 0,8 
Yb 0,4 1,1 2,2 1,6 1,4 0,5f 0,8 3,4g 0,6 
Si, % 2,6 18,7 15,0 26,1 0,6 27,5e 0,1 НД - 
P 100 400 600 500 1,2 130 0,8 1000 0,6 
S, % 0,41 0,84 2,4 1,2 2,0 0,24e 1,7 НД - 
Sc 3,6 10 20 14 1,4 2 1,8 15 1,4 
Ti 860 3654 4900 5116 1,0 500 1,7 2600 1,9 
V 35 68 198 95 2,1 23 1,5 120 1,6 
Cr 17 44 94 62 1,5 12 1,4 70 1,3 
Mn 87 411 493 576 0,9 100 0,9 510 1,0 
Fe, % 3,2 7,3 18 10 1,8 4,8 0,7 5,0g 3,6 
Co 8,5 13 48 18 2,8 3,4 2,5 20 2,4 
Ni 31 28 179 39 4,6 8 3,9 51 3,5 
Cu 7,1 25 41 35 1,2 7,5 0,9 48 0,8 
Zn 11 53 64 74 0,9 18 0,6 100 0,6 
Cd 3,2 10 18 14 1,3 0,3 10,5 3 6,0 
Ga 3,3 31 19 43 0,4 7 0,5 36 0,5 
Ge 1,2 0,6 6,7 0,9 7,4 1,5 0,8 9 0,7 
As 43 9,8 247 14 18,1 14 3,1 60 4,1 
Sn 0,7 3,4 3,9 4,8 0,8 1 0,7 4,1 1,0 
Sb 1,8 1,3 10 1,8 5,7 0,5-2 3,6-0,9 5-10 2,0-1,0 
Pb 4,2 24 24 34 0,7 2,5 1,7 53 0,4 
Ag 0,1 0,1 0,5 0,1 3,8 0,3 0,3 1 0,5 
Ad, % 17,4 69,1 - - - - - - - 
Брой на 
пробите 

49 27 - - - - - - - 
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Sàáëèöà 2
Ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòèòå âúâ âúãëèùà+ âúãëèùíè ãëèíè+ âúãëèùíà ïåïåë è ïåïåë îò âúãëèùíè ãëèíè îò Áàëêàíñêèÿ
áàñåéí

S`akd 2
Dkdldms bnmsdmsr hm bn`k+ bn`kx bk`x+ bn`k `rg `mc bn`kx bk`x `rg eqnl A`kj`m a`rhm

` Êëàðê ïî Þäîâè÷ è äð- '0874(
a Êîåôèöèåíò íà òèïîìîðôíîñò  'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî ìåæäó ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â ïåïåëòà íà

âúãëèùàòà êúì ñúäúðæàíèåòî ìó â ïåïåëòà íà âúãëèùíè ãëèíè(
b Êîåôèöèåíò íà îáîãàòÿâàíå íà âúãëèùàòà 'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî íà ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â

âúãëèùàòà êúì êëàðêà ìó çà ÷åðíè âúãëèùà(
c Êîåôèöèåíò íà îáîãàòÿâàíå íà ïåïåëòà 'ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèåòî íà ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà â ïåïåëòà

íà âúãëèùàòà êúì êëàðêà ìó çà ïåïåëòà íà ÷åðíè âúãëèùà(
d Êëàðê çà øèñòè 'Adtr+ Fqhfnqh`m+ 0864(
e  Êëàðê ïî L`rnm `mc Lnnqd '`esdq Ad`snm ds- `k-+ 0880(

6 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî+ êí- 0–2+ 1//4

Средно съдържание (ppm) в 

Елементи въглища въгл, 
глини 

пепел от 
въглища 

пепел 
от въгл, 
глини 

Кb 

Кларк за 
черни 

въглища, 
ppma 

Кc 

Кларк за 
пепел на 
черни 

въглища, 
ppma 

Кd 

Be 1,6 3,4 5,8 6,0 1,0 2,1 0,8 21 0,3 
Na, % 0,14 0,33 0,55 0,59 0,9 0,98e 0,1 2,8f 0,2 
Mg, % 0,22 0,54 0,86 0,97 0,9 1,5e 0,1 2,1f 0,4 
Al, % 2,8 7,6 10,7 13,7 0,8 8,65e 0,3 8,1f 1,3 
K, % 0,58 1,7 2,2 3,1 0,7 2,7e 0,2 3,0f 0,7 
Ca, % 0,98 0,60 3,8 1,1 3,6 2,0e 0,5 3,6f 1,1 
Sr 189 556 700 1000 0,7 76 2,5 460 1,5 
Y 2,1 3,7 8,3 6,5 1,2 6 0,4 47 0,2 
Zr 4,0 17 15 30 0,5 41 0,1 250 0,1 
Mo 1,8 2,8 6,9 4,7 1,5 3 0,6 25 0,3 
Ba 286 556 1050 1000 1,1 130 2,2 930 1,1 
Yb 1,5 2,3 6 4 1,5 0,8 1,9 7 0,9 
Si, % 5,9 15,0 22,8 26,9 0,8 27,5e 0,2 НД - 
P 50 100 219 217 1,0 220 0,3 1300 0,2 
S, % 0,96 0,93 3,8 1,7 2,2 0,24e 4,0 НД - 
Sc 1,2 9,2 4,8 17 0,3 3 0,4 20 0,2 
Ti 1400 3700 5200 6600 0,8 500 2,8 4600 1,1 
V 18 40 70 73 1,0 31 0,6 180 0,4 
Cr 17 28 68 50 1,4 16 1,1 86 0,8 
Mn 50 60 200 100 2,0 95 0,5 460 0,4 
Fe, % 2,5 2,5 10,8 4,5 2,4 4,8e 0,5 5,0f 2,2 
Co 2,3 2,4 9,1 4,4 2,0 5,2 0,4 34 0,3 
Ni 15 19 58 35 1,7 16 0,9 90 0,6 
Cu 6,8 8,8 27 22 1,2 18,5 0,4 80 0,3 
Zn 27 116 109 210 0,5 22 1,2 150 0,7 
Cd 1,7 2,4 7,4 3,7 2,0 0,6 2,9 6,5 1,1 
Ga 3,0 11 13 20 0,7 7 0,4 51 0,3 
Ge 2,0 1,2 8,3 2,0 4,1 2,9 0,7 20 0,4 
As 241 52 995 94 10,6 20 12,0 90 11,1 
Sn 0,4 1,7 1,5 4 0,4 1 0,4 7,5 0,2 
Pb 6,7 14 24 20 1,2 25 0,3 170 0,1 
Ag 0,3 1,7 1 3 0,3 0,4 0,6 1 1 
Ad, % 25,5 55,0 - - - - - - - 
Брой на 
пробите 

58 31 - - - - - - - 
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Ôèã. 1. Ðàçïðåäåëåíèå íà ñðåäíèòå ñúäúðæàíèÿ íà åëåìåíòèòå â çàâèñèìîñò îò ïåïåëíîòî ñúäúðæàíèå â
èçòî÷íîìàðèøêèòå âúãëèùà

Fig. 1. Distribution of average content of the elements according to ash content in coal from Maritza East
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âúãëèùà ñà ïîñî÷åíè åëåìåíòèòå+ ÷èèòî êîåôè,
öèåíò íà òèïîìîðôíîñò Ê 'Ê < Â.ÂÃ( ñå äâèæè â
èíòåðâàëà 1 ÷ 4 'A`+ Bt+ Lm+ Bn+ Mh(+ à êàòî
èçêëþ÷èòåëíî òèïîìîðôíè – òåçè ñ êîåôèöèåíò
ïî,ãîëÿì îò 4 'Ln+ Fd+ Ra+ @r+ Rq+ U(- Âñè÷êè
ïîñî÷åíè åëåìåíòè â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñà îïðå,
äåëåíè êàòî ïðèâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî èëè â
çíà÷èòåëíà ñòåïåí êúì îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî
êàòî çà ÷àñò îò òÿõ îáà÷å å äàäåí çíà÷èòåëíî ïî,
âèñîê êîåôèöèåíò íà òèïîìîðôíîñò – 7 ïúòè ïî,
âèñîê çà Fd+ 5 ïúòè çà Ra+ 3 ïúòè çà @r+ 1+4 ïúòè
çà Ln è 1 ïúòè çà U-

Ïåðíèøêè áàñåéí- Âúç îñíîâà íà îòíîøåíèåòî
Â.ÂÃ+ à ñúùî è íà êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ
ìåæäó åëåìåíòèòå è ïåïåëòà ñà îáîñîáåíè ñëåä,
íèòå ïåò ãðóïè9

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî ñ îðãàíè÷,
íîòî âåùåñòâî- Ñúäúðæàíèåòî íà @r+ Fd è Ra â
ïåïåëòà íà âúãëèùàòà íàäâèøàâà ìíîãîêðàòíî
'íàä 4 ïúòè( òîâà â ïåïåëòà íà âúãëèùíèòå ãëèíè-
Îò 1 äî 4 ïúòè ïî,âèñîêà âúâ âúãëèùíàòà ïåïåë
å êîíöåíòðàöèÿòà è íà Mh+ @f+ B`+ Ln+ V+ Bn è U-
Îïðåäåëÿéêè êàòî òèïîìîðôíè çà ðàçãëåæäàíèòå
âúãëèùà åëåìåíòèòå Ln è @r+ Drjdm`yx '0885(
ïðèâåæäà äàííè çà 8 ïúòè ïî,âèñîêà êîíöåí,
òðàöèÿ âúâ âúãëèùíàòà ïåïåë íà ïúðâèÿ è 5 ïúòè
ïî,íèñêà çà âòîðèÿ åëåìåíò â ñðàâíåíèå ñ ïåïåëòà
íà ãëèíèòå- Êîðòåíñêè è äð- '0882( ïúê îïðåäåëÿò
0/ ïúòè ïî,âèñîêî ñúäúðæàíèå íà V âúâ âúã,
ëèùíàòà ïåïåë:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â ïî,ãîëÿìà ñòåïåí ñ
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî ñà R+ Ed+ Ad+ Yq+ Bq+ Rq+ Rb+
Xa+ X+ M`+ Bc+ Bt+ O è A`- Ñòîéíîñòòà íà îòíî,
øåíèåòî Â.ÂÃ çà òåçè åëåìåíòè ñå äâèæè â
èíòåðâàëà îò 1 äî 0+1 è îòðàçÿâà ïðåâåñà èì âúâ
âúãëèùíàòà ïåïåë â ñðàâíåíèå ñ òîçè â ïåïåëòà
íà âúãëèùíèòå ãëèíè:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â åäíàêâà  ñòåïåí ñ
îðãàíè÷íîòî è íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Êîåôè,
öèåíò íà êîðåëàöèÿ ïî,íèñúê îò ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìèÿ ïî C`uhr '0862(- Âêëþ÷åíèòå â òàçè
ãðóïà Sh+ Ym è Lm ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ îòíîøåíèå
Â.ÂÃ îêîëî 0:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â ïî,ãîëÿìà ñòåïåí ñ
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî ñà Rm+ Oa+ Lf+ Rh è @k-
Çà òÿõ å õàðàêòåðíà ìèíåðàëíàòà ôîðìà íà
ïðèñúñòâèå+ òúé êàòî êîíöåíòðàöèÿòà èì íà,
ðàñòâà ñ óâåëè÷àâàíå íà ïåïåëíîòî ñúäúðæàíèå
'ôèã- 1(+ êîåôèöèåíòúò èì íà êîðåëàöèÿ ñ ïåïåëòà
å ïîëîæèòåëåí+ à îòíîøåíèåòî Â.ÂÃ å ïî,ìàëêî
îò 0:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî êúì
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Êúì òàçè ãðóïà ñïàäàò
äâà åëåìåíòà – F` è J- Îòíîøåíèåòî èì Â.ÂÃ å
/+3- Ïîâèøåíàòà èì êîíöåíòðàöèÿ âúâ âúãëèùà
ñ âèñîêî ïåïåëíî ñúäúðæàíèå 'ôèã- 1( ñå íàìèðà
â ïðÿêà âðúçêà ñ óâåëè÷àâàíå äåëà íà ãëèíåñòèòå
êîìïîíåíòè â ïðîáèòå- Òîçè ôàêò ãîâîðè çà
åâåíòóàëíî ó÷àñòèå íà Ê è F` â ñúñòàâà íà ãëè,
íåñòèòå ìèíåðàëè-

Ñúùåñòâóâàò ðàçëè÷èÿ ñ ëèòåðàòóðíèòå äàííè
îòíîñíî ðàçïðåäåëåíèåòî íà Oa è Ym- Drjdm`yx

'0885( ãè îòíàñÿ êúì ãðóïàòà íà òèïîìîðôíèòå
åëåìåíòè çà ïåðíèøêèòå âúãëèùà+ ò- å- ñâúðçàíè
ïðåäèìíî ñ îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Ðàçïðå,
äåëåíèåòî íà åëåìåíòèòå ïðè ðàçëè÷íî ïåïåëíî
ñúäúðæàíèå å ïðåäñòàâåíî íà ôèã- 1 è èëþñòðè,
ðà ïðèíàäëåæíîñòòà èì êúì ãîðíèòå ïåò ãðóïè-

Áàëêàíñêè áàñåéí- Óñòàíîâåíè ñà 21 åëåìåíòà+
÷èåòî ðàçïðåäåëåíèå â çàâèñèìîñò îò ïåïåëíîòî
ñúäúðæàíèå íà âúãëèùàòà å îòðàçåíî íà ôèã- 2-
Îñíîâíî íà áàçàòà íà îòíîøåíèåòî Â.ÂÃ
åëåìåíòèòå îò áàëêàíñêèòå âúãëèùà ñà ãðóïèðàíè
ïî ñëåäíèÿ íà÷èí9

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî ñ îðãàíè÷,
íîòî âåùåñòâî- Òóê ñå âêëþ÷âàò @r+ Fd+ B`+ Ed è
R+ ÷èåòî êîëè÷åñòâî âúâ âúãëèùàòà ïðåâèøàâà
ïîâå÷å îò äâà ïúòè êîíöåíòðàöèÿòà èì âúâ
âúãëèùíèòå ãëèíè è qn å îòðèöàòåëåí- Èçêëþ÷è,
òåëíî òèïîìîðôåí çà áàëêàíñêèòå âúãëèùà å @r+
÷èèòî êîåôèöèåíò íà òèïîìîðôíîñò å 0/+5:

– åëåìåíòèòå+ ñâúðçàíè â ïî,ãîëÿìà ñòåïåí ñ
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî ñà Bn+ Lm+ Bt+ Mh+ Xa+ Ln+
Bq+ Bc+ X è Oa- Ïðè òÿõ îòíîøåíèåòî Â.ÂÃ ñå
êîëåáàå îò 0+1 äî 1+ êîåòî ïðåäïîëàãà ïî,ãîëÿì
îòíîñèòåëåí äÿë íà îðãàíè÷íàòà ôîðìà íà
ïðèñúñòâèå íà åëåìåíòèòå â ñðàâíåíèå ñ
íåîðãàíè÷íàòà- Ñâúðçàíè ñà ãëàâíî ñúñ ñîðá,
öèîííàòà è â ïî,ìàëêà ñòåïåí ñ áèîãåííàòà ïåïåë
'Þäîâè÷+ 0867(:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â åäíàêâà  ñòåïåí ñ
îðãàíè÷íîòî è íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Êúì
òàçè ãðóïà ñå îòíàñÿò A`+ U+ O+ Ad+ Lf è M`-
Îòíîøåíèåòî Â.ÂÃ å îêîëî 0- Òå âëèçàò â ñúñòàâà
êàêòî íà îðãàíè÷íèòå+ òàêà è íà íåîðãàíè÷íèòå
ñúåäèíåíèÿ+ êîåòî ñå èëþñòðèðà è îò ðàçïðåäå,
ëåíèåòî èì âúâ âúãëèùàòà ñ ðàçëè÷íî ïåïåëíî
ñúäúðæàíèå+ ïðåäñòàâåíî íà ôèã- 2:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè â ïî,ãîëÿìà ñòåïåí ñ
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Òóê ñå âêëþ÷âàò
åëåìåíòèòå Sh+ Rh+ @k+ J+ Rq è F`- Òÿõíîòî
êîëè÷åñòâî â ïåïåëòà íà âúãëèùíèòå ãëèíè
ïðåâèøàâà êîíöåíòðàöèÿòà èì â íèñêîïåïåëíèòå
âúãëèùà+ êîåòî ãîâîðè çà ïðåîáëàäàâàùî
ìèíåðàëíàòà èì ôîðìà íà ïðèñúñòâèå- @k+ J+ Rh
è Sh âëèçàò îñíîâíî â ñúñòàâà íà ãëèíåñòèòå
ìèíåðàëè è êâàðöà:

– åëåìåíòè+ ñâúðçàíè ïî÷òè èçöÿëî êúì
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî ñà Yq+ Ym+ Rm+ @f è Rb-
Ñòîéíîñòèòå íà îòíîøåíèåòî Â.ÂÃ ïðè òÿõ å
íèñêî è ñå êîëåáàå â ãðàíèöèòå îò /+4 äî /+2-
Ðàçïðåäåëåíèåòî íà òåçè åëåìåíòè âúâ âúãëèùà
ñ ðàçëè÷íî ïåïåëíî ñúäúðæàíèå 'ôèã- 2( ïîòâúðæ,
äàâà ðÿçêîòî óâåëè÷àâàíå êîíöåíòðàöèÿòà íà Rb
è Yq è ïî,ïëàâíîòî íà @f è Rm ïðè âúãëèùíèòå
ãëèíè ñ @c = 4/$- Èçêëþ÷åíèå ïðàâè Ym+ çà êîéòî
ìàêñèìàëíî êîëè÷åñòâî ñå óñòàíîâÿâà ïðè ïåïåë
îò 2/ äî 4/$+ ò- å- ïðè íå÷èñòèòå âúãëèùà-

Èçöÿëî ïðèâúðçàíè êúì îðãàíè÷íîòî âå,
ùåñòâî èëè ïðåäèìíî ñâúðçàíè ñ íåãî è â òðèòå
ðàçãëåæäàíè áàñåéíà ñà R+ B`+ Fd+ @r+ X+ Ln+ Xa+
Mh+ Bt è Bn- Äàííè çà ïîä÷åðòàíèÿ îðãàíè÷åí
àôèíèòåò íà åäèí èëè äðóã îò ïîñî÷åíèòå åëåìåíòè
ñå ñðåùàò â ðàáîòèòå íà Ìèí÷åâ+ Åñêåíàçè '0861(+
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Ôèã. 2. Ðàçïðåäåëåíèå íà ñðåäíèòå ñúäúðæàíèÿ íà åëåìåíòèòå â çàâèñèìîñò îò ïåïåëíîòî ñúäúðæàíèå â ïåðíèøêèòå
âúãëèùà

Fig. 2. Distribution of average content of the elements according to ash content in coal from Pernik
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Ôèã. 3. Ðàçïðåäåëåíèå íà ñðåäíèòå ñúäúðæàíèÿ íà åëåìåíòèòå â çàâèñèìîñò îò ïåïåëíîòî ñúäúðæàíèå â áàëêàíñêèòå
âúãëèùà

Fig. 3. Distribution of average content of the elements according to ash content in coal from Balkan
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@y`lati` ds ̀ k- '0870(+ G`qudx ds ̀ k- '0872(+ V`qaqnnjd+
Cnnk`m '0875(+ Lhkkdq+ Fhudm '0876(+ Fnnc`qyh+ Rv`hmd
'0882(+ Drjdm`yx '0885( è äð-

J+ F`+ @k è Rh ñà ïðåèìóùåñòâåíî ñâúðçàíè ñ
íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî+ ò- å- ïðåîáëàäàâà ìèíå,
ðàëíàòà èì ôîðìà íà ïðèñúñòâèå è â òðèòå òèïà
âúãëèùà- Bnqqd` cà Rhku` ds àk- '0873( ãîâîðÿò çà
ïðèâúðçàíîñòòà íà F` êúì íåîðãàíè÷íîòî âå,
ùåñòâî+ äîêàòî Jtgk ds ̀ k- '087/( è Mhbgnkkr '0857(
ñ÷èòàò+ ÷å òîé â åäíàêâà ñòåïåí å ñâúðçàí êàêòî
ñ îðãàíè÷íàòà+ òàêà è ñ ìèíåðàëíàòà ÷àñò íà âúã,
ëèùíàòà ìàòðèöà-

Ðàçëè÷íàòà ôîðìà íà ñâúðçâàíå íà îñòàíàëèòå
åëåìåíòè â îòäåëíèòå íàõîäèùà ñå äúëæè íàé,
âåðîÿòíî íà ðàçëèêè âúâ ôèçèêîõèìè÷íèòå
ïàðàìåòðè íà ñðåäàòà ïî âðåìå íà îòëàãàíåòî
èì 'Khmc`gk+ Ehmjdkl`m+ 0875(-

Ãåîõèìè÷íè àñîöèàöèè íà åëåìåíòèòå
è âðúçêàòà èì ñ ïèðèòíàòà ñÿðà

Íà áàçàòà íà èçâúðøåí êëúñòåð–àíàëèç åëåìåí,
òèòå ñà âêëþ÷åíè â îòäåëíè ãåîõèìè÷íè àñî,
öèàöèè- Ïðåäïîëàãà ñå+ ÷å åëåìåíòè+ îáåäèíåíè
â åäíà àñîöèàöèÿ+ ñà ïîñòúïâàëè ñúâìåñòíî â
òîðôåíîòî áëàòî+ ò- å- òðàíñïîðòèðàíè ñà îò îáù
èçòî÷íèê íà ïîäõðàíâàíå+ îòëîæåíè ñà ïðè áëèçêè
ôèçèêîõèìè÷íè ïàðàìåòðè íà ñðåäàòà è ó÷àñòâàò
â ñúñòàâà íà ñõîäíè îðãàíè÷íè èëè íåîðãàíè÷íè
ñúåäèíåíèÿ-

Îò äðóãà ñòðàíà â çàâèñèìîñò îò ñòîéíîñòèòå
íà êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ íà îòäåëíèòå
åëåìåíòè ñ ïèðèòíàòà ñÿðà åëåìåíòèòå ñòàòèñòè,
÷åñêè ñà îáåäèíåíè â äâå ãðóïè – åëåìåíòè ñúñ
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìè ñòîéíîñòè íà êîåôèöè,
åíò íà êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà ñÿðà è åëåìåíòè
ñúñ ñòîéíîñòè ïîä ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìèòå è
îòðèöàòåëåí  êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ ñ ïèðèò,
íàòà ñÿðà-

Èçòî÷íîìàðèøêè áàñåéí- Ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìàòà ñòîéíîñò '/+22( íà êîåôèöèåíòà íà
êîðåëàöèÿ îáóñëàâÿò îòäåëÿíåòî íà 6 àñîöèàöèè+
êàòî íåîáâúðçàí îñòàâà åäèíñòâåíî Rm 'ôèã- 3(-

'H( Rh–J–@k–Yq–Rb–F`–Ah–B`–Rsns–Lf
'HH( Ed–Rox–Ym–Bc
'HHH( O–Ad
'HU( Sh–Oa
'U( Lm–Mh–Bn
'UH( M`–Ra–Bq–Fd–U,Xa–V–X–@f–Rq–A`
'UHH( Bt–Ln–@r
Â çàâèñèìîñò îò êîåôèöèåíòèòå íà êîðåëàöèÿ

íà åëåìåíòèòå ñ ïèðèòíàòà ñÿðà òå ìîãàò äà áú,
äàò ðàçãëåäàíè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí9

– åëåìåíòè ñúñ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ñòîé,
íîñò íà êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà
ñÿðà9

qn = /+7/9 Ed
qn < /+7/ – /+5/9 Bc+ Ym
qn < /-5/ – /-049 Rm+ Rh+ J+ @k+ Yq+ Rb+ F`+ Ah+ B`+

Rsns+ Lf-
– åëåìåíòè ñúñ ñòîéíîñòè ïîä ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìàòà è îòðèöàòåëåí êîåôèöèåíò íà êîðå,
ëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà ñÿðà9

qn < /+04 – ,/+049 @r+ Ln+ Bt+ A`+ Rq+ @f+ X+ V+
Xa+ U+ Fd+ Bq+ Ra+ M`+ Bn+ Mh+ Lm+ Oa+ Sh+ Ad+ O-

Îáÿñíèìà å òÿñíàòà âðúçêà ìåæäó Rox è Ed îò
åäíà ñòðàíà è Ym è Bc îò äðóãà- Ñ Ed ñÿðàòà ñå
ñâúðçâà â æåëåçíèòå ñóëôèäè+ äîêàòî Ym è Bc
ìîãàò äà áúäàò åëåìåíòè–ïðèìåñè â íåãî èëè
äà ôîðìèðàò ñàìîñòîÿòåëíè ñóëôèäíè ìèíåðàëè
'íàïðèìåð ñôàëåðèò(-

Ñâîåîáðàçíà âðúçêà ìåæäó åëåìåíòèòå îò
âòîðà 'qn < /+7/ – /+5/( è òðåòà 'qn < /+5/ – /+04(
ãðóïè ñå ÿâÿâà Rm+ ñúùî õàðàêòåðåí ïðèìåñ â
æåëåçíèòå ñóëôèäè- Â ãðóïàòà íà åëåìåíòèòå ñ
qn < /+5/ – /+04 ïîïàäàò òàêèâà+ êîèòî ôîðìèðàò
ñîáñòâåíè ìèíåðàëè 'Ym+ Rh( èëè ó÷àñòâàò â ñúñ,
òàâà íà ãëèíåñòîòî âåùåñòâî 'Rh+ @k+ J+ F`+ Rb(-
Ïîëîæèòåëíàòà èì êîðåëàöèÿ ñ Rox â ñëó÷àÿ ñå
äúëæè íà äîêàçàíàòà òÿñíà àñîöèàöèÿ ìåæäó
ãëèíåñòèòå ìèíåðàëè è ïèðèòà â èçòî÷íî,
ìàðèøêèòå ëèãíèòè 'Êîñòîâà+ 1//1(- Òîâà
îáÿñíÿâà è ìÿñòîòî íà B` è Lf â òàçè ãðóïà+
òúé êàòî òå ÷åñòî ñå àäñîðáèðàò îò ãëèíèòå è ñå
ñðåùàò ïîä ôîðìàòà íà ðàçïðúñíàò ñðåä òÿõ
êðèïòîçúðíåñò êàëöèò 'Jnrsnu`+ Jnqsdmrjh+ 1//1(-
Ïîëîæèòåëåí å êîåôèöèåíòúò íà êîðåëàöèÿ è
ìåæäó îáùàòà è ïèðèòíàòà ñÿðà- Ïî,íèñêàòà
ñòîéíîñò íà qn â ñëó÷àÿ ñå äúëæè íà ó÷àñòèåòî
íà îðãàíè÷íàòà ñÿðà â ñúñòàâà íà îáùàòà ñÿðà+
÷èåòî êîëè÷åñòâî å ðàçëè÷íî âúâ âúãëèùíè
ïðîñëîéêè ñ ðàçëè÷íî ïåïåëíî ñúäúðæàíèå-

Îòðèöàòåëåí êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ ñ
ïèðèòíàòà ñÿðà èìàò åëåìåíòè ñ ïðåäèìíî
âèñîêà ñòåïåí íà ïðèâúðçàíîñò êúì îðãàíè÷íîòî
âåùåñòâî- Bt+ Ln+ @r+ @f+ Mh+ Bn+ Oa+ Lm+ Fd+ êîèòî
÷åñòî àñîöèèðàò ñ æåëåçíèòå ñóëôèäè+ ïîïàäàò
â òàçè ãðóïà ãëàâíî ïîðàäè çíà÷èòåëíîòî ñè
ó÷àñòèå â ñúñòàâà íà îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî-
×àñò îò òåçè åëåìåíòè êàòî Lm+ Bt+ Ym+ Oa è @r
âåðîÿòíî ôîðìèðàò è ñîáñòâåíè ñóëôèäíè è
êàðáîíàòíè ìèíåðàëíè ôàçè 'U`rrhkdu+ 0881(-

Ïåðíèøêè áàñåéí- Îòäåëåíè ñà 5 ãåîõèìè÷íè
àñîöèàöèè ïðè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ñòîéíîñò
íà êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ qn < /+10 'ôèã- 4(9

'H( Rh–Sh–@k–J–F`–Lf–Rm
'HH( Ed–Rox–A`–Rb–Xa–O–Bt–Mh–Bn–Ln
'HHH( M`–Ra–Bq–@r–Ad–Fd–Rq–V
'HU( Yq–X–U
'U( B`–Rsns–@f
'UH( Lm–Bc–Ym–Oa
Îñâåí òîâà åëåìåíòèòå ñå äåëÿò íà9
– åëåìåíòè ñúñ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ñòîé,

íîñò íà êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà
ñÿðà9

qn = /+79 Ed
qn < /+7/ – /+5/9 íÿìà åëåìåíòè
qn < /+5/ – /+049 Rsns+ B`+ U+ X+ Yq+ V+ Rq+ Fd+ Ad+

@r+ Bq+ Ra+ M`+ Ln+ Bn+ Mh+ Bt+ O+ X+ Rb+ A`+ Rm+ Lf+
F`+ J+ @k+ Sh+ Rh-

– åëåìåíòè ñúñ ñòîéíîñòè ïîä ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìàòà è îòðèöàòåëåí êîåôèöèåíò íà
êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà ñÿðà9
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Ôèã. 4. Äåíäðîãðàìà, ñúñòàâåíà íà áàçàòà íà ñúäúðæàíèåòî íà 35 åëåìåíòà âúâ 83 âúãëèùíè ïðîáè îò
Èçòî÷íîìàðèøêèÿ áàñåéí

Fig. 4. Dendrogram, produced by cluster analysis of 83 analytical data for the content of 35 elements from Maritza East
basin
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Ôèã. 5. Äåíäðîãðàìà, ñúñòàâåíà íà áàçàòà íà ñúäúðæàíèåòî íà 34 åëåìåíòà âúâ 76 âúãëèùíè ïðîáè îò Ïåðíèøêèÿ
áàñåéí

Fig. 5. Dendrogram, produced by cluster analysis of 76 analytical data for the content of 34 elements from Pernik basin
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Ôèã. 6. Äåíäðîãðàìà, ñúñòàâåíà íà áàçàòà íà ñúäúðæàíèåòî íà 32 åëåìåíòà âúâ 89 âúãëèùíè ïðîáè îò Ïåðíèøêèÿ
áàñåéí

Fig. 6. Dendrogram, produced by cluster analysis of 89 analytical data for the content of 32 elements from Balkan basin

7 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî+ êí- 0–2+ 1//4
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qn < /-04 – ,/-049 Lm+ Bc+ Ym+ Oa-
Ñ èçêëþ÷èòåëíî âèñîê qn ñ Rox å Ed+ êîåòî å

ëîãè÷íî+ òúé êàòî æåëÿçîòî å ÷àñò îò ïèðèòà- Â
ãðóïàòà ñ qn < /+5/ – /+04 ïîïàäàò åëåìåíòè ñ
èíà÷å ðàçëè÷åí àôèíèòåò êúì ïèðèòíàòà ñÿðà+
êîåòî ñå äúëæè íà ñëåäíèòå îáñòîÿòåëñòâà9

• È â ïåðíèøêèòå âúãëèùà+ ïîäîáíî íà èç,
òî÷íîìàðèøêèòå ñúùåñòâóâà òÿñíà âðúçêà ìåæäó
ïèðèòà è ãëèíåñòîòî âåùåñòâî- Òîâà âåðîÿòíî å
ïðè÷èíàòà+ ïîðàäè êîÿòî åëåìåíòè+ òèïè÷íè çà
ãëèíèòå êàòî Rh+ @k+ J+ F`+ Rb è òàêèâà+ ÷åñòî
àäñîðáèðàíè îò òÿõ êàòî Lf+ Sh+ B` ïîêàçâàò
ñõîäíî ðàçïðåäåëåíèå ñ ïèðèòíàòà ñÿðà-

• Îò äðóãà ñòðàíà+ åëåìåíòè ñ ïîëîæèòåëåí+
íî ñðàâíèòåëíî íèñúê êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ
ñïðÿìî ïèðèòà ñà èíà÷å òèïè÷íèòå çà íåãî åëå,
ìåíòè–ïðèìåñè êàòî Ln+ Ñn+ Mh+ Bt+ @r+ Ra- Ïî,
íèñêàòà ñòåïåí íà êîðåëàöèÿ â ñëó÷àÿ ñå äúëæè
íà ñèëíàòà èì ïðèâúðçàíîñò êúì îðãàíè÷íîòî
âåùåñòâî è ïî,ìàëêèÿ îòíîñèòåëåí äÿë íà
ìèíåðàëíàòà èì ôîðìà íà ïðèñúñòâèå 'Jnrsnu`
ds `k-+ 0885(- Ïîðàäè îùå ïî,ÿñíî èçðàçåíèÿ ñè
àôèíèòåò êúì îðãàíè÷íàòà ìàòåðèÿ ñúùèòå
åëåìåíòè èìàò äîðè îòðèöàòåëåí êîåôèöèåíò íà
êîðåëàöèÿ ñ Rox ïðè ëèãíèòèòå îò Ìàðèöà–Èçòîê-

Âïå÷àòëåíèå ïðàâè âèñîêèÿò êîåôèöèåíò íà
êîðåëàöèÿ 'qn = /+7/( ìåæäó Rsns è Ñà êàêòî çà
âúãëèùàòà îò Ïåðíèê+ òàêà è çà òåçè îò Ìàðèöà
Èçòîê- Îñíîâíà ïðè÷èíà çà òîâà å ñúâìåñòíîòî
ó÷àñòèå íà îðãàíè÷íàòà ñÿðà è Ñà â ñúñòàâà íà
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Ïàðàëåëíîòî ðàçïðåäåëåíèå
íà Rsns è Ñà âåðîÿòíî ñå äúëæè è íà çíà÷èòåëíîòî
ó÷àñòèå íà ÷àñò îò R è Ñà â ñúñòàâà íà íÿêîè
ñóëôàòíè ìèíåðàëè- Òîâà âàæè â ïúëíà ñòåïåí çà
èçòî÷íîìàðèøêèòå âúãëèùà+ êúäåòî ñóëôàòèòå
ñúñòàâëÿâàò çíà÷èòåëíà ÷àñò îò íåîðãàíè÷íîòî
âåùåñòâî- Òîâà ñå èëþñòðèðà è îò ñòîéíîñòèòå íà
qn+ ñúîòâåòíî /+82 çà ëèãíèòèòå îò Ìàðèöà–Èçòîê
è /+74 çà òåçè îò Ïåðíèê 'ôèã- 3+ 4(-

Íàáëþäàâà ñå îòðèöàòåëåí êîåôèöèåíò íà
êîðåëàöèÿ íà Rox ñ åëåìåíòèòå Oa+ Lm+ Ym è Bc+
êîèòî ïî ïðàâèëî ñà òèïè÷íè çà ïèðèòíèòå
ïðèìåñè ïðè ïåðíèøêèòå âúãëèùà- Òå âåðîÿòíî
âëèçàò â ñúñòàâà íà ñèíãåíåòè÷íà Oa,Ym ñóëôèä,
íà ìèíåðàëèçàöèÿ+ äîêàòî ãîëÿìà ÷àñò îò ïèðèòà
å åïèãåíåòè÷åí+ îòëîæåí ïî ïóêíàòèíè- Îñâåí òîâà
÷àñò îò Lm+ Oa è Ym å ñâúðçàí ñ óñòàíîâåíèòå
åïèãåíåòè÷íè êàðáîíàòè-

Áàëêàíñêè áàñåéí- Ãåîõèìè÷íèòå àñîöèàöèè
íà åëåìåíòèòå îò Áàëêàíñêèÿ áàñåéí+ îòäåëåíè âúç
îñíîâà íà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàòà ñòîéíîñò /+11
íà êîåôèöèåíòà  íà êîðåëàöèÿ ñà 7 'ôèã- 5(9

'H( Rh–Âà–Ad–Sh–@k–J–M`
'HH( O–Yq
'HHH( Oa–Ym–Bt–Bq
'HU( B`–Lf–U
'U( Rq–Rb
'UH( @f–Rm–F`
'UHH( Rsns–Rox–Ed–Bn–Lm–X
'UHHH( Mh–Bc–Fd–@r–Ln–Xa
Ñïðÿìî êîðåëàöèîííàòà èì âðúçêà ñ ïèðèò,

íàòà ñÿðà åëåìåíòèòå ñà ïîäåëåíè íà9

– åëåìåíòè ñúñ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ñòîé,
íîñò íà êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà
ñÿðà9

qn = /+7/9 Ed+ Bn+ Rsns
qn < /+7/ – /+5/9 Lm
qn < /+5/ – /+049 X+ Mh+ Bc+ Fd+ @r+ Ln+ Xa:
– åëåìåíòè ñúñ ñòîéíîñòè ïîä ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìàòà è îòðèöàòåëåí êîåôèöèåíò íà
êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà ñÿðà9

qn < /+04 – ,/+04 9 Rh+ A`+ Ad+ Sh+ @k+ J+ M`+ O+ Yq+
Oa+ Ym+ Bt+ Bq+ B`+ Lf+ U+ Rb+ Rq+ @f+ Rm+ F`-

Âèñîêèÿò êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ '/+87(
ìåæäó ïèðèòíàòà è îáùàòà ñÿðà ïðè áàëêàíñêèòå
âúãëèùà å ñëåäñòâèå îò ñúùåñòâóâàùàòà ïðàâî,
ïðîïîðöèîíàëíà çàâèñèìîñò ìåæäó òÿõ+ ò- å- ñ
óâåëè÷àâàíå ñúäúðæàíèåòî íà Rox ñå íàáëþäàâà
ïàðàëåëíî íàðàñòâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà è íà
Rsns+ êàòî êîëè÷åñòâîòî íà îðãàíè÷íàòà ñÿðà íå
ñå ïðîìåíÿ ÷óâñòâèòåëíî- Bn+ Lm+ Mh+ Bc+ Fd+ @r+
Ln è X ìîãàò äà ïðèñúñòâàò êàòî åëåìåíòè–
ïðèìåñè â êðèñòàëíàòà ðåøåòêà íà ïèðèòà è ïî,
íèñêàòà ñòîéíîñò íà êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ
íà íÿêîè îò òÿõ 'Mh+ Ln+ @r+ Fd( ñ ïèðèòà ñå äúëæè
íà âèñîêàòà èì ïðèâúðçàíîñò êúì îðãàíè÷íîòî
âåùåñòâî- Çàåäíî ñúñ ñÿðàòà òå ó÷àñòâàò â ñúñ,
òàâà íà ñõîäíè ìåòàëîðãàíè÷íè ñúåäèíåíèÿ+
îïðåäåëÿíè îò Âîéòêåâè÷ è äð- '0872( êàòî õåëàòè-

Åïèãåíåòè÷íèÿò ïðîèçõîä íà çíà÷èòåëíà ÷àñò
îò ïèðèòà â Áàëêàí è ó÷àñòèåòî íà Oa+ Ym+ Bt+
Rm+ U+ @f+ â ñúñòàâà íà ñîáñòâåíè èëè ÷óæäè ñèí,
ãåíåòè÷íè ìèíåðàëè+ êàêòî è âèñîêèÿò îðãàíè÷åí
àôèíèòåò íà íÿêîè îò òÿõ 'Oa+ Bt+ U(+ âåðîÿòíî å
ïðè÷èíà çà îòðèöàòåëíèòå êîåôèöèåíòè íà
êîðåëàöèÿ+ êîèòî òåçè åëåìåíòè èìàò ñ ïèðèò,
íàòà ñÿðà-

Çàêëþ÷åíèå

Ñðåä îáñòîÿòåëñòâàòà+ êîèòî áëàãîïðèÿòñòâàò
çíà÷èòåëíîòî íàòðóïâàíå íà îïðåäåëåíè åëå,
ìåíòè âúâ âúãëèùíîòî âåùåñòâî ñà9 íàëè÷èåòî
íà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ+ õèäðîòåðìàëíî
ïðîìåíåíè ñêàëè è âóëêàíñêà àêòèâíîñò â
îáëàñòòà íà ïîäõðàíâàíå íà òîðôåíîòî áëàòî
êàêòî ïî âðåìå íà òîðôîãåíåçàòà+ òàêà è ïî âðåìå
íà äèàãåíåçàòà è êàòàãåíåçàòà 'Drjdm`yx+ 0885(-
Fnnc`qyh+ Rv`hmd '0882( ñ÷èòàò+ ÷å ðàçïðåäåëå,
íèåòî íà åëåìåíòèòå âúâ âúãëèùàòà ñå êîíòðî,
ëèðà îò ñëåäíèòå ãåîëîæêè ôàêòîðè9 âèä íà
îãðàäíèòå ñêàëè+ íàëè÷èå íà èçâåòðÿíå â òÿõ+
ñòåïåí íà ãðóíòîâî ïîäõðàíâàíå+ ïðåñíîâîäíà+
áðàêè÷íà èëè ñìåñåíà ñðåäà íà îòëàãàíå è ñòåïåí
íà íàïóêàíîñò íà âúãëèùíèÿ ïëàñò- Êúì
ìíîãîîáðàçèåòî îò ôàêòîðè Êèçèëüøòåéí è äð-
'0878( ïðèáàâÿò è ìèíåðàëíèÿ ñúñòàâ íà ãëèíèòå
êàòî ñ÷èòàò+ ÷å õèäðîñëþäèòå ïðîÿâÿâàò ìíîãî
ïî,ãîëÿìà ñêëîííîñò äà êîíöåíòðèðàò åëåìåíòè
â ñðàâíåíèå ñ êàîëèíèòà-

Ó÷àñòèåòî íà åëåìåíòèòå âúâ âúãëèùíîòî
âåùåñòâî ìîæå äà áúäå â ñúñòàâà íà îðãàíè÷íèòå
ñúåäèíåíèÿ êàòî ãëàâíè èëè âòîðîñòåïåííè



59

åëåìåíòè â ñúñòàâà íà ìèíåðàëíèòå êîìïîíåíòè+
êàòî ãëàâíè åëåìåíòè èëè ïðèìåñè â íåîðãà,
íè÷íè àìîðôíè ôàçè+ êàêòî è ïîä ôîðìàòà íà
òå÷íè âêëþ÷åíèÿ 'Þäîâè÷+ 0867(-

Íàñòîÿùàòà ðàáîòà ïîêàçâà ïîâèøåíî ñúäúð,
æàíèå 'îò 0+6 äî 5+6 ïúòè ñïðÿìî êëàðêà( íà åëå,
ìåíòèòå R+ Ra+ Bt+ Mh+ Ln+ U+ A`+ Sh+ @f+ Ym+ Oa+ Bn+
Xa+ Bq+ @r è Bc â èçñëåäâàíèòå èçòî÷íîìàðèøêè
ëèãíèòè è ïîâèøåíî ñúäúðæàíèå 'îò 0+4 äî 2+1
ïúòè ñïðÿìî êëàðêà( íà Ln+ Bt+ Ed+ Mh+ Ra+ U+ @f+
Bc+ Sh+ Rq+ Bn è Ym â òÿõíàòà ïåïåë-

Ïðè ïðîáèòå îò Ïåðíèøêèÿ áàñåéí ñå
óñòàíîâÿâà îò 1+4 äî 0/+4 ïúòè ïî,âèñîêà îò
êëàðêà êîíöåíòðàöèÿ íà  Mh+ @r+ Ra+ Bn è Bc âúâ
âúãëèùàòà è îò 1 äî 5 ïúòè ïî âèñîêî ñúäúðæàíèå
íà @r+ Ed+ Mh+ B`+ Bn è Bc â ïåïåëòà  èì-

Ðåøàâàùè çà êîíöåíòðèðàíåòî íà åëåìåíòèòå
ñà ðåãèîíàëíèòå ãåîëîæêè ôàêòîðè è ìåñòíèòå
ïàëåîãåîãðàôñêè óñëîâèÿ+ ãëàâíîòî îò êîèòî å
âèäúò è ñúñòàâúò íà ïîäõðàíâàùàòà ïðîâèíöèÿ-
Ïîâèøåíîòî êîëè÷åñòâî íà ðåäèöà åëåìåíòè âúâ
âúãëèùàòà îò Ìàðèöà–Èçòîê ñå äúëæè èçêëþ,
÷èòåëíî íà íàëè÷èåòî íà ãðóíòîâè âîäè+ áîãàòè
íà R è âèäúò íà îòäîëóëåæàùèòå è âìåñòâàùè
ñêàëè+ áîãàòè íà Ln+ Bt+ Ym+ Ed è R- Ñúñòàâúò íà
Âèòîøêèÿ è Ëþëèíñêèÿ ïëóòîíè îò Çàïàäíîòî
Ñðåäíîãîðèå ïúê ïðåäîïðåäåëÿò ìàêñèìàëíàòà
êîíöåíòðàöèÿ íà Ñà+ Bn+ Bc è çíà÷èòåëíîòî
íàäêëàðêîâî ñúäúðæàíèå íà Àr+ Oa è Mh â
ïåðíèøêèòå âúãëèùà- Ñúùåñòâåí ïðèíîñ çà
îáîãàòÿâàíåòî èì ñ Ed èìàò è ïðîöåñèòå íà
âòîðè÷íî ìèíåðàëîîáðàçóâàíå-

Õàðàêòåðíî êàêòî çà ÷åðíèòå áàëêàíñêè
âúãëèùàòà+ òàêà è çà ïåïåëòà èì+ å ñúäúðæàíèåòî
íà @r+ ñúîòâåòíî 01 è 00+0 ïúòè ïî,âèñîêî â
ñðàâíåíèå ñ êëàðêà- Îò 1 äî 3 ïúòè ïî,âèñîêà îò
êëàðêà å ñúùî òàêà êîíöåíòðàöèÿòà íà R+ Bc+ Sh+
Rq è A` âúâ âúãëèùàòà è Ed â ïåïåëòà èì-
Ñúùåñòâåí ïðèíîñ çà äîïúëíèòåëíîòî îáîãà,
òÿâàíå ñ åëåìåíòè–ïðèìåñè íà âúãëèùàòà îò
Áàëêàíñêèÿ áàñåéí å íàáëþäàâàíàòà èíòåíçèâíà
åïèãåíåòè÷íà ìèíåðàëèçàöèÿ â òÿõ-

Â èçòî÷íîìàðèøêèòå ëèãíèòèòå ñå óñòàíîâÿâà
òÿñíà è îáÿñíèìà âðúçêà ìåæäó Rox+ Ed+ Ym+ Bc è
Rm- Ñ Ed ñÿðàòà ñå ñâúðçâà â æåëåçíè ñóëôèäè+ à
Ym+ Bc è Rm ìîãàò äà áúäàò åëåìåíòè–ïðèìåñè
â òÿõ èëè äà ôîðìèðàò ñàìîñòîÿòåëíè ñóëôèäíè
ìèíåðàëè- Ñ ïîëîæèòåëåí êîåôèöèåíò íà
êîðåëàöèÿ ñ ïèðèòíàòà ñÿðà ñà è åëåìåíòèòå Rh+
J+ @k+ Yq+ Rb+ F`+ Ah+ B`+ Rsns+ Lf- ×àñò îò òÿõ
ïîñòúïâàò â òîðôåíîòî áëàòî çàåäíî ñ òåðè,
ãåííèÿ ìàòåðèàë 'Rh(+ äðóãè ôîðìèðàò ñîáñòâåíè
ìèíåðàëè 'Ym( èëè âëèçàò â ñúñòàâà íà ãëè,

íåñòîòî âåùåñòâî 'Rh+ @k+ J+ F`+ Rb(- Ïîëîæè,
òåëíàòà èì êîðåëàöèÿ ñ Rox âåðîÿòíî ñå äúëæè
íà òÿñíàòà àñîöèàöèÿ ìåæäó ãëèíåñòèòå ìèíå,
ðàëè è ïèðèòà â èçòî÷íîìàðèøêèòå ëèãíèòè- B`
è Lf ñúùî ÷åñòî ñå àäñîðáèðàò îò ãëèíèòå êàòî
ñå ñðåùàò ïîä ôîðìàòà íà ðàçïðúñíàòè ñðåä òÿõ
êàëöèòíè êðèñòàëè-

Â ïåðíèøêèòå âúãëèùà ñ ïîâå÷åòî óñòàíîâåíè
åëåìåíòè 'ñ èçêëþ÷åíèå íà Lm+ Bc+ Ym è Oa( ñà ñ
ïîëîæèòåëåí êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ ñ ïèðèò,
íàòà ñÿðà- Â òàçè ãðóïà ïîïàäàò è åëåìåíòè ñ
èíà÷å ðàçëè÷åí àôèíèòåò êúì ïèðèòíàòà ñÿðà+
êîåòî ñå äúëæè íà ñëåäíèòå îáñòîÿòåëñòâà- Îò
åäíà ñòðàíà è â ïåðíèøêèòå âúãëèùà+ ïîäîáíî
íà èçòî÷íîìàðèøêèòå ñúùåñòâóâà òÿñíà âðúçêà
ìåæäó ïèðèòà è ãëèíåñòîòî âåùåñòâî- Òîâà
âåðîÿòíî å ïðè÷èíàòà+ ïîðàäè êîÿòî åëåìåíòè+
òèïè÷íè çà ãëèíèòå êàòî Rh+ @k+ J+ F`+ Rb è òàêèâà+
÷åñòî àäñîðáèðàíè îò òÿõ êàòî Lf+ Sh+ B`
ïîêàçâàò ñõîäíà âðúçêà ñ ïèðèòíàòà ñÿðà- Îò
äðóãà ñòðàíà+ åëåìåíòè ñ ïîëîæèòåëåí+ íî
ñðàâíèòåëíî íèñúê êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ
ñïðÿìî ïèðèòà ñà èíà÷å òèïè÷íèòå çà íåãî
åëåìåíòè–ïðèìåñè êàòî Ln+ Ñn+ Mh+ Bt+ @r+ Ra-
Ïî,íèñêàòà èì ñòåïåí íà êîðåëàöèÿ â ñëó÷àÿ ñå
äúëæè íà ñèëíàòà èì ïðèâúðçàíîñò êúì
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî è ïî,ìàëêèÿ îòíîñèòåëåí
äÿë íà ìèíåðàëíàòà èì ôîðìà íà ïðèñúñòâèå-
Óñòàíîâÿâà ñå òÿñíà âðúçêà ìåæäó Rsns è Ñà êàêòî
çà âúãëèùàòà îò Ïåðíèê+ òàêà è çà òåçè îò Ìàðèöà
Èçòîê- Îñíîâíà ïðè÷èíà çà òîâà å ñúâìåñòíîòî
ó÷àñòèå íà îðãàíè÷íàòà ñÿðà è Ñà â ñúñòàâà íà
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Ïàðàëåëíîòî ðàçïðå,
äåëåíèå íà Rsns è Ñà âåðîÿòíî ñå äúëæè è íà
çíà÷èòåëíîòî ó÷àñòèå íà ÷àñò îò R è Ñà â ñúñòàâà
íà íÿêîè âòîðè÷íè ñóëôàòíè ìèíåðàëè- Òîâà
âàæè â ïúëíà ñòåïåí çà èçòî÷íîìàðèøêèòå
âúãëèùà+ êúäåòî ñóëôàòèòå ñúñòàâëÿâàò çíà÷è,
òåëíà ÷àñò îò íåîðãàíè÷íîòî âåùåñòâî-

Ñúùåñòâóâà âèñîê êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ
ìåæäó ïèðèòíàòà è îáùàòà ñÿðà ïðè áàëêàíñêèòå
âúãëèùà- Òîâà å ñëåäñòâèå îò ñúùåñòâóâàùàòà
ïðàâîïðîïîðöèîíàëíà çàâèñèìîñò ìåæäó òÿõ+ ò- å-
ñ óâåëè÷àâàíå ñúäúðæàíèåòî íà Rox ñå íàáëþäàâà
ïàðàëåëíî íàðàñòâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà è íà Rsns-
Åëåìåíòèòå Bn+ Lm+ Mh+ Bc+ Fd+ @r+ Ln è X âåðîÿòíî
ïðèñúñòâàò êàòî åëåìåíòè,ïðèìåñè â êðèñòàëíàòà
ðåøåòêà íà ïèðèòà è ïî,íèñêàòà ñòîéíîñò íà
êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ íà íÿêîè îò òÿõ 'Mh+ Ln+
@r+ Fd( ñ ïèðèòà ñå äúëæè íà âèñîêàòà èì
ïðèâúðçàíîñò êúì îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî- Çàåäíî
ñúñ ñÿðàòà òå âåðîÿòíî ó÷àñòâàò â ñúñòàâà íà
ñõîäíè ìåòàëîðãàíè÷íè ñúåäèíåíèÿ-

Ëèòåðàòóðà

 Áîÿíîâ+ È-+ Æ- Øèëÿôîâà+ À- Ãîðàíîâ+ Ì- Ðóñåâà- 0882-
Îáÿñíèòåëíà çàïèñêà êúì ãåîëîæêà êàðòà íà Áúëãà,
ðèÿ Ì 090// ///- Êàðòåí ëèñò Äèìèòðîâãðàä- Ñ-+
Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà ÀÄ+ 56 ñ-

Âîéòêåâè÷+ Â-+ Ë- ß- Êèçèëüøòåéí+ À- Õîëîäêîâ- 0872- Ðîëü
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ â

çåìíîé êîðå- Ì-+ Íåäðà+ 045 ñ-
Åñêåíàçè+ Ã- 0882- Ãåîõèìèÿ ìàðãàíöà â áîëãàðñêèõ óãëÿõ- –

Ãîä- Ñîô- Ó,ò+ ãåîë-–ãåîãð- ôàê-+ 74+ 0–ãåîë-+ 20–41-
Åñêåíàçè+ Ã-+ Å- Ìèí÷åâà- 0875- Ãåîõèìèÿ íà ìîëèáäåí â

áúëãàðñêè âúãëèùà- – Ãîä- Ñîô- Ó,ò+ ãåîë-–ãåîãð-
ôàê-+ 7/+ 0–ãåîë-+ 003–02/-
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Åñêåíàçè+ Ã-+ Å- Ìèí÷åâà- 0876- Âàíàäèé+ õðîì+ êîáàëò è
íèêåë â áúëãàðñêè âúãëèùà- – Ãîä- Ñîô- Ó,ò+ ãåîë-–
ãåîãð- ôàê-+ 70+ 0–ãåîë-+ 022–057-

Çàãîð÷åâ+ È-+ Ð- Ìàðèíîâà+ Ä- ×óíåâ+ Ï- ×óìà÷åíêî+ È-
Ñàïóíîâ+ Ñ- ßíåâ- 0883- Îáÿñíèòåëíà çàïèñêà êúì
ãåîëîæêàòà êàðòà íà Áúëãàðèÿ Ì 090// ///- Êàðòåí
ëèñò Ïåðíèê- Ñ-+ Êîìèòåò ïî ãåîëîãèÿ è ìèí- ðåñóðñè-

Êàìåíîâ+ Á- 0853- Âúðõó ñòðàòèãðàôèÿòà è âúãëåíîñò,
íîñòòà íà ïàëåîãåíà îò Ïåðíèøêèÿ áàñåéí- – Èçâ-
ÍÈÃÈ+ 0+ 122–134-

Êîðòåíñêè+ É- 0878- Ìèíåðàëåí ñúñòàâ+ ãåîõèìè÷íè îñî,
áåíîñòè è ãåíåçèñ íà ñóëôèäíî,êàðáîíàòíèòå êîíêðå,
öèè íà Áàëêàíñêèÿ âúãëèùåí áàñåéí- – Ñï- Áúëã- ãåîë-
ä,âî+ 4/+ 1+ 0//–0/7-

Êîðòåíñêè+ É-+ À- Áëèçíàêîâ- 1//0- Ðàçïðåäåëåíèå íà íÿêîè
òîêñè÷íè åëåìåíòè â áúëãàðñêè âúãëèùà- – Ãåîë- è
ìèí- ðåñóðñè+ 8+ 4–00-

Êîðòåíñêè+ É-+ B- Áàêúðäæèåâ+ @- Ñòîéíåâà- 0882- Ãåîõè,
ìè÷íè àñîöèàöèè åëåìåíòè,ïðèìåñè âúâ âúãëèùà îò
Ïåðíèøêèÿ áàñåéí- – Ñï- Áúëã- ãåîë- ä,âî+ 43+ 0+ 26–36-

Êîñòîâà+ È- 1//1- Ïåòðîãðàôñêè è ìèíåðàëåí ñúñòàâ íà
ëèãíèòèòå îò Èçòî÷íîìàðèøêèÿ áàñåéí- – Ãîä- Ñîô-
Ó,ò+ ãåîë-–ãåîãð- ôàê-+ 84+ 0–ãåîë-+ 76–0/0-

Êèçèëüøòåéí+ Ë- ß-+ À- Ã- Ïåðåòÿòüêî+ È- Ã- Ãîôåí- 0878-
Íîâûå äàííûå î ðàçïðåäåëåíèè ýëåìåíòîâ,ïðèìåñåé
ìåæäó êîìïîíåíòàìè óãîëüíîãî âåùåñòâà- – Ëèòîë-
è ïîë- èñê-+ 5+ 18–27-

Êúí÷åâ+ È- 0860- Èçòî÷íîáàëêàíñêà òåêòîíñêà çîíà- – Â9
Òåêòîíñêè ñòðîåæ íà Áúëãàðèÿ- Ñ-+ Òåõíèêà+ 278–3/7-

Ìèí÷åâ+ Ä-+ Ã- Åñêåíàçè- 0861- Åëåìåíòè,ïðèìåñè â áúë,
ãàðñêè âúãëèùà- Åëåìåíòè,ïðèìåñè âúâ âúãëèùàòà îò
áàñåéí Ìàðèöà Èçòîê- – Ãîä- Ñîô- Ó,ò+ ãåîë-–ãåîãð-
ôàê-+ 53+ 0–ãåîë-+ 152–180-

Ïàíîâ+ Ã- 0871- Òåðöèåðíàòà âúãëåíîñíà ñåäèìåíòàöèÿ â
Ãîðíîòðàêèéñêèÿ ðîâ- Àâòîðåôåðàò êàíäèä- äèñåðò-
Ñ-+ 21 ñ-

Óçóíîâ+ É- 0865- Âàíàäèé â óãîëüíûõ áàññåéíàõ Áîëãàðèè-
– Fdnknfhb` A`kb-+ 1+ 24–50-

Þäîâè÷+ ß- Ý- 0867- Ãåîõèìèÿ èññêîïàåìûõ óãëåè- Ì-+
Íàóêà+ 151 ñ-

Þäîâè÷+ ß- Ý-+ Ì- Ï- Êåòðèñ+ À- Â- Ìåðö- 0874- Ýëåìåíòû–
ïðèìåñè â èñêîïàåìûõ óãëÿõ- Ë-+ Íàóêà+ 128 ñ-

@kodqm+ A-+ I- Kdlnm cd Rntr`+ L- Eknqdr- 0878- @ oqnfqdrr
qdonqs nm sgd @kodqm Bn`k Bk`rrhehb`shnm- – Hm9 Kxnmr+ O-+ A-
@kodqm 'Dcr-(-  Bn`k9 Bk`rrhe hb`shnm+ Bn`khe hb`shnm+
Lhmdq`knfx+ Sq`bd–dkdldms+ Bgdlhrsqx `mc Nhk `mc F`r
Onsdmsh`k- Hms- I- Bn`k Fdnk-+ 02+ 0–08-

@y`lati`+ C- R-+ L- K- Enqlnrn+ @- Aqhrsnsh- 0870- Rstcx ne sgd
`rrnbh`shnm ne lhmnq dkdldmsr vhsg sgd nqf`mhb `mc sgd
hmnqf`mhb eq`bshnm ne bn`k eqnl Kd`r lhmd- – Lhm- Lds`kk-+
33+ 3–01-

Ad`snm+ @-+ E- Fnnc`qyh+ I- Onssdq- 0880- Sgd odsqnfq`ogx+
lhmdq`knfx `mc fdnbgdlhrsqx ne ` O`kdnbdmd khfmhsd eqnl
rntsgdqm R`rj`sbgdv`m+ B`m`c`- – Hms- I- Bn`k Fdnk-+ 06+
006–037-

Adtr+ @- @-+ B- A- Fqhfnqh`m- 0864- Fdnbgdlhb`k Ldsgncr ne
Oqnrodbshmf `mc Dwoknq`shnm ne Rnkhc Lhmdq`k Qdrntqbd
Cdonrhsr- L-+ Mdcq`+ 168 o- 'hm Qtrrh`m(-

Bnqqd` Cà Rhku`+ Y-+ B- Anqsnktyyh+ L- B`rrtkn,Jkdoyhf+ L-
Ch`r E`aqhbhn+ L- Ftdqq`,Rnlldq+ L- L`qftdr,Snhfn+ O-
O`hl+ @- Ohbbnkh+ A- Rhku` Dhkgn- 0873- Fdnknfx ne R`ms`
Qhs` Bn`k A`rhm+ Qhn Fq`mcd cn Rtk+ Aq`yhk- – Hms- I- Bn`k
Fdnk-+ 2+ 272–3//-

C`uhr+ I- 0866- Rs`shrshbr `mc C`s` @m`kxrhr hm Fdnknfx- Mdv
Xnqj+ Vhkdx+ 44/ o-

Drjdm`yx+ F- 0867- Q`qd,d`qsg dkdldmsr hm rnld bn`k a`rhmr ne
Atkf`qh`- – Fdnknfhb` A`kb-+ 7+ 1+ 70–77-

Drjdm`yx+ F- 0871- Sgd fdnbgdlhrsqx ne stmfrsdm hm Atkf`qh`m
bn`kr- – Hms- I- Bn`k Fdnk-+ 1+ 88–000-

Drjdm`yx+ F- 0885- E`bsnqr bnmsqnkkhmf sgd `bbtltk`shnm ne
sq`bd dkdldmsr hm bn`k- – @mm- cd k’tmhu- cd Rneh`+ e`b- fdnk-
fdnfq-+ 78+ 0–fdnk-+ 108–124-

Drjdm`yx+ F-+ C- Cdkha`ksnu`+ D- Lhmbdu`- 0883- Fdnbgdlhrsqx
ne anqnm hm Atkf`qh`m bn`kr- – Hms- I- Bn k̀ Fdnk-+ 14+ 82–00/-

Drjdm`yx+ F-+ R- U`kbdu`- 1//2- Fdnbgdlhrsqx ne adqxkkhtl hm
sgd L`qhsy`,d`rs khfmhsd cdonrhs 'Atkf`qh`(- – Hms- I- Bn`k
Fdnk-+ 44+ 36–47-

Fnnc`qyh+ E-+ C- I- Rv`hmd- 0882- Bg`kbnoghkd dkdldmsr hm
Vdrsdqm B`m`ch`m bn`kr- – Hms- I- Bn k̀ Fdnk-+ 13+ 170–181-

G`qudx+ Q-+ Q- B`ghkk+ B- Bgnt+ I- Rsddkd- 0872- Lhmdq`k L`ssdq
`mc Sq`bd Dkdldmsr hm sgd Gdqqhm Roqhmfehdkc Bn`kr+ Hkkhmnhr
A`rhm Bn`k Ehdkc- Hkk- Rs`sd Fdnk- Rtqu- Bnmsq`bs.Fq`ms
Qdos-90872–0873-

Jnqsdmrjh+ I-+ @- Rnshqnu- 1//0- Bg`kbnoghkd dkdldmsr hm Atkf`qh̀ m
bn`kr- – Fdnknfhb` A`kb-+ 2/+ 2–3+ 66–77-

Jnqsdmrjh+ I-+ R- A`j`qcihdu- 0882- Q`qd d`qsg `mc q`chn`bshud
dkdldmsr hm rnld bn`kr eqnl sgd Rneh`+ Runfd `mc Odqmhj
A`rhmr+ Atkf`qh`- – Hms- I- Bn`k Fdnk-+ 11+ 126–135-

Jnrsnu`+ H-+ I- Jnqsdmrjh- 1//1- Hmnqf`mhb bnlonrhshnm ne khfmhsd
eqnl L`qhsy` D`rs a`rhm- – B- Q- @b`c- atkf- Rbh-+ 44+ 0/+
38–43-

Jnrsnu`+ H-+ N- Odsqnu+ I- Jnqsdmrjh- 0885- Lhmdq`knfx+ fdn,
bgdlhrsqx `mc oxqhsd bnmsdms ne  Atkf`qh`m rtaahstlhmntr
bn`kr+ Odqmhj A`rhm- – Hm9 F`xdq+ Q-+ G- G`qqhr 'Dcr-(-
Bîàkadc Ldsg`md `mc Bn`k Fdnknfx+ Fdnk- Rnb- Rodb- Otak-+
0/8+ 2/0–203-

Jtgm+ I- J-+ E- K- Ehdmd+ Q- @- B`ghkk+ G- I- Fktrjnsdq+ M- E-
Rghlo- 087/- @atmc`mbd ne sq`bd `mc lhmnq dkdldmsr hm
nqf`mhb `mc lhmdq`k eq`bshnmr ne bn`k- – Dmuhqnm- Fdnk-
Mnsdr+ 77+ 0–56-

Khmc`gk+ O- B-+ Q- A- Ehmjdkl`m- 0875- E`bsnqr Hmektdmbhmf L`inq+
Lhmnq+ `mc Sq`bd Dkdldmsr U`qh`shnmr hm T- R- Bn`kr- – Hm9
Unqqdr+ J- R- 'Dc-(- Lhmdq`k L`ssdq `mc @rg hm Bn`k+ @BR
Rxlo- Rdq-+ 2/0+ 50–58-

Mhbgnkkr+ F- C- 0857- Sgd fdnbgdlhrsqx ne bn`k ad`qhmf rsq`s`-
– Hm9 Ltqbghrnm+ C-+ S- Vdkkrsnkk 'Dcr-(- Bn`k Bn`k,Ad`qhmf
Rsq`s`- Nkhudq % Anxc+ 158–2/6-

U`rrhkdu+ R- 0881- Og`rd lhmdq`knfx rstchdr ne rnkhc v`rsd
oqnctbsr eqnl bn`k atqmhmf ̀ s rnld Atkf`qh`m sgdqlndkdbsqhb
onvdq ok`msr- – Etdk+ 60+ 514–522-

U`rrhkdu+ R-+ B- U`rrhkdu`- 0886- Bdnbgdlhrsqx ne bn`kr+ bn`k
`rgdr ̀ mc bnlatrshnm vdrsdr eqnl bn`k,ehqdc onvdq rs`shnmr-
– Etdk Oqnbdrrhmf Sdbgmnknfx+ 40+ 08–34-

U`rrhkdu+ R-+ F- Drjdm`yx+ B- U`rrhkdu`- 1///- Bnmsdmsr+ lncdr
ne nbbtqqdmbd `mc nqhfhm ne bgknqhmd `mc aqnlhmd hm bn`k- –
Etdk+ 68+ 8/2–810-

U`rrhkdu+ R-+ F- Drjdm`yx+ B- U`rrhkdu`- 1//0- Adg`uhntq ne
dkdldmsr `mc lhmdq`kr ctqhmf oqdo`q`shnm `mc bnlatrshnm
ne sgd Odqmhj bn`k+ Atkf`qh`- – Etdk Oqnbdrrhmf Sdbgmnknfx+
61+ 0/2–018-

Untfg`m+ C-+ Q- Bq`hf- 0867- Lhmdq`k Bgdlhrsqx ne Lds`k
Rtkehcdr- B`laqhcfd+ B`laqhcfd Tmhu- Oqdrr+ 308 o-

V`qaqnnjd+ Q-+ I- Cnnk`m- 0875- Sgd chrsqhatshnm ne dkdldmsr hm
rnld Rxcmdx A`rhm bn`kr- – Hm9 Oqnbddchmfr ne sgd @trsq`kh`m
Bn`k Rbhdmbd Bnmedqdmbd+ 110- Mdvb`rskd+ @trsq`kh`m
Hmrshstsd ne Dmdqfx+ 3/3–3/8-

'Ïîñòúïèëà íà 11-/3-1//3 ã-+ ïðèåòà çà ïå÷àò íà 06-/4-
1//4 ã-(


