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@- Rnshqnu- 1//4- Lnqognknfx `mc fq`mtknldsqx ne lhmdq`k fq`hmr eqnl sgd r`mcr ne sgd Atkf`qh`m Ak`bj Rd`
ad`bgdr- – Qdu- Atkf- Fdnk- Rnb-+ 55+ 0–2+ 76–85-

Abstract. R`mcr eqnl 62 Atkf`qh`m Rd` ad`bgdr vdqd r`lokdc `mc rstchdc enq lnqognknfx `mc fq`mtknldsqx ne sgd
lhmdq`k fq`hmr sgdqdhm- Sgd bk`rshb l`sdqh`k ne sgd Atkf`qh`m rd` ad`bgdr hr fdmdq`kkx or`llhshb '/-/5 sn 1-/ ll(- @
qdk`shnmrgho v`r entmc adsvddm sgd bg`q`bsdqhrshbr ne sgd rstchdc r`mcr- Sgd b`qanm`sd r`mc hr bnlonrdc l`hmkx ne cd,
rsqnxdc b`qanm`sd rgdkkr vhsg u`qhntr rogdqhbhsx+ knv qntmcmdrr `mc onnq rnqshmf- Sgd cdonrhshnm dmuhqnmldms hr bg`q`bsdqhydc
ax q`ohc rdchldms`shnm `mc rsqnmf dqnrhnm- Sgd pt`qsy r`mc hr vdkk rnqsdc `mc hr bnlonrdc l`hmkx ne pt`qsy fdmdq`sdc
eqnl sgd bn`rs`k ynmd vhsg knv rogdqhbhsx `mc qntmcmdrr- Sgd cdonrhshnm dmuhqnmldms v`r pthds `mc sgd sq`mronqs`shnm
o`sg v`r rgnqs- Sgd b`qanm`sd bnmsdms `mc sg`s ne gd`ux lhmdq`kr hr knv- Sgd Sh–l`fmdshsd r`mc hr bg`q`bsdqhydc ax knv
fq`hm rhyd+ ghfg rogdqhbhsx `mc qntmcmdrr ne sgd fq`hmr `mc lncdq`sd rnqshmf- Sgd cdonrhshnm dmuhqnmldms v`r bnlo`q,
`shudkx pthds vhsg rdudq`k qd,rdchldms`shnm oqnbdrrdr-

Jdx vnqcr9 ad`bgdr+ r`mcr+ lhmdq`knfx+ lnqognknfx+ fq`mtknldsqx+ Ak`bj Rd`-

Âúâåäåíèå

Îáåêò íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å ìîðôîëîãèÿòà
è ãðàíóëîìåòðèÿòà íà ìèíåðàëíèòå çúðíà íà
ïÿñúöèòå îò áúëãàðñêèòå ÷åðíîìîðñêè ïëàæîâå-
Öåëòà å ÷ðåç òÿõ äà áúäàò íàïðàâåíè èçâîäè çà
óñëîâèÿòà íà ñåäèìåíòàöèÿ è òðàíñïîðòà íà
ñåäèìåíòíèÿ ìàòåðèàë-

Ãåîëîæêè ñòðîåæ íà áúëãàðñêîòî
ìîðñêî êðàéáðåæèå (ïî Áîí÷åâ, 1955)

0- Êðåäà
0-0- Äîëíà êðåäà – õîòðèâ 'ñåðèÿ Êg(-

Ðàçêðèâà ñå îêîëî Äåâíÿ+ ïî äîëèíàòà íà
Äåâíåíñêà ðåêà+ êàòî èçïúëâà è íàìèðàùèòå ñå
íà þã Ñèíäåëñêà íèçèíà è Áåëîñëàâñêîòî åçåðî
êðàé Âàðíà 'ôèã- 0(- Â äîëíàòà ÷àñò íà õîòðèâ,
ñêàòà ñåðèÿ ñå íàìèðàò ìåðãåëè+ êîèòî íàãîðå
áúðçî ïðåìèíàâàò âúâ ôèíîçúðíåñòè ñëàáî,
ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè- Íàé,ãîëÿìàòà äåáåëèíà íà
ïëàñòîâåòå å äî 3 l-

0-1- Ãîðíà êðåäà – ñåíîí 'ñåðèÿ Jr(- Ïðåä,
ñòàâåí å îò Ñåâåðíîåâðîïåéñêèÿ è Ñðåäèçåìíî,
ìîðñêèÿ òèï- Ðàçêðèâà ñå þæíî îò Äåâíÿ+ îêîëî
Ïðîâàäèÿ è â äîëèíàòà íà Ïðîâàäèéñêà ðåêà
'ôèã- 0(-

Ãîðíîêðåäåí àíäåçèòîâ ìàãìàòèçúì – îá,
õâàùà Àéòîñêî+ Áóðãàñêî+ ïðèìîðñêàòà ÷àñò íà
Ñòðàíäæà+ Ïðèìîðñêî+ Êèòåí+ Öàðåâî+ Àõòîïîë+
Ðåçîâî è Ãðóäîâî- Âóëêàíèòèòå ñà ðåçóëòàò íà
ïîäìîðñêà åðóïòèâíà äåéíîñò- Àíäåçèòèòå ñà
ïèðîêñåíîâè+ ïèðîêñåí–àìôèáîëîâè èëè àìôè,
áîëîâè- Èìàò ïîðôèðíà òåêñòóðà- Ñðåùàò ñå â
Àéòîñêî+ Áóðãàñêî+ Çèäàðîâî+ Ñîçîïîë è þæíî
îò Öàðåâî-

1- Ïàëåîãåí
1-0- Ïàëåîöåí 'Ðñ(- Ðàçêðèâà ñå â ðàéîíà íà

Áÿëà+ þæíî îò Îáçîð+ êðàé Âàðíåíñêîòî åçåðî
ïðè Áåëîñëàâ 'ôèã- 0(- Ïðåäñòàâåí å îò òúìíîñèâè
âàðîâèöè+ ïðåìèíàâàùè â ìåðãåëè ñúñ çåëåíèêàâ
öâÿò- Òÿõíàòà äåáåëèíà å ìåæäó 4/ è 7/ l-

1-1- Åîöåí9
Äîëåí åîöåí – èïðåñ 'ñåðèÿ Å0(- Ïðåäñòàâåí å

îò ïëàòôîðìåíèÿ òèï- Ðàçêðèâà ñå â îáëàñòòà
îêîëî ñ- Îáçîð è êðàé Áåëîñëàâ è Äåâíÿ+ îêîëî
Âàðíåíñêîòî åçåðî 'ôèã- 0(- Ïîäåëÿ ñå íà äâà
õîðèçîíòà9 äîëåí – ìåðãåëíî–ïåñú÷ëèâ è ãîðåí+
ïðåäñòàâåí îò ïÿñúöè è ñëàáîñïîåíè ïÿñú÷íèöè-
Äåáåëèíàòà íà èïðåñêèòå ñåäèìåíòè å 04–24 l-

Ñðåäåí åîöåí – ëþòåñ 'ñåðèÿ Å1( – çàñòúïåí
å ïëàòôîðìåíèÿò òèï- Èçãðàæäà ðàéîíèòå îêîëî
Îáçîð è Âàðíåíñêîòî åçdðî- Â îñíîâàòà ñå íàìè,
ðàò çäðàâè+ ñðàâíèòåëíî äåáåëîñëîéíè âàðîâèöè-
Íàä òÿõ ñëåäâàò òúíêîñëîéíè è îò÷àñòè ïëúòíè
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íóìóëèòíè âàðîâèöè- Äåáåëèíàòà íà ëþòåñêèòå
ñåäèìåíòè íå íàäìèíàâà 3/ l-

Ãîðåí åîöåí – ïðèàáîí 'ñåðèÿ Å2(- Èçãðàæäà
ìàëêà ÷àñò îò ðàéîíà íà Âàðíåíñêîòî åçåðî+ áëèçî
äî Áåëîñëàâ+ îêîëî Îáçîð è êðàé Áóðãàñêîòî
åçåðî- Âúâ Âàðíåíñêî ãîðíèÿò åîöåí å èçãðàäåí
ãëàâíî îò ìåðãåëè è âàðîâèòî–ãëèíåñòè ïÿñú÷,
íèöè+ êîèòî íà ìåñòà ïðåìèíàâàò â ïÿñúöè-
Äåáåëèíà – îò 0/ äî 14/ l- Â Áóðãàñêî ãîðíî,
åîöåíñêèòå óòàéêè ñà âúãëåíîñíè- Òîâà å ò- íàð-
Áóðãàñêè âúãëèùåí áàñåéí- Â îñíîâàòà ñå íàìè,
ðàò êîíãëîìåðàòè+ ãðóáî, è ñðåäíîçúðíåñòè ïÿ,
ñú÷íèöè+ êàòî íàãîðå ñå íàëàãàò ïÿñú÷íèöè è

ïÿñúöè ñ ãëèíåñòî,ïåñú÷ëèâè ïðîñëîéêè- Ìàêñè,
ìàëíà äåáåëèíà – äî 06/ l-

1-2- Îëèãîöåí 'Îk(- Ðàçêðèâà ñå ñåâåðíî îò Áÿëà
è îêîëî Âàðíåíñêîòî åçåðî 'ôèã- 0(- Â ñåðèÿòà ñå
ðàçïîëàãàò òúíêîñëîéíè ãëèíè+ êîèòî ñà âàðî,
âèòè èëè îò÷àñòè ïåñú÷ëèâè- Äåáåëèíàòà íà
îëèãîöåíñêèòå óòàéêè å 1//,8// l-

2- Íåîãåí
2-0- Ìèîöåí 'M0(- Ïðåäñòàâåí å îò Êðèìî–

Êàâêàçêèÿ òèï ñðåäåí ìèîöåí – ìåðãåëè+
âàðîâèöè+ ãëèíè è êîíãëîìåðàòè- Ðàçêðèâà ñå íà
îêîëî Âàðíåíñêîòî åçåðî+ íà ñåâåð äî Áàë÷èê è
íà þã îò äîëèíàòà íà ð- Êàì÷èÿ 'ôèã- 0(-

2-1- Ïëèîöåí 'M1(- Ðàçâèò å ïî äîëèíèòå íà
ðåêèòå Ðóñîêàñòðåíñêà è Ãîñïîäàðåâñêà+ îêîëî
Ãðóäîâî è çàïàäíî îò Áóðãàñêîòî åçåðî 'ôèã- 0(-
Â îñíîâàòà ñå íàìèðàò äðåáíîçúðíåñòè ïîëó,
ñïîåíè ïÿñú÷íèöè- Íàëèöå ñà ïðîñëîéêè îò
÷àêúëè+ ñúñòàâåíè îò ïîëóçàãëàäåíè+ ïðåäèìíî
ïëîñêî çàîáëåíè êúñîâå+ áåç ñîðòèðîâêà- Ïî,
íàãîðå ñëåäâàò ïåñú÷ëèâè ìåðãåëè+ à íàä òÿõ
ïîëóìàçíè ãëèíè- Íàãîðå ïðîäúëæàâàò ãðóáî,
çúðíåñòè ïÿñúöè è ãëèíåñòî–âàðîâèòè ïÿñú÷,
íèöè è ÷àêúëåñòè ïðîñëîéêè-

2-2- Ïëåéñòîöåí – ëüîñ 'Po(- Ïî êðàéáðåæèåòî
ñå ðàçêðèâà îêîëî Øàáëà è íà ñåâåð îò íåÿ äî
ãðàíèöàòà íè ñ Ðóìúíèÿ 'ôèã- 0(- Òèïè÷íèÿò ëüîñ
å íàé,ðàçïðîñòðàíåíèÿ è èìà ñðàâíèòåëíî
åäíîîáðàçåí ãðàíóëîìåòðè÷åí ñúñòàâ- Êîëè÷åñò,
âîòî íà ïðàõîâàòà ôðàêöèÿ '/+/4–/+/0 ll( å íàä
34$+ íà ìåñòà äî 82$- Ñêàëàòà å ñèïêàâà+ ðîí,
ëèâà+ ñ ïîðåñòîñò äî 44$- Êàëöèåâèÿò êàðáîíàò
å ñðåäíî 0/–04$- Äåáåëèíà 04–3/ l+ íà ìåñòà
äî 0// l- Â Äîáðóäæà ñå íàáëþäàâà ò- íàð- ãëèíåñò
ëüîñ- Òîé å ïî,âëàæåí è òåæúê- Äåáåëèíàòà ìó å
ïî,ìàëêà îò 04 l-

2-3- Õîëîöåí 'P(- Òîâà ñà ðå÷íèòå òåðàñè è
íàíîñè- Íàáëþäàâà ñå ïî ïðîòåæåíèå íà êîðè,
òàòà íà ðåêèòå Áàòîâà+ Ïðîâàäèéñêà+ Êàì÷èÿ+
Õàäæèéñêà+ Ðóñîêàñòðåíñêà+ Ôàêèéñêà+ Âåëåêà è
äð- 'ôèã- 0(-

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Âçåòè ñà ïðîáè îò ïîäâîäíèÿ áðåãîâè ñêëîí
'äúëáî÷èíà íà îïðîáâàíå 1+ 4 è 0/ l( è îò âîäíàòà
ëèíèÿ+ ñðåäàòà è ïåòàòà íà 62 ïëàæà ïî Áúë,
ãàðñêîòî ÷åðíîìîðñêî êðàéáðåæèå ïî íàïðå÷íè
ïðîôèëè+ ðàçïîëîæåíè ïðåç 0// l åäèí îò äðóã-
Çà öåëòà å âçèìàí ïÿñúê îò ïëîù 0 l1 çà âñÿêà
ïðîáà êàòî ïðåäè òîâà å ïðåìàõâàí 1/ bl
ïîâúðõíîñòåí ïÿñú÷åí ñëîé- Ãðàíóëîìåòðè÷íîòî
ñúäúðæàíèå íà ïðîáèòå å îïðåäåëåíî ÷ðåç
ïðåñÿâàíå ñúñ ñèòà ñ ðàçëè÷åí äèàìåòúð- Òàêà å
îïðåäåëåíà ïðåîáëàäàâàùàòà ôðàêöèÿ íà âñÿêà
ïðîáà- Êàðáîíàòíîòî ñúäúðæàíèå å èçìåðåíî
÷ðåç òðåòèðàíå íà ïðîáèòå ñúñ ñîëíà êèñåëèíà
è îïðåäåëÿíå íà êîëè÷åñòâî íà âúãëåðîäíèÿ
äâóîêèñ+ îòäåëåíî îò âñÿêà ïðîáà- Òåçè èçñëåä,
âàíèÿ ñà èçâúðøåíè îò åêèïà íà ñåêöèÿ „Äè,
íàìèêà íà áðåãîâàòà çîíà” íà Èíñòèòóòà ïî

Ôèã. 1. Ãåîëîæêà êàðòà: Jg – õîòðèâ+ Jr – ñåíîí+ Ðñ –
ïàëåîöåí+ Å0 – äîëåí åîöåí+ Å1 – ñðåäåí åîöåí+ Å2 – ãîðåí
åîöåí+ Nk – îëèãîöåí: M0 – ìèîöåí+ M1 – ïëèîöåí+ Po –
ïëåéñòîöåí+ P – õîëîöåí

Fig. 1. Geological map: Jg+ Gnsqhud: Jr+ Rdmnmh̀ m: Ðñ+ O`kdnbdmd:
Å0+ Knvdq Dnbdmd: Å1+ Lhcckd Dnbdmd: Å2+ Toodq Dnbdmd:
Nk+ Nkhfnbdmd: M0+ Lhnbdmd: M1+ Okhnbdmd: Po+ Okdhrsnbdmd:
P+ Gnknbdmd
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Òàáëèöà 0
Õàðàêòåðèñòèêà íà ïëàæîâèòå îòëîæåíèÿ

S`akd 0
Bg`q`bsdqhrshb ne sgd ad`bg `bbtltk`shnmr

Çàá-9 Èçñëåäâàíèÿòà íà ìèíåðàëíèÿ ñúñòàâ íà ïëàæîâèòå îòëîæåíèÿ ñà íàïðàâåíè îò àâòîðà íà íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ-
Àâòîðúò å ó÷àñòíèê è â èçñëåäâàíèÿòà íà çúðíîìåòðè÷íèÿ ñúñòàâ è êàðáîíàòíîòî ñúäúðæàíèå íà ïëàæîâèòå ïÿñúöè-
Mnsd9 Rstcx ne sgd lhmdq`k bnmsdms ne sgd ad`bg `bbtltk`shnmr hr cnmd ax sgd `tsgnq ne sgd oqdrdms o`odq- Sgd `tsgnq v`r `krn `
o`qshbho`ms hm sgd rstcx enq fq`mtknldsqx `mc b`qanm`sd bnmsdms ne sgd ad`bg r`mcr-

Подхранваща 
провинция № Име на плажа 

(Дачев и др., 1993, 1994) 

Плажов пясък 
(Дачев и др., 
1993, 1994) 

Среден 
зърнометричен 
състав (mm) 
(Дачев и др., 
1993, 1994) 

Средно карбонатно 
съдържание (%) 

(Дачев и др., 1993, 
1994) 

Приблизително 
средно съдържание на 
тежки минерали (%) 
(Цветкова–Голева, 

1992; Попов, Мишев, 
1974) 

Минерален състав 

Северна 1 Дуранкулак–север среднозърнест 0.41 83.9 1.0 
 2 Дуранкулак–Крапец среднозърнест 0.42 87.6 1.0 
 3 Крапец н.д. н.д. н.д. н.д. 
 4 Шабла среднозърнест 0.37 92.5 1.0 

органичен и неорганичен 
калцит, кварц, магнетит, 
титанит, амфибол, епидот 

Централна 5 Каварна среднозърнест 0.31 81.8 2.5 
 6 Малка Тузла среднозърнест 0.30 69.1 1.0 
 7 Балчик едрозърнест 0.68 88.0 1.0 
 8 Албена–Кранево среднозърнест 0.30 20.5 1.0 
 9 Златни пясъци среднозърнест 0.44 10.8 5.0 
 10 Ривиера среднозърнест 0.31 11.8 1.0 
 11 Журналист едрозърнест 1.06 5.5 1.0 
 12 Св. Константин–север среднозърнест 0.47 10.3 1.0 
 13 Св. Конст.–Черноморец едрозърнест 0.53 11.7 1.0 
 14 Св. Конст.–Албатрос едрозърнест 0.84 7.7 1.0 
 15 Св. Константин–юг едрозърнест 0.54 8.0 1.0 
 16 Евксиноград среднозърнест 0.32 9.0 1.0 
 17 Варна-буните среднозърнест 0.32 12.0 1.0 
 18 Варна-централен среднозърнест 0.38 9.5 1.0 
 19 Аспарухово среднозърнест 0.32 10.2 1.0 
 20 Галата–фара н.д. н.д. н.д. н.д. 
 21 Галата–изток едрозърнест 0.93 4.2 н.д. 
 22 Фичоза едрозърнест 0.88 5.7 н.д. 
 23 Хижа Черноморец едрозърнест 0.69 4.8 н.д. 
 24 Паша дере среднозърнест 0.43 4.0 н.д. 
 25 Родни балкани н.д. н.д. н.д. н.д. 
 26 Камчия–Шкорпиловци среднозърнест 0.36 4.8 10.0 
 27 Черни нос-Бели нос среднозърнест 0.43 6.1 2.0 
 28 Бяла едрозърнест 0.74 6.0 1.0 
 29 Обзор среднозърнест 0.40 6.2 1.0 
 30 Обзор-юг среднозърнест 0.48 6.2 1.0 
 31 Кочан н.д. н.д. н.д. н.д. 
 32 Иракли среднозърнест 0.40 6.1 2.0 
 33 Елените среднозърнест 0.31 5.8 н.д. 
 34 Св. Влас–къмпинг н.д. н.д. н.д. н.д. 
 35 Св. Влас–санаториум дребнозърнест 0.24 6.2 н.д. 
 36 Слънчев бряг среднозърнест 0.29 7.2 5.0 

органичен и неорганичен 
калцит, кварц, фелдшпат, 
титанит, магнетит, 
амфибол, рутил 

Южна 37 Несебърски дюни среднозърнест 0.28 16.6 6.0 
 38 Равда–изток среднозърнест 0.28 15.4 10.0 
 39 Равда–юг н.д. н.д. н.д. н.д. 
 40 Поморийска коса среднозърнест 0.30 11.1 73.0 
 41 Поморие–север среднозърнест 0.26 16.8 62.0 
 42 Поморие–юг среднозърнест 0.40 25.2 75.0 
 43 Къмпинг Европа среднозърнест 0.29 14.0 75.0 
 44 Сарафово среднозърнест 0.31 8.0 75.0 
 45 Атанасовска коса–Бургас среднозърнест 0.34 12.6 н.д. 
 46 Крайморие среднозърнест 0.27 23.2 36.0 
 47 Крайморие-юг среднозърнест 0.34 24.9 20.0 
 48 Парк Росен среднозърнест 0.44 13.1 3.0 
 49 Врамос дребнозърнест 0.24 10.1 н.д. 
 50 Черноморец среднозърнест 0.40 21.2 н.д. 
 51 Къмпинг Черноморец среднозърнест 0.43 18.9 36.0 
 52 Къмпинг Градина среднозърнест 0.44 20.5 5.0 
 53 Созопол–централен среднозърнест 0.28 33.4 н.д. 
 54 Харманите среднозърнест 0.45 47.0 4.0 
 55 Каваците среднозърнест 0.31 38.5 4.0 

органичен и неорганичен 
калцит, кварц, магнетит, 
титанит, епидот, апатит, 
илменит, рутил, амфибол, 
авгит 

 56 Вак. селище Дюни едрозърнест 0.54 37.7 7.0  
 57 Аркутино среднозърнест 0.41 35.2 н.д.  
 58 Ропотамо среднозърнест 0.27 33.8 3.0  
 59 Перла–Приморско среднозърнест 0.32 46.3 2.0  
 60 Приморско–ММЦ среднозърнест 0.30 34.1 8.0  
 61 Китен–Тихия кът среднозърнест 0.29 21.9 2.0  
 62 Китен среднозърнест 0.30 29.7 2.0  
 63 Къмпинг Юг среднозърнест 0.41 41.6 6.0  
 64 Къмпинг Корал среднозърнест 0.41 41.6 18.0  
 65 Лозенец среднозърнест 0.40 43.9 н.д.  
 66 Къмпинг Оазис среднозърнест 0.37 35.1 н.д.  
 67 Къмпинг Арапя среднозърнест 0.44 42.7 46.0  
 68 Царево Попски н.д. н.д. н.д. н.д.  
 69 Царево–централен среднозърнест 0.42 29.6 10.0  
 70 Нестинарка среднозърнест 0.29 30.4 4.0  
 71 Къмпинг Делфин среднозърнест 0.37 24.5 8.0  
 72 Ахтопол среднозърнест 0.31 32.2 10.0  
 73 Велека едрозърнест 0.86 6.6 2.0  

01 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî+ êí- 0–2+ 1//4
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Ôèã. 2. Íàèìåíîâàíèå è ìåñòîïîëîæåíèå íà áúëãàðñêèòå ìîðñêè ïëàæîâå, ìîðôîëîãèÿ íà ìèíåðàëíèòå èì çúðíà è
ïîäõðàíâàùè ïðîâèíöèè:
0 – Äóðàíêóëàê–ñåâåð: 1 – Äóðàíêóëàê–Êðàïåö: 2 – Êðàïåö: 3 – Øàáëà: 4 – Êàâàðíà: 5 – Ìàëêà Òóçëà: 6 –
Áàë÷èê: 7 – Àëáåíà–Êðàíåâî: 8 – Çëàòíè ïÿñúöè: 0/ – Ðèâèåðà: 00 – Æóðíàëèñò: 01 – Ñâ- Êîíñòàíòèí–ñåâåð: 02
– Ñâ- Êîíñòàíòèí–×åðíîìîðåö: 03 – Ñâ- Êîíñòàíòèí–Àëáàòðîñ: 04 – Ñâ- Êîíñòàíòèí–þã: 05 – Åâêñèíîãðàä: 06
– Âàðíà–áóíèòå: 07 – Âàðíà–öåíòðàëåí: 08 – Àñïàðóõîâî: 1/ – Ãàëàòà–ôàðà: 10 – Ãàëàòà–èçòîê: 11 – Ôè÷îçà:
12 – Õèæà ×åðíîìîðåö: 13 – Ïàøà äåðå: 14 – Ðîäíè áàëêàíè: 15 – Êàì÷èÿ–Øêîðïèëîâöè: 16 – ×åðíè íîñ: 17 –
Áÿëà: 18 – Îáçîð: 2/ – Îáçîð–þã: 20 – Êî÷àí: 21 – Èðàêëè: 22 – Åëåíèòå: 23 – Ñâ- Âëàñ–êúìïèíã: 24 – Ñâ- Âëàñ–
ñàíàòîðèóì: 25 – Ñëúí÷åâ áðÿã: 26 – Íåñåáúðñêè äþíè: 27 – Ðàâäà–èçòîê: 28 – Ðàâäà–þã: 3/ – Ïîìîðèéñêà êîñà:
30 – Ïîìîðèå–ñåâåð: 31 – Ïîìîðèå–þã: 32 – Êúìïèíã Åâðîïà: 33 – Ñàðàôîâî: 34 – Àòàíàñîâñêà êîñà–Áóðãàñ: 35
– Êðàéìîðèå: 36 – Êðàéìîðèå–þã: 37 – Ïàðê Ðîñåí: 38 – Âðàìîñ: 4/ – ×åðíîìîðåö: 40 – Êúìïèíã ×åðíîìîðåö:
41 – Êúìïèíã Ãðàäèíà: 42 – Ñîçîïîë–öåíòðàëåí: 43 – Õàðìàíèòå: 44 – Êàâàöèòå: 45 – Âàê- ñåëèùå Äþíè: 46 –
Àðêóòèíî: 47 – Ðîïîòàìî: 48 – Ïåðëà–Ïðèìîðñêî: 5/ – Ïðèìîðñêî–ÌÌÖ: 50 – Êèòåí–Òèõèÿ êúò: 51 – Êèòåí: 52
– Êúìïèíã–þã: 53 – Êúìïèíã Êîðàë: 54 – Ëîçåíåö: 55 – Êúìïèíã Îàçèñ: 56 – Êúìïèíã Àðàïÿ: 57 – Öàðåâî–
Ïîïñêè: 58 – Öàðåâî–öåíòðàëåí: 6/ – Íåñòèíàðêà: 60 – Êúìïèíã Äåëôèí: 61 – Àõòîïîë: 62 – Âåëåêà
Rg – ÷åðóïêè+ GL – òåæêè ìèíåðàëè+ P – êâàðö+ Bb – êàëöèò

Fig. 2. Names and location of the beaches along the Bulgarian sea beaches, morphology of their mineral grains and
supplying provinces:
0+ Ctq`mjtk`j–Mnqsg: 1+ Ctq`mjtk`j–Jq`odsy: 2+ Jq`odsy: 3+ Rg`ak`: 4+ J`u`qm`: 5+ L`kj` Styk`: 6+ A`kbghj: 7+ @kadm`–
Jq`mdun: 8+ Yk`smh Ox`r`syh: 0/+ Qhuhdq`: 00+ Intqm`khrs: 01+ Rs- Jnmrs`mshm–Mnqsg: 02+ Rs- Jnmrs`mshm–Bgdqmnlnqdsy: 03+ Rs-
Jnmrs`mshm–@ka`sqnr: 04+ Rs- Jnmrs`mshm–Rntsg: 05+ Dujrhmnfq`c: 06+ U`qm`–Atmhsd: 07+ U`qm`–Bdmsq`k: 08+ @ro`qtgnun:
1/+ F`k`s`–E`q`: 10+ F`k`s`–D`rs: 11+ Ehbgny`: 12+ Ghi` Bgdqmnlnqdsy: 13+ O`rg` Cdqd: 14+ Qncmh A`kj`mh: 15+ J`lbgx`–
Rgjnqohknusyh+ 16+ Bgdqmh Mnr: 17+ Ax`k`: 18+ Naynq: 2/+ Naynq–Rntsg: 20+ Jnbg`m: 21+ Hq`jkh: 22+ Dkdmhsd: 23+ Rs- Uk`r–
J`lohmf: 24+ Rs- Uk`r–R`m`snqhtl: 25+ Rk`mbgdu Aqx`f: 26+ Mdrda`qrjh Cxtmh: 27+ Q`uc`–D`rs: 28+ Q`uc`–Rntsg: 3/+
Onlnqhhrj` Jnr`+ 30+ Onlnqhd–Mnqsg: 31+ Onlnqhd–Rntsg: 32+ J`lohmf Duqno`: 33+ R`q`enun: 34+ @s`m`rnurj` Jnr`–
Atqf`r: 35+ Jq`hlnqhd: 36+ Jq`hlnqhd–Rntsg: 37+ O`qj Qnrdm: 38+ Uq`lnr: 4/+ Rdkn Bgdqmnlnqdsy: 40+ J`lohmf Bgdqmnlnqdsy:
41+ J`lohmf Fq`chm`: 42+ Rnynonk–Bdmsq`k: 43+ G`ql`mhsd: 44+ J`u`syhsd: 45+ U- R- Cxtmh: 46+ @qjtshmn: 47+ Qnons`ln: 48+
Odqk`–Oqhlnqrjn: 5/+ Oqhlnqrjn–LLB: 50+ Jhsdm–Shgx` Y`khu: 51+ Jhsdm: 52+ J`lohmf–Rntsg: 53+ J`lohmf Jnq`k: 54+
Knydmdsy: 55+ J`lohmf N`yhr: 56+ J`lohmf @q`oh`: 57+ Sy`qdun–Onorjh: 58+ Sy`qdun–Bdmsq`k: 6/+ Mdrshm`qj`: 60+ J`lohmf
Cdkehm: 61+ @gsnonk: 62+ Udkdj`
Rg – rgdkkr+ GL – gd`ux lhmdq`kr+ P – pt`qsy+ Bb – b`kbhsd

Îêåàíîëîãèÿ êúì ÁÀÍ â ãðàä Âàðíà- Äàííèòå çà
êîíöåíòðàöèÿòà íà òåæêèòå ìèíåðàëè â ïëàæî,
âèòå îòëîæåíèÿ ñà ñúãëàñíî Ïîïîâ è Ìèøåâ
'0863( è Öâåòêîâà–Ãîëåâà '0881(-

Ìèíåðàëíèÿ ñúñòàâ íà ïðîáèòå å îïðåäåëåí ñ
ïîìîùòà íà ìèêðîñêîï B`qk Ydhrr Idm` ñíàáäåí ñ
ôîòîàïàðàò @kshrr` 'Ãåðìàíèÿ( è ÷ðåç ðåíòãåíî,
ñòðóêòóðåí àíàëèç 'Äåáàé,Øåðåð( â ëàáîðàòî,
ðèÿòà íà ÌÃÓ „Ñâ- Èâàí Ðèëñêè” – Ñîôèÿ- Çà
îïðåäåëÿíå íà òèïà íà ìàé÷èíàòà ñêàëà è îòòóê
çà îïðåäåëÿíå íà ãëàâíàòà îáëàñò íà ïîäõðàíâàíå
íà âñÿêà ïðîâèíöèÿ ñà èçñëåäâàíè ïðåäèìíî
ìèíåðàëíèòå çúðíà ñ ðàçìåð =14 ll 'Odsshingm+
0864(- Çà óñòàíîâÿâàíå íà ñòåïåíòà íà ñôåðè÷,
íîñò è çàîáëåíîñò íà ìèíåðàëíèòå çúðíà ñà
èçñëåäâàíè ìèíèìóì ïî 0// çúðíà îò âñåêè
ìèíåðàëåí òèï â ïðîáà 'Odsshingm+ 0864: Odsshingm
ds ̀ k-+ 0861( êàòî å èçïîëçâàíà ñêàëàòà è åòàëîíèòå
íà Jqtladhm+ Rknrr '0840( è ñòåïåíèòå íà
ñôåðè÷íîñò è çàîáëåíîñò íà Onvdqr '0842(- Çà
óñòàíîâÿâàíå íà ñîðòèðîâêàòà íà çúðíàòà ñà
èçïîëçâàíè ñðàâíèòåëíèòå åòàëîíè íà Ad`qc+
Vdxk '0862(-

Ðåçóëòàòè è îáñúæäàíå

Rnshqnu '0888+ 1//2( îïðåäåëÿ ãåíåçèñà íà ïÿñú÷,
íèòå ïëàæîâå ïî Áúëãàðñêîòî ÷åðíîìîðñêî
êðàéáðåæèå è îòäåëÿ Ñåâåðíà+ Öåíòðàëíà è
Þæíà ïðîâèíöèÿ+ ïîäõðàíâàùè ñå ñ êëàñòè÷åí
ìàòåðèàë 'ôèã- 1(- Ïðîâèíöèèòå ñà ðàçãðàíè÷åíè
íà áàçàòà íà ðàçëè÷íèÿ ìèíåðàëåí ñúñòàâ íà

ïëàæîâèòå ïÿñúöè+ êîèòî ñà îïðåäåëåíè ñúîò,
âåòíî êàòî êàðáîíàòíè+ êâàðöîâè è òèòàíî,
ìàãíåòèòîâè- Ïîäõðàíâàùàòà ïðîâèíöèÿ íà
êàðáîíàòíèòå ïÿñúöè îò Ñåâåðíàòà ïðîâèíöèÿ
å ïîäâîäíèÿ áðåãîâè ñêëîí- Ïîäõðàíâàùàòà
ïðîâèíöèÿ íà êâàðöîâèòå ïÿñúöè â Öåíòðàëíàòà
ïðîâèíöèÿ å áðåãîâàòà çîíà îêîëî ïëàæîâåòå è
õèäðîãðàôñêàòà èì ìðåæà+ à òèòàíîìàãíåòè,
òîâèòå ïÿñúöè îò Þæíàòà ïðîâèíöèÿ ñå ïîä,
õðàíâàò â ïî÷òè åäíàêâà ñòåïåí îò ïîäâîäíèÿ
áðåãîâè ñêëîí è ïðèëåæàùàòà íà ïëàæîâåòå
áðåãîâà çîíà-

0- Õàðàêòåðèñòèêà íà ìèíåðàëíèòå çúðíà+
èçãðàæäàùè ïëàæîâåòå+ ñíàáäÿâàíè ñ ìàòåðèàë
îò Ñåâåðíàòà ïîäõðàíâàùà ïðîâèíöèÿ- Òîâà ñà
ïëàæîâåòå Äóðàíêóëàê–ñåâåð+ Äóðàíêóëàê–
Êðàïåö+ Êðàïåö è Øàáëà 'ôèã- 1(- Ñðåäíèÿò
çúðíîìåòðè÷åí ñúñòàâ íà ïÿñúêà å îò /+26 ll äî
/+31 ll 'Äà÷åâ è äð-+ 0882+ 0883: òàáë- 0: ôèã- 2(-
Îòëîæåíèÿòà ñà ñëàáî ñîðòèðàíè ñúãëàñíî
ñðàâíèòåëíèòå åòàëîíè íà Ad`qc+ Vdxk '0862(-

Îñíîâíèÿò ìàòåðèàë+ èçãðàæäàù ïÿñúöèòå íà
òåçè ïëàæîâå å îðãàíîãåíåí êàëöèò – ïðåäèìíî
÷åðóïêè îò ìîðñêè îðãàíèçìè 'êàðáîíàòíè
ïÿñúöè(- Ñôåðè÷íîñòòà ïî ñêàëàòà íà Jqtladhm+
Rknrr '0840( âàðèðà îò ,/+2 äî ,/+8+ à òÿõíàòà
çàîáëåíîñò å /+0- Ñúãëàñíî ñòåïåíèòå íà Onvdqr
'0842( ìèíåðàëíèòå çúðíà ñà ñ íèñêà è âèñîêà
ñôåðè÷íîñò+ ìíîãî úãëîâàòè è úãëîâàòè- Ïîëè,
ðîâêàòà èì å âèñîêà+ ãëàíöîâà ñ òèïè÷íèÿ
êîïðèíåí áëÿñúê íà ñåäåôà 'ôèã- 3(- Íÿêîè çúðíà
ñà ñ ìàòîâà ïîâúðõíîñò è ÿìè÷êè íà èçëóæâàíå+
êàòî òî÷íî òå ñà ñ ïî,âèñîêà ñòåïåí íà çàîáëåíîñò

→
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Ôèã. 3. à) Ñðåäåí çúðíîìåòðè÷åí ñúñòàâ (mm) (Äà÷åâ è äð., 1993, 1994); b) ñðåäíî êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå (%) (Äà÷åâ
è äð., 1993, 1994) è c) ïðèáëèçèòåëíî ñðåäíî ñúäúðæàíèå íà òåæêè ìèíåðàëè (%) (Öâåòêîâà-Ãîëåâà, 1992; Ïîïîâ,
Ìèøåâ, 1974) â ïÿñúöèòå íà áúëãàðñêèòå ìîðñêè ïëàæîâåòå (ñ íîìåðà ñïîðåä ôèã. 2)

Fig. 3. a) Average grain size (mm) (Äà÷åâ è äð., 1993, 1994); b) average carbonate content (%) (Äà÷åâ è äð., 1993, 1994) and
c) approximate average content of heavy minerals (%) (Öâåòêîâà-Ãîëåâà, 1992; Ïîïîâ, Ìèøåâ, 1974) in the sands of the
Bulgarian sea beaches (numbers according to Fig. 2)
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– ïîëóúãëîâàòè ñúãëàñíî ñòåïåíèòå íà Onvdqr
'0842(-

Îáùîòî êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå íà ïëàæîâèòå
ïÿñúöè îò Ñåâåðíàòà ïîäõðàíâàùà ïðîâèíöèÿ
âàðèðà îò 72+8$ äî 81+4$ 'òàáë- 0(- Ìàëêà ÷àñò
îò íåãî å ïðåäñòàâåíî îò íåîðãàíè÷åí êàëöèò-
Íåãîâèòå çúðíà ñà ïî,äðåáíè îò îðãàíîãåííèÿ
äåòðèòóñ+ ñ ïî,âèñîêà ïðåîáëàäàâàùà ñôåðè÷,
íîñò ',/+6: ,/+8( ïî ñêàëàòà íà Jqtladhm+ Rknrr
'0840(+ âèñîêà ñôåðè÷íîñò ñúãëàñíî ñòåïåíèòå íà
Onvdqr '0842( è ïî,âèñîêà ñòåïåí íà çàîáëåíîñò
'/+2: /+4( – ïîëóçàîáëåíè- Ùðèõîâêà è ïîëèðîâêà
íà çúðíàòà íå ñå íàáëþäàâà-

Äðóã ìèíåðàë+ èçãðàæäàù ïÿñú÷íèòå ïëàæî,
âåòå îò òàçè ïðîâèíöèÿ å êâàðöúò- Íàáëþäàâàí
å èçêëþ÷èòåëíî âîäíîáèñòúð êâàðö è ðÿäêî ìëå,
÷åí+ áåç ùðèõîâêà+ ÷åñòî ñúñ ñòúêëîïîäîáíà ãëà,
çóðà- Êâàðöúò èçãðàæäà ïðåäèìíî äðåáíîçúð,
íåñòàòà ôðàêöèÿ â òåçè ïÿñúöè- Ñôåðè÷íîñòòà
íà çúðíàòà ìó å âèñîêà ',/+6: ,/+8(+ à íåãîâàòà
çàîáëåíîñò å /+2–/+4+ ò-å êâàðöîâèòå çúðíà ñà
ïîëóúãëîâàòè äî ïîëóçàîáëåíè 'Onvdqr+ 0842(-

Îáùîòî ñúäúðæàíèå íà òåæêè ìèíåðàëè â
èçñëåäâàíèòå ïëàæîâå îò Ñåâåðíàòà ïîäõðàíâàùà
ïðîâèíöèÿ å ïîä 0$ 'Öâåòêîâà–Ãîëåâà+ 0881(-
Ïîä ìèêðîñêîïà è ñ ðåíòãåíî,ñòðóêòóðåí àíàëèç
ñà óñòàíîâåíè òèòàíèò+ ìàãíåòèò+ àìôèáîë è
åïèäîò- Òåæêèòå ìèíåðàëè íà òåçè ïÿñúöè ñúùî
ïðåîáëàäàâàò â äðåáíîçúðíåñòàòà ôðàêöèÿ-
Òÿõíàòà ñòåïåí íà ñôåðè÷íîñò è çàîáëåíîñò å
ñúùàòà êàêòî íà êâàðöîâèòå çúðíà- Ïîëèðîâêà
è ùðèõîâêà íå ñå óñòàíîâÿâàò-

1- Õàðàêòåðèñòèêà íà ìèíåðàëíèòå çúðíà+
èçãðàæäàùè ïëàæîâåòå ñíàáäÿâàíè ñ ìàòåðèàë
îò Öåíòðàëíàòà ïîäõðàíâàùà ïðîâèíöèÿ- Òîâà
ñà 21 ïëàæà îò ïëàæ Êàâàðíà íà ñåâåð äî ïëàæ
Ñëúí÷åâ áðÿã íà þã- Ãðàíèöèòå íà ïðîâèíöèèòå
ñà óñëîâíè+ òàêà ÷å ïëàæîâåòå+ ðàçïîëîæåíè îêîëî
òÿõ 'ôèã- 1( ìîãàò äà áúäàò îòíåñåíè êúì åäíàòà
èëè äðóãàòà ïðîâèíöèÿ çàðàäè äèíàìè÷íîñòòà

íà ïëàæîâèòå îòëîæåíèÿ- Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà
ïëàæ Íåñåáúðñêè äþíè+ Ðàâäà–èçòîê è Ðàâäà–
þã ìîãàò äà áúäàò îòíåñåíè êàêòî êúì Öåíòðàë,
íàòà ïðîâèíöèÿ+ òàêà è êúì Þæíàòà ïðîâèíöèÿ-
Ïëàæîâåòå Êàâàðíà+ Ìàëêà Òóçëà è Áàë÷èê èìàò
âèñîêî êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå- Èçñëåäâàíèÿòà
ïîêàçâàò+ ÷å â ïî,ãîëÿìàòà ñè ÷àñò å òîâà å
íåîðãàíè÷åí êàëöèò+ ðåçóëòàò ïðåäèìíî îò
ñâëà÷èùíè ïðîöåñè è çàòîâà òåçè ïëàæîâå ñà
îòíåñåíè êúì Öåíòðàëíàòà ïîäõðàíâàùà ïðî,
âèíöèÿ 'Rnshqnu+ 0888+ 1//2(- Ñðåäíèÿò çúðíî,
ìåòðè÷åí ñúñòàâ íà ïÿñúêà âàðèðà îò äðåáíî,
çúðíåñò /+13 ll 'ïëàæ Ñâåòè Âëàñ–ñàíàòîðèóì(
äî åäðîçúðíåñò 0+/5 ll 'ïëàæ Æóðíàëèñò –
Äà÷åâ è äð-+ 0882+ 0883: òàáë- 0: ôèã- 2(- Îòëî,
æåíèÿòà ñà äîáðå ñîðòèðàíè ñúãëàñíî ñðàâíè,
òåëíèòå åòàëîíè íà Ad`qc+ Vdxk '0862(-

Îñíîâíèÿ ñêàëîîáðàçóâàù ìèíåðàë å êâàðöúò
'êâàðöîâè ïÿñúöè(- Òîé å ïðåäèìíî âîäíîáèñòúð
è ìëå÷íîáÿë êàòî è äâåòå ðàçíîâèäíîñòè ÷åñòî ñà
ñ æúëòåíèêàâ îòòåíúê äî ñâåòëîêàôÿâè 'ôèã- 3(-
Ñôåðè÷íîñòòà íà êâàðöà å âèñîêà è âàðèðà
ïðåäèìíî ìåæäó ,/+4 è ,/+6+ à íåãîâàòà çàîáëåíîñò
å îò /+0 äî /+4 ïî ñêàëàòà íà Jqtladhm+ Rknrr '0840(+
ò-å- îò ìíîãîúãëîâàòè äî ïîëóçàîáëåíè ñúãëàñíî
ñòåïåíèòå íà Onvdqr '0842(- Åäíà ÷àñò îò
êâàðöîâèòå çúðíà ñà ñ ìàòîâà ïîâúðõíîñò+ êàòî
ïî âîäíîáèñòðèÿ êâàðö ñúùî ñå íàáëþäàâàò
ìàòîâè ïîâúðõíèíè-

Êàðáîíàòíîòî ñúäúðæàíèå íà ïÿñúöèòå îò
Öåíòðàëíàòà ïðîâèíöèÿ âàðèðà îò 3$ äî 77$
'Äà÷åâ è äð-+ 0882+ 0883: òàáë- 0(- Êàðáîíàòíèÿò
ìàòåðèàë å ïðåäñòàâåí ïðåäèìíî îò íåîðãàíè÷åí
êàëöèò ñ áÿë è æúëòîêàôÿâ öâÿò+ ìàòîâ- ×åñòî
ëè÷è êðèñòàëíàòà ñòðóêòóðà íà çúðíàòà-
Ñôåðè÷íîñòòà èì å âèñîêà ',/+4: ,/+6(+ à êàòî
çàîáëåíîñò ñà ìíîãî úãëîâàòè äî ïîëóçàîáëåíè-
Îðãàíîãåííèÿò êàëöèò ïðåäñòàâëÿâà äåòðèòóñíè
çúðíà îò ÷åðóïêè íà ìîðñêè îðãàíèçìè+ íàáëþ,
äàâàò ñå è çúáè îò ðèáè- Òîçè äåòðèòóñ å ñ ïî,

Ôèã. 4. Ìèêðîñêîïñêè èçãëåä íà ïÿñúöè îò áúëãàðñêèòå ìîðñêè ïëàæîâå: à) êàðáîíàòåí ïÿñúê îò ïëàæ Äóðàíêóëàê-
Êðàïåö, óâåëè÷åíèå õ25; b) êâàðöîâ ïÿñúê îò ïëàæ Àñïàðóõîâî, óâåëè÷åíèå õ25; c) òèòàíîìàãíåòèòîâ ïÿñúê îò ïëàæ
Ïîìîðèéñêà êîñà, óâåëè÷åíèå õ25

Fig. 4. Microscopic view of sands from the Bulgarian sea beaches: a) carbonate sand from the beach Durankulak-Krapetz,
magnification x25; b) quartz sand from the beach Asparuhovo, magnification x25; c) Ti-magnetite sand from the beach
Pomoriiska Kosa, magnification x25

c)b)a)
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íèñêà ñôåðè÷íîñò '/+4( è çàîáëåíîñò '/+0: /+2(+ ò-å-
ìíîãî úãëîâàòè è úãëîâàòè çúðíà- Ïîíÿêîãà
çúðíàòà íà îðãàíîãåííèÿ êàëöèò ñà èâè÷åñòè+
ñúõðàíèëè òÿõíàòà ïúðâè÷íà ñòðóêòóðà- Ïîëè,
ðèâêà íà êàëöèòíèòå çúðíà íå ñå íàáëþäàâà-

Êîíöåíòðàöèÿòà íà òåæêè ìèíåðàëè â ïëàæî,
âèòå îòëîæåíèÿ+ ñíàáäÿâàíè ñ ìàòåðèàë îò
Öåíòðàëíàòà ïîäõðàíâàùà ïðîâèíöèÿ âàðèðà
ìåæäó 0$ è 4$+ à â ïëàæ Êàì÷èÿ,Øêîðïèëîâöè
äîñòèãà äî 0/$+ çàðàäè ãîëÿìîòî êîëè÷åñòâî
ðå÷åí íàíîñ îò ðåêà Êàì÷èÿ 'Öâåòêîâà–Ãîëåâà+
0881: ôèã- 2(- Óñòàíîâåíè ñà òèòàíèò+ ìàãíåòèò+
àìôèáîë è ðóòèë- Òÿõíà ñôåðè÷íîñò ñúùî å
âèñîêà ',/+4: ,/+6(+ êàêòî è òÿõíàòà çàîáëåíîñò '/+2:
,/+4( – ïîëóúãëîâàòè è ïîëóçàîáëåíè- Íå ñå
íàáëþäàâàò õàðàêòåðíè îñîáåíîñòè ïî ïîâúðõ,
íîñòòà èì îñâåí òèïè÷íèÿ ìåòàëåí áëÿñúê çà
òåçè ìèíåðàëè-

Â ïëàæ Êàì÷èÿ–Øêîðïèëîâöè å óñòàíîâåí
ôåëäøïàò – ñ ìàòîâà ïîâúðõíîñò è âèñîêà
ñôåðè÷íîñò+ ïîëóúãëîâàò-

2- Õàðàêòåðèñòèêà íà ìèíåðàëíèòå çúðíà+
èçãðàæäàùè ïëàæîâåòå+ ñíàáäÿâàíè ñ ìàòåðèàë
îò Þæíàòà ïîäõðàíâàùà ïðîâèíöèÿ-

Îáùî 26 ïëàæà ñå ïîäõðàíâàò îò òàçè
ïðîâèíöèÿ- Òîâà ñà ïëàæîâåòå îò Íåñåáúðñêè
äþíè äî Âåëåêà 'ôèã- 1(- Ñðåäíèÿò èì çúðíî,
ìåòðè÷åí ñúñòàâ âàðèðà îò /+13 ll çà ïëàæ
Âðàìîñ äî /+75 ll çà ïëàæ Âåëåêà 'Äà÷åâ è äð-+
0882+ 0883: òàáë- 0: ôèã- 2(- Ïëàæîâèòå îòëîæåíèÿ
ñà ñðåäíî äîáðå ñîðòèðàíè ñúãëàñíî ñðàâíè,
òåëíèòå åòàëîíè íà Ad`qc+ Vdxk '0862(-

Ïðåîáëàäàâàùèòå ìèíåðàëè â ïÿñú÷íèòå
îòëîæåíèÿ+ ïîäõðàíâàíè îò Þæíàòà ïðîâèíöèÿ
ñà òåæêèòå ìèíåðàëè+ êîèòî ïðèäàâàò è òúìíèÿ
öâÿò íà òåçè ïÿñúöè 'òèòàíîìàãíåòèòíè ïÿñúöè(
'ôèã- 3(- Êîíöåíòðàöèÿòà íà òåæêè ìèíåðàëè å
îò 1$ äî 64$ 'Öâåòêîâà,Ãîëåâà+ 0881(- Òîâà ñà
ìèíåðàëèòå òèòàíèò+ ìàãíåòèò+ åïèäîò+ àïàòèò+
èëìåíèò+ ðóòèë+ àìôèáîë è àâãèò- Ïîä ìèêðîñêîï
òðóäíî ñå ðàçãðàíè÷àâàò îòäåëíèòå ìèíåðàëè
êàòî çà òî÷íîòî èì îïðåäåëÿíå å èçïîëçâàí
ðåíòãåíîñòðóêòóðåí àíàëèç- Âñè÷êè òúìíè
ìèíåðàëè ñå îòëè÷àâàò ñ ðàçíîîáðàçíà ñôåðè÷,
íîñò ',/+2: ,/+8( è çàîáëåíîñò '/+2: /+6( ïî ñêàëàòà
íà Jqtladhm+ Rknrr '0840( èëè ïîëóúãëîâàòè äî
çàîáëåíè 'Onvdqr+ 0842(- Ñ íèñêà ñôåðè÷íîñò ñå
îòëè÷àâà åïèäîòúò+ ÷èèòî êðèñòàëè ñà è ïî,
åäðîçúðíåñòè îò îñòàíàëèòå 'äî 1–2 ïúòè â
äèàìåòúð(-

Êâàðö – ïðåîáëàäàâà ìëå÷íîáåëèÿò ñ ðàçíî,
îáðàçíà ñôåðè÷íîñò ',/+2: ,/+8( è çàîáëåíîñò '/+0:
/+4(+ ò-å- ìíîãî úãëîâàò äî ïîëóúãëîâàò- Êâàðöî,
âèòå çúðíà â ïîâå÷åòî ñëó÷àè ñà ñ ïî,åäúð ðàçìåð
îò òîçè íà òåæêèòå ìèíåðàëè+ ñ ìàòîâà ïîâúðõ,
íîñò è æúëòîêàôÿâè ïåòíà+ äîðè è ïðè ïî,ðÿäêî
ïðåäñòàâåíèÿ âîäíîáèñòúð êâàðö- Íàáëþäàâàò
ñå è ïîâúðõíèíè íà îò÷óïâàíå-  Ùðèõîâêà è
ïîëèðîâêà íå ñå íàáëþäàâà-

Ñðåäíîòî êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå íà ïÿñú,
öèòå+ ñíàáäÿâàíè ñ ìàòåðèàë îò Þæíàòà
ïîäõðàíâàùà ïðîâèíöèÿ âàðèðà ìåæäó 5+5$ çà

ïëàæ Âåëåêà è 36$ çà ïëàæ Õàðìàíèòå 'Äà÷åâ è
äð-+ 0882+ 0883: òàáë- 0: ôèã- 2(- Êîëè÷åñòâîòî íà
îðãàíè÷íèÿ è íåîðãàíè÷åí êàëöèò å ïðèáëè,
çèòåëíî åäíàêâî- È äâàòà âèäà êàëöèò ñå îòëè,
÷àâàò ñ ïî,åäðè ðàçìåðè îò òåæêèòå ìèíåðàëè è
ñôåðè÷íîñò îò öÿëàòà ñêàëà íà Jqtladhm+ Rknrr
'0840(+ 'ôèã- 1(+ ò-å- îò ,/+2 äî ,/+8 è çàîáëåíîñò îò
/+0 äî /+8 – îò ìíîãîúãëîâàòè äî äîáðå çàîáëåíè-
Âñå ïàê ñ ïî,âèñîêà ñòåïåí íà çàîáëåíîñò ñå îòëè,
÷àâà îðãàíîãåííèÿò êàëöèò-

Çàêëþ÷åíèå

Êàòî öÿëî êëàñòè÷íèòå îòëîæåíèÿ íà áúëãàð,
ñêèòå ìîðñêè ïëàæîâå ñà ïñàìèòíè – ñ ðàçìåð
íà ïÿñú÷íèòå çúðíà îò /+/5 äî 1+/ ll+ ñïîðåä
êëàñèôèêàöèÿòà íà Adkk '0882(- Îò ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè è íàïðàâåíîòî îáñúæäàíå ñå çàáåëÿçâà
îïðåäåëåíà òåíäåíöèÿ çà âçàèìîâðúçêà ìåæäó
îòäåëíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà ïÿñú÷íèòå îòëîæå,
íèÿ îò áúëãàðñêèòå ìîðñêè ïëàæîâå è ìîðôîëî,
ãèÿòà íà ìèíåðàëíèòå çúðíà-

Ñîðòèðîâêòà å ïî,äîáðà ïðè òåçè ïÿñúöè+
êîèòî ñà ñ ïî,íèñêà ñôåðè÷íîñò è çàîáëåíîñò+
ïî,åäúð ðàçìåð íà çúðíàòà è ïî,íèñêî êàðáî,
íàòíî ñúäúðæàíèå 'ôèã- 4(- Òåçè ñ ïî,âèñîêà
ñôåðè÷íîñò íà çúðíàòà èìàò è ïî,âèñîêà
çàîáëåíîñò+ à ñúùåâðåìåííî ñ òîâà è ïî,äðåáåí
ðàçìåð íà çúðíàòà- Íå ñå íàáëþäàâà âðúçêà
ìåæäó êîíöåíòðàöèÿòà íà òåæêèòå ìèíåðàëè è
îñòàíàëèòå õàðàêòåðèñòèêè-

Êàðáîíàòíèòå ïÿñúöè îò Ñåâåðíàòà ïîäõðàí,
âàùà ïðîâèíöèÿ ñå îòëè÷àâàò ñúñ ñëàáà ñîðòè,
ðîâêà+ íèñêà è âèñîêà ñôåðè÷íîñò è íèñêà
çàîáëåíîñò íà ÷åðóï÷åñòèÿ êàëöèò+ êîéòî å
ïðåîáëàäàâàùèÿ+ êîåòî ãîâîðè çà áëèçúê èçòî÷íèê
íà òîçè ìàòåðèàë – ïðèëåæàùèÿ íà ïëàæîâåòå
ïîäâîäåí áðåãîâè ñêëîí è áúðçà è íåñïîêîéíà
îáñòàíîâêà íà ñåäèìåíòàöèÿ- Òåçè ïÿñúöè ñå
õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî,äðåáåí îò îðãàíîãåííèÿ
äåòðèòóñ ðàçìåð è âèñîêà çàîáëåíîñò è ñôåðè÷,
íîñò íà çúðíàòà íà îñòàíàëèòå ìèíåðàëè- Òå ñà
ïðåòúðïåëè ïî,äúëúã òðàíñïîðò è ñëåäîâàòåëíî
òåõåí èçòî÷íèê å ïîäâîäíèÿ áðåãîâè ñêëîí è
ïðèëåæàùèÿ íà ïëàæà áðåãîâè ñêëîí+ îò êîèòî
ñà ðàçðóøàâàíè è òðàíñïîðòèðàíè ñêàëíè
êúñîâå è ìèíåðàëíè çúðíà ÷ðåç âðåìåííî òå÷àùè
ïîòîöè+ åîëîâè ïðîöåñè è ïîäâîäíè òå÷åíèÿ+
äîðè è ïÿñú÷íè ñòðóè+ ëè÷àùî îò ïîëèðîâêàòà
íà êâàðöà- Êîëè÷åñòâîòî íà òåæêèòå ìèíåðàëè å
íåçíà÷èòåëíî- Êàòî öÿëî ñå íàëàãà èçâîäà çà
çàñèëåíè åðîçèîííè ïðîöåñè â òàçè ÷àñò íà
áúëãàðñêîòî ìîðñêî êðàéáðåæèå-

Êâàðöîâèòå ïÿñúöè îò Öåíòðàëíàòà ïðîâèí,
öèÿ ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ äîáðà ñîðòèðîâêà+ íèñêà
ñôåðè÷íîñò è çàîáëåíîñò+ ïî,åäúð ðàçìåð íà
çúðíàòà+ ïî,íèñêî êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå è
íèñêà êîíöåíòðàöèÿ íà òåæêè ìèíåðàëè+ ñ
èçêëþ÷åíèå íà ïëàæîâåòå îêîëî âëèâàùèòå ñå â
ìîðåòî ðåêè- Êâàðöîâèòå ïÿñúöè èìàò äîáðà
ñîðòèðîâêà+ êîåòî ãîâîðè çà ïî,ñïîêîéíà è ïî,
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Ôèã. 5. Ðàçïðåäåëåíèå íà õàðàêòåðèñòèêèòå íà ïëàæîâèòå ïÿñúöè ïî ïîäõðàíâàùè ïðîâèíöèè: à) ñîðòèðîâêà; b)
ñôåðè÷íîñò; c) çàîáëåíîñò; d) ðàçìåð íà çúðíàòà (mm); å) êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå (%); f) êîíöåíòðàöèÿ íà òåæêè
ìèíåðàëè (%); 1 – Ñåâåðíà ïðîâèíöèÿ; 2 – Öåíòðàëíà ïðîâèíöèÿ; 3 – Þæíà ïðîâèíöèÿ

Fig. 5. Distribution of the characteristics of the beach sands by supplying provinces: a) sorting; b) sphericity; c) roundness;
d) grain size (mm); e) carbonate content (%); f) content of heavy minerals (%); 1, North Province; 2, Central Province; 3,
South Province
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áàâíà îáñòàíîâêà íà ñåäèìåíòàöèÿ- Ïî,åäðèÿò
ðàçìåð íà çúðíàòà è íèñêèòå ñòîéíîñòè íà
ñôåðè÷íîñò è çàîáëåíîñò äàâàò îñíîâàíèå äà ñå
òâúðäè+ ÷å ïúòÿò íà òðàíñïîðòèðàíå íà ìàòå,
ðèàëà íå å äúëúã+ ò-å- ïðåäèìíî îò ñâëà÷èùíè
ïðîöåñè è âðåìåííîòå÷àùè ïîòîöè- Îñíîâíèÿò
èçòî÷íèê íà ïëàæîâ ìàòåðèàë ñà ïðèëåæàùèÿ
áðåãîâè ñêëîí+ êàòî âòîðîñòåïåííà ðîëÿ òóê èãðàå
ïîäâîäíèÿò áðåãîâè ñêëîí ÷ðåç ðàçðóøàâàíå íà
êâàðöîâè è êàðáîíàòíè ñêàëè+ êàêòî è íà îñòàíêè
îò ìîðñêè îðãàíèçìè- Íà ìåñòà ñúùåñòâåíî
çíà÷åíèå çà ñåäèìåíòàöèÿòà èìà ðå÷íèÿ ñòîê-
Êîíöåíòðàöèÿòà íà êàðáîíàòèòå è òåæêèòå
ìèíåðàëè íå å âèñîêà-

Òèòàíîìàãíåòèòîâèòå ïÿñúöè èìàò ñðåäíî,
äîáðà ñîðòèðîâêà+ êîåòî ãîâîðè çà ñðàâíèòåëíî
ñïîêîéíà è óìåðåíà ñåäèìåíòàöèÿ- Ïî,äðåáíèÿò
ðàçìåð íà çúðíàòà+ êàêòî è âèñîêàòà ñòåïåí íà
ñôåðè÷íîñò è çàîáëåíîñò ãîâîðÿò çà äúëúã òðàí,

ñïîðò èëè ïî,ñêîðî çà ìíîãîêðàòíî ïðåîòëàãàíå
íà ïëàæîâèÿ ìàòåðèàë- Òèòàíîìàãíåòèòîâèòå
ïÿñúöè ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ âèñîêî êîëè÷åñòâî
íà òåæêèòå ìèíåðàëè è ñðàâíèòåëíî íèñêî
êàðáîíàòíî ñúäúðæàíèå- Îñíîâíèòå èçòî÷íèöè
íà ïëàæîâ ìàòåðèàë ñà â ïî÷òè åäíàêâà ñòåïåí
êàêòî ïîäâîäíèÿò áðåãîâè ñêëîí+ òàêà è ïðèëå,
æàùèÿò íà ïëàæîâåòå áðåãîâè ñêëîí- Íî è â äâàòà
ñëó÷àÿ ïðåäèìíî ñå ðàçðóøàâàò àíäåçèòèòå+
ðåçóëòàò íà ãîðíîêðåäíèÿ ìàãìàòèçúì-

Áëàãîäàðíîñòè: Àâòîðúò æåëàå äà èçðàçè ñâîè,
òå áëàãîäàðíîñòè íà êîëåêòèâà íà Ñåêöèÿ „Äèíà,
ìèêà íà áðåãîâàòà çîíà” íà Èíñòèòóòà ïî îêåàíî,
ëîãèÿ êúì ÁÀÍ – ãð- Âàðíà ñ ðúêîâîäèòåë Âåëèêî
Äà÷åâ è íà äîö- Àëåêñàíäúð Ñóëòàíîâ îò Êàòåäðà
„Ñåäèìåíòîëîãèÿ” íà ÌÃÓ „Ñâ- Èâàí Ðèëñêè” çà
ïðåäàäåíèÿ îïèò è ïðåäîñòàâåíàòà âúçìîæíîñò äà
ó÷àñòâà â òåçè îáøèðíè èçñëåäâàíèÿ-

Ëèòåðàòóðà

Áîí÷åâ+ Å- 0844- Ãåîëîãèÿ íà Áúëãàðèÿ- Ñ-+ Íàóêà è èçêóñòâî+
15/ ñ-

Äà÷åâ+ Â-+ Õ- Íèêîëîâ+ Í- Ðèñêîâà+ Ñ- Êåðåìåä÷èåâ+ Ð- Ãåíîâ+
Å- Òðèôîíîâà+ È- Ìàíåâà+ Ï- Äèìîâ+ Ì- Äèêîâ+ Ì-
Ëàìáðåâà+ À- Ñîòèðîâ+ Á- Êèðèëîâà+ Ä- Êèðèëîâà+ Ñ-
Ìàðèíîâñêè+ Ê- Èë÷åâ+ À- Ñòàí÷åâ- 0882- Äèíàìèêà íà
ïÿñú÷íèòå ïëàæîâå ïî áúëãàðñêîòî ÷åðíîìîðñêî êðàé,
áðåæèå- Âàðíà+ ÁÀÍ+ 0+ 34 ñ-

Äà÷åâ+ Â-+ Õ- Íèêîëîâ+ Í- Ðèñêîâà+ Ñ- Êåðåìåä÷èåâ+ Ð- Ãåíîâ+
Å- Òðèôîíîâà+ È- Ìàíåâà+ Ï- Äèìîâ+ Ì- Äèêîâ+ Ì-
Ëàìáðåâà+ À- Ñîòèðîâ+ Á- Êèðèëîâà+ Ä- Êèðèëîâà+ Ñ-
Ìàðèíîâñêè+ Ê- Èë÷åâ+ À- Ñòàí÷åâ- 0883- Äèíàìèêà íà
ïÿñú÷íèòå ïëàæîâå ïî áúëãàðñêîòî ÷åðíîìîðñêî êðàé,
áðåæèå- Âàðíà+ ÁÀÍ+ 1+ 83 ñ-

Ïîïîâ+ Ê-+ Ï- Ìèøåâ- 0863- Ãåîìîðôîëîãèÿ íà áúëãàðñêîòî
÷åðíîìîðñêî êðàéáðåæèå è øåëô- Ñ-+ ÁÀÍ+ 13/ ñ-

Öâåòêîâà–Ãîëåâà+ Â- 0881- Èçìåíåíèÿ â íàêîïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ
ìèíåðàëîâ â îñàäêàõ áåðåãîâîé çîíû áîëãàðñêîãî
ïîáåðåæèÿ- – Òð- Èíñò- îêåàíîë-+ ÁÀÍ+ 0+ 73–8/-

Ad`qc+ C- B-+ O- J- Vdxk- 0862- Hmektdmbd ne sdwstqd nm onqnrhsx
`mc odqld`ahkhsx ne tmbnmrnkhc`sdc r`mc- – @@OF Atkk-+
46+ 238–258-

Adkk+ E- F- 0882- Dmfhmddqhmf Fdnknfx- Nwenqc+ Ak`bjvdkk Rhdmshehb
Otakhb`shnmr+ 248 o-

Jqtladhm+ V- B-+ K- K- Rknrr- 0840- Rsq`shfq`ogx `mc Rdch,
ldms`shnm- R`m Eq`mbhrbn+ V- G- Eqddl`m `mc Bn-+ 117 o-

Odsshingm+ E- 0864- Rdchldms`qx Qnbjr- A`kshlnqd+ G`qodq `mc
Qnv+ 635 o-

Odsshingm+ E-+ O- Onssdq+ Q- Rhdudq- 0861- R`mc `mc R`mcrsnmd-
Mdv Xnqj+ Roqhmfdq+ 507 o-

Onvdqr+ L- B- 0842- @ mdv qntmcmdrr rb`kd enq rdchldms`qx
o`qshbkdr- – Intq- Rdchldms- Odsqnk-+ 12+ 006–008-

Rnshqnu+ @- 0888- Fdmdrhr ne sgd bk`rshb l`sdqh`k ne sgd ad`bgdr
`knmf sgd Atkf`qh`m Ak`bj Rd` Bn`rs- – B- Q- @b`c- atkf-
Rbh-+ 41+ 8–0/+ 52–55-

Rnshqnu+ @- 1//2- Chuhrhnm ne sgd Atkf`qh`m Ak`bj Rd` Bn`rs+
`bbnqchmf sn sgd sxod ne sgd ad`bg r`mcr `mc sgdhq rtookxhmf
oqnuhmbdr- – Qdu- Atkf- Fdnk- Rnb-+ 53+ 0–2+ 28–31-

'Ïîñòúïèëà íà 18-00-1//3 ã-+ ïðèåòà çà ïå÷àò íà 06-/4-
1//4 ã-(


