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Abstract. Sgqdd sxodr ne unkb`mhb qnbjr `qd cdrbqhadc hm sgd vdrsdqm o`qs ne Mntm Ok`hm9 ohbqhsd+ `kj`kh a`r`ks+ g`v`hhsd-
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NHA- Ohbqhsdr bntkc qdrtks ne ` l`mskd o`qsh`k ldkshmf ne `ants 4$- Sgqdd mdv c`s`shnmr fhud `fdr ne 0/-32 ± /-17+ 3-48
± /-01 `mc /-1/ ± /-1/ L`- Nkc deetrhud dohrncdr '00 – 3 L`( nm sgd an`qc ne Mntm Ok`hm g`ud addm enkknvdc ax `m
dwoknrhud nmd '/-3 – / L`( hm sgd bdmsq`k o`qs ne sgd ok`hm-

Jdx vnqcr9 `kj`khmd unkb`mhrl+ ohbqhsd+ `kj`kh a`r`ks+ g`v`hhsd+ e`rr`hsd+ @k,Bq rohmdk+ NHA+ c`s`shnm+ Mntm
Ok`hm+ B`ldqntm Khmd-
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ñî÷àò âúçðàñò îò 0/+32 ± /+17: 3+48 ± /+01 è /+1/ ± /+1/ L`- Ïî,ñòàðè åôóçèâíè ïðîÿâè '00 – 3 L`( ïî ïåðèôå,
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Introduction

La Ligne du Cameroun est une grande province
volcanique intraplaque qui s’étend à la fois en domaine
océanique et en domaine continental (figure 1) dans un
contexte tectonique faillé. La partie océanique
(Atlantique) est composée de 4 îles volcaniques alignées
dans le golfe de Guinée, d’âge Éocène supérieur à Actuel

(Déruelle et al., 1991). Le secteur continental, qui
s’étend du mont Cameroun au lac Tchad, est constitué
de plusieurs édifices volcaniques d’âge Éocène à Actuel
(Gouhier et al., 1974 ; Fitton, Dunlop, 1985 ; Fitton,
1987 ; Itiga et al., 2004).

La plaine du Noun (Wandji, 1995), drainée par la
rivière du même nom, constitue une limite naturelle
entre le plateau Bamiléké au sud-ouest et le plateau

02 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî+ êí- 0–2+ 1//4
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Bamoun au nord-est (figure 1). La zone d’étude
comprend deux sous-ensembles volcaniques : une partie
dans l’ouest de la plaine du Noun et une partie dans
l’est du plateau Bamiléké en contrebas des monts
Bambouto. La plaine du Noun a été le siège d’un
événement dramatique, le 15 août 1984, lorsque le lac
Monoun (figure 1) a libéré un nuage létal de gaz
carbonique, qui a asphyxié 37 personnes.

Le volcanisme de la région est caractérisé par deux
grands types éruptifs: le volcanisme fissural effusif et
le volcanisme fissural explosif. Ce dernier type présente
plusieurs variantes ayant pour extrêmes l’holomag-
matisme (type strombolien) à l’origine de la construction
des cônes de projections et l’hydromagmatisme
responsable de l’élargissement des cratères d’explosion.
À ce jour, aucun âge de roche volcanique n’a été publié

Fig. 1. Localisation de la plaine du Noun (rectangle) dans la Ligne du Cameroun. Les édifices volcaniques sont en noirs.
En encadré en haut en gauche: plaine du Noun entre les plateaux Bamiléké et Bamoun. Le rectangle correspond à la
région étudiée.

Фиг. 1. Вулканската зона на Камерун с равнината Нун (правоъгълника). Вулканските постройки са в черно. В
горния ляв ъгъл – равнината Нун, разположена между платото Бамалеке и Бамун (правоъгълникът очертава
изследваната площ).

Fig. 1. Noun Plain (rectangle) in the Cameroon Volcanic Line. Volcanoes are drawn in black. In the frame top left: Noun
Plain between Bamileke Plateau and Bamoun Plateau. Rectangle is the studied area.
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pour l’ensemble de la plaine du Noun. Nous proposons
dans la présente note une étude pétrologique et des
datations des laves de la rive ouest du Noun.

Volcanologie

La région étudiée de la rive ouest du Noun, d’altitudes
comprises entre 1088 m et 1591 m, se situe entre 5°30’
et 5°45’ de latitude nord et 10°20’ et 10°30’ de longitude
est (figure 1). L’activité volcanique y a émis des produits
qui reposent en discordance sur les granitoïdes
panafricains. Ce sont généralement des coulées des
plateaux, des projections pyroclastiques et des
écoulements pyroclastiques en particulier des nuées à
blocaux et des déferlantes basales.

Les cônes volcaniques dessinent des alignements
(figure 2) suivant les directions majeures N35 et N140
probablement liées aux rejeux des fractures le long de
la Ligne volcano-tectonique du Cameroun. Les
différents produits volcaniques témoignent de la variété
des styles éruptifs. Ainsi sur la rive ouest du Noun,
deux types de dynamismes éruptifs se sont succédés
dans le temps. Il s’agit: (1) d’un dynamisme fissural
effusif ancien, à l’origine des coulées de type pahoehoe
ou aa, qui recouvrent 30% environ de l’aire de la plaine,
(2) d’un dynamisme fissural explosif essentiellement
subrécent à récent. Celui-ci a émis des projections
pyroclastiques à l’origine de l’édification de 9 cônes
holomagmatiques (cônes stromboliens), 4 volcans
holo-hydromagmatiques, 1 volcan hydro–holomag-
matique et 1 volcan hydromagmatique.

Fig. 2. Carte géologique de la région étudiée de la rive ouest du Noun

Фиг. 2. Геоложка карта на изследвания район в западната част на равнината Нун

Fig. 2. Geological map of the studied area of the western part of Noun Plain
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Tableau 1
Analyses chimiques représentatives des laves de la rive ouest du Noun

Таблица 1
Представителни химически анализи на вулканитите от западната част
на равнината Нун

Table 1
Chemical analyses of representative lavas of the western part of the Noun Plain

Echantillon BS2 Y11 BK5 T10 D11 P1B G15 MN8
Roche P P B B B H H H
Majeurs (wt %)
SiO2 41.21 42.05 42.47 44.86 45.53 45.36 45.60 46.12
TiO2 3.37 2.68 3.72 2.90 2.91 2.50 3.42 3.37
Al2O3 11.46 12.28 13.62 14.69 15.37 15.66 16.75 16.90
Fe2O3 13.32 12.95 12.49 13.28 12.16 12.08 13.91 13.40
FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MnO 0.18 0.21 0.19 0.20 0.17 0.22 0.19 0.17
MgO 13.77 12.35 9.75 8.56 6.63 6.68 5.14 5.10
CaO 11.20 11.91 10.89 10.21 10.65 9.40 7.90 7.62
Na2O 2.36 2.70 3.09 3.81 3.75 3.86 3.17 3.55
K2O 1.05 1.18 1.44 1.66 1.60 1.70 1.60 1.73
P2O5 0.86 0.71 0.85 0.57 0.76 0.64 0.59 0.59
H2O (LOI) 1.57 1.26 1.41 _0.35 0.51 2.07 1.71 1.42
Total 100.35 100.28 99.92 100.39 100.04 100.17 99.98 99.97
Traces (ppm)
Ba 665 646 712 628 944 529 662 730
Be 1.13 1.70 2.06 1.52 1.65 2.68 1.38 1.64
Ce 83.3 125 102 111 113 104 90 96.6
Co 70.5 59.9 59.7 50.8 40.3 36.9 41.6 41.1
Cr 582 710 337 204 180 160 6.2 5.1
Cs 0.30 0.65 26.8 0.74 0.49 0.41 0.53 0.51
Cu 82.5 76.3 49.5 58.0 50.1 37.5 20.5 21.5
Dy 4.42 5.66 5.50 5.23 5.46 5.82 5.51 5.37
Er 1.90 2.31 2.53 2.24 2.35 2.78 2.61 2.63
Eu 2.95 3.11 3.25 2.91 3.49 2.82 2.84 2.89
Ga 17.4 19.0 20.9 21.1 23.6 24.6 23.1 23.0
Gd 7.36 7.75 8.53 7.38 7.93 7.34 7.66 7.62
Ge 1.19 1.50 1.40 1.44 1.16 1.59 1.30 1.29
Hf 3.67 5.36 5.93 4.89 5.12 6.67 5.96 5.87
Ho 0.847 0.972 0.942 0.944 0.917 1.030 1.040 0.977
La 39.8 65.0 52.0 58.6 59.6 53.4 42.4 45.6
Lu 0.224 0.287 0.299 0.243 0.272 0.371 0.312 0.287
Mo 2.39 2.93 3.65 3.01 2.56 2.70 1.60 1.16
Nb 46.8 88.3 70.1 79.7 73.9 69.5 50.9 52.0
Nd 43.8 53.0 50.3 47.3 51.1 48.8 43.9 49.3
Ni 360 296 202 127 81.5 91.2 8.7 10.6
Pb 1.82 3.48 3.76 3.68 3.21 4.32 4.01 4.12
Pr 10.5 14.1 12.4 12.6 13.2 12.2 11.0 12.2
Rb 24.4 50.2 43.7 45.5 41.9 51.4 27.3 40.4
Sm 8.42 9.88 9.70 8.75 9.47 9.41 8.74 9.41
Sr 1370 1028 1188 896 1140 768 1024 984
Ta 3.27 5.63 4.96 4.93 5.17 4.72 3.78 3.71
Tb 0.945 1.02 1.18 1.02 1.06 1.07 1.05 1.07
Th 3.41 7.38 6.38 6.43 6.05 5.28 3.87 3.94
Tm 0.245 0.308 0.331 0.302 0.312 0.387 0.338 0.342
U 0.90 2.08 1.79 1.48 1.49 1.43 1.11 1.21
V 264 246 257 241 217 200 226 217
Y 22.9 27.2 27.2 26.8 27.9 31.5 27.8 27.5
Yb 1.56 1.89 1.96 1.79 1.98 2.56 2.27 2.21
Zr 165 262 270 250 229 332 265 268

Néphéline (CIPW) 9.34 11.97 10.30 12.07 9.25 8.94 0.27 1.92
DI 18.58 22.00 26.45 31.50 33.52 35.95 36.65 39.19
Mg# 0.78 0.75 0.74 0.67 0.64 0.63 0.55 0.56

Note : Analyses effectuées au CRPG–CNRS de Nancy par ICP (éléments majeurs et mineurs) et par ICP-MS (éléments mineurs et
terres rares) P : Picrite, B : Basalte, H : Hawaiite ; Mg# = 100 x Mg/(Mg + Fe2+).
Забележка: Анализите са извършени в CRPG-CNRS с ICP (главните елементи) и ICP– MS (елементи-следи и РЗЕ); Р – пикрит,
В – базалт, Н –хавайит
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Pétrographie

Les observations pétrographiques microscopiques et
surtout les analyses chimiques (voir paragraphe suivant)
permettent de classer les laves de la rive ouest du Noun
en trois grandes familles :

– les picrites riches en phénocristaux d’olivine et de
clinopyroxène, avec de la néphéline dans la phase
microcristalline ;

– les basaltes alcalins où les phénocristaux d’olivine
sont un peu plus nombreux que les phénocristaux de
clinopyroxène ;

– les hawaiites où la proportion des phénocristaux
de clinopyroxène est supérieure à celle des phéno-
cristaux d’olivine.

Les roches datées ont été échantillonnées dans les
secteurs de Bamendjing au volcan Yupé (Y11), dans
celui de Baleng au volcan Tchanda Bororo (T10) et à
Kamkop (BK5) vers la rivière Mifi sud. Ces roches
sont une picrite (Y11) et deux basaltes alcalins (BK5 et
T10).

Leur contenu minéralogique reste assèz homogène,
constitué d’olivine, clinopyroxène, plagioclase, oxyde
qui forment la principale phase phénocristalline. Les
mêmes minéraux, avec souvent la néphéline en plus,
se rencontrent dans une mésostase abondante. Le verre
est rare (moins de 4%).

Les olivines ont des compositions de chrysolite,
parfois de hyalosidérite, variant de Fo86 dans les
phénocristaux des picrites à Fo67 dans les microphéno-
cristaux des hawaiites. Les clinopyroxènes sont des
diopsides en majorité (Wo45-49 En37.8-46 Fs9-13.3, TiO2
= 1.0–2.6%, Al2O3 = 4.5–6.7%), des augites (Wo44-
44.5En45-46.3Fs9.2-11, TiO2 = 0.05–1.1%, Al2O3 = 4.2–
5.3%) et enfin, dans les picrites, des fassaïtes (Wo50-
52En35-38Fs12-13, TiO2 = 2.5–4.4%, Al2O3 = 8.2–9.0%)
déjà décrites dans cette région (Wandji et al., 2000)
dans les laves les plus primitives. Le plagioclase montre
des variations allant de An66, dans les phénocristaux
des picrites, à An45 dans les microlites des hawaiites.
Les titanomagnétites contiennent 49–75% d’ulvö-
spinelle. On note aussi la présence d’un spinelle
alumineux (27% Al2O3) et chromifère (28% Cr2O3)
dans la picrite.

Géochimie

Le tableau 1 présente une sélection des nouvelles
données chimiques. Les laves de la rive ouest du Noun
montrent une faible différenciation : l’indice de
différenciation (DI) de Thornton, Tuttle (1960) varie
de 18.6 à 39.2. Selon cette classification, les roches
sont des picrites (DI<20), des basaltes alcalins (20–
35) et des hawaiites (>35). Les rapports Na2O/K2O
restent compris entre 1.8 et 3.2. Les teneurs en Ba, La,
Ta, Th sont relativement élevées (tableau 1), typiques
d’une série alcaline. Les laves contiennent jusqu’à 15%
de néphéline normative, mais parfois de 0.5 à 0.8%
d’hypersthène normatif. Le rapport Mg# (Mg/
Mg + Fe2+) diminue normalement depuis les picrites
(0.78) jusqu’aux hawaiites (0.5).

Les variations des éléments majeurs (figure 3)
montrent d’une part une décroissance des teneurs en
MgO, CaO, FeO, TiO2 puis P2O5 des picrites aux
hawaiites, en accord avec le fractionnement de l’olivine,
du clinopyroxène, du plagioclase puis des oxydes
ferrotitanés et de l’apatite. D’autre part, une croissance
des teneurs en SiO2, Al2O3, Na2O et K2O, matérialise la
différenciation magmatique conduisant à un liquide
résiduel franchement alcalin.

Les éléments en traces compatibles (figure 3), Co,
Cr, Ni et V, montrent une diminution générale de leurs
teneurs, des picrites aux hawaiites. La décroissance
du Co, Cr et Ni traduit la cristallisation des olivines et
des clinopyroxènes dans ces laves, alors que celle du
V traduit le fractionnement des oxydes. Ces différentes
variations des majeurs et traces montrent que la
cristallisation fractionnée est le mécanisme principal à
l’origine des laves de la rive ouest du Noun. La variation
des éléments incompatibles est cohérente avec leur
caractère hygromagmatophile. En effet, leurs teneurs
augmentent régulièrement au cours de la différenciation.
Cette corrélation prouve que la série dérive d’une
chambre magmatique unique.

Les profils normalisés à la chondrite (figure 4)
montrent une similitude avec les OIB (basaltes des îles
océaniques intra–plaques). Cependant, on note un
enrichissement en terres rares légères (La, Ce, Nd, Sm)
plus marqué. Le spectre de la picrite témoigne d’un
taux de fusion partielle de l’ordre de 5%, proche de
celui calculé par Sun, Hanson (1975) pour l’île de Ross.

Fig. 3a. Diagramme TAS pour les laves de la rive ouest du
Noun et limite des champs alcalin et subalcalin selon
Miyashiro (1978)

Фиг. 3а. TAS диаграма (с границата между алкалното и
субалкалното поле на Miyashiro, 1978) на вулканитите
от западната част на равнината Нун

Fig. 3a. TAS diagram for lavas of the western part of Noun
Plain. Alkaline and subalkaline fields according to
Miyashiro (1978)



102

Fig. 3b. Teneurs en éléments majeurs des laves de la rive ouest du Noun en fonction du DI

Фиг. 3b. Съдържание на главните елементи във вулканитите от западната част на равнината Нун

Fig. 3b. Major elements amounts of lavas of the western part of Noun Plain according to DI
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Fig. 3c. Teneurs en éléments en traces des laves de la rive ouest du Noun en fonction du DI

Фиг. 3с. Съдържание на елементите–следи във вулканитите от западната част на равнината Нун

Fig. 3c. Trace element amounts of lavas of the western part of Noun Plain according to DI

Fig. 4. Spectres des terres rares des laves de la rive ouest
du Noun, normés aux chondrites, comparés à celui d’un
OIB selon McDonough, Sun (1995)

Фиг. 4. Хондрит–нормирани криви на редкоземните
елементи във вулканитите от  западната част  на
равнината Нун, сравнени с тези на OIB по McDonough,
Sun (1995)

Fig. 4. Chondrite–normalised spidergrams of lavas of the
western part of Noun Plain compared with OIB (norma-
lising values from McDonough and Sun, 1995)
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Données géochronologiques

Résultats des datations

Le tableau 2 présente les datations nouvelles effectuées
sur trois roches totales par la méthode 40K/40Ar au
laboratoire de géochronologie de l’Université de

Bretagne Occidentale (UBO). Les âges sont calculés
selon les constantes préconisées par Steiger, Jäger
(1977) et les incertitudes pour un écart-type selon la
méthode d’estimation de Mahood, Drake (1982).

Ces trois premières datations pourraient mettre en
évidence :

– deux ou plusieurs phases anciennes néogènes (11

Tableau 2
Ages K/Ar des laves de la rive ouest du Noun

Таблица 2
K/Ar възраст на вулканитите от западната част на равнината Нун

Table 2
K/Ar ages of lavas of the western part of the Noun Plain

Tableau 3
Comparaison des datations de quelques volcans de la rive ouest du Noun avec celles des autres volcans des plateaux Bamiléké et
Bamoun

Таблица 3
Сравнение на възрастта на някои вулкани от западната част на равнината Нун с вулкани от платото Бамилеке и Бамун

Table 3
Comparative ages of some volcanoes of the western part of the Noun Plain with other volcanoes of Bamileke Plateau and Bamoun
Plateau

Echantillon Localisation Type 
géochimique 

Type de 
dynamisme 

K2O  
(%) 

Age 
(Ma) 

T10 Baleng (volcan 
Tchanda Bororo) basalte alcalin explosif 

(nuées à blocs) 1.690 0.40 ± 0.06 

Y11 Bamendjing 
(volcan Yupé) picrite effusif (coulée) 1.180 4.59 ± 0.12 

BK5 Baleng 
(rivière Mifi sud) basalte alcalin effusif (coulée) 1.205 10.46 ± 0.28 

Localisation  Type de roche Méthode Age (Ma) Référence
Plaine du Noun Région de Baleng basalte alcalin 40K/40Ar 0.40 ± 0.06 Données
Ouest Région de Bamendjing picrite 40K/40Ar 4.59 ± 0.12 nouvelles
 Région de Baleng basalte alcalin 40K/40Ar 10.46 ± 0.28 (ce travail)

basalte alcalin 40K/40Ar 11.8 Tchoua (1974)

basalte alcalin 40K/39Ar 6.05 ± 0.05 Youmen (1994)

trachyte 40K/39Ar 14.58 ± 0.09 Youmen (1994)
Monts Bambouto 

rhyolite 40K/39Ar 5.2 ± 0.8 Youmen (1994)

basalte alcalin 40K/40Ar 4.39 ± 0.11 

rhyolite 40K/40Ar 43.1 ± 1 Fosso (1999)

basalte "transitionnel" 40K/40Ar 44.5 ± 1 Fosso et al. (2005)

mugéarite 40K/40Ar 44.4 ± 1 
Mont Bangou 

hawaiite 40K/40Ar 44.7 ± 1  

Carrière de Bandjoun basalte alcalin 40K/40Ar 38 Tchoua (1974)

basalte alcalin 40K/40Ar 6.5 ± 0.3 Nana (1988)

Plateau 
Bamiléké 

Mont Bana  
benmoréite 40K/40Ar 42 ± 8  

Plateau Bamoun   basalte alcalin 40K/40Ar 46.73 Moundi (2004)
    basalte transitionnel 40K/40Ar 51.79  
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– 4 Ma) effusives : 10.46 Ma est l’âge de la phase
fissurale effusive à l’origine des puissantes coulées
basaltiques de Bamougoum, Baleng et Galim. La
datation à 4.59 Ma correspond au volcanisme de
Bamendjing, Baleng et Galim.

– une phase récente (0.4 – 0  Ma) explosive, à l’origine
de l’édification des volcans monogéniques de la plaine du
Noun en général et de la rive ouest du Noun en particulier.
Le volcan Tchanda Bororo présente d’ailleurs une
morphologie de cône encore bien conservée.

Comparaison des âges des laves de la rive
ouest du Noun avec ceux des plateaux
Bamiléké et Bamoun

Les laves des plateaux Bamiléké et Bamoun présentent
des âges très variés (tableau 3). On note trois grandes
périodes de volcanisme : I. 52 – 38 Ma, II. 15 – 10 Ma et
III. 7 – 4 Ma. On remarque que les âges nouveaux de
10.43 Ma et de 4.59 Ma, obtenus pour la plaine du Noun,
correspondent aux phases II et III. Ces âges concernent
de fait des volcanites situées à la limite entre le plateau
Bamiléké et la rive ouest du Noun. Par contre on a mis en
évidence un volcanisme récent dans le centre de la plaine,
sans équivalent connu sur les deux plateaux bordiers.

Conclusion

La mise en place des différents appareils volcaniques
de la rive ouest du Noun, un maillon de la Ligne du
Cameroun, a été contrôlée par une tectonique cassante,
enregistrée suivant deux directions majeures: N35 et
N140.

Les roches appartiennent à des lignées alcalines,
faiblement différenciées. Le magma primaire de type
picrite, provient de la fusion partielle à un taux faible
(5%) d’une source mantellique proche de celle des OIB.

Plusieurs grands épisodes volcaniques sont mis en
évidence : des épisodes anciens (11 – 4 Ma) effusifs en
bordure de la plaine du Noun et un épisode récent
(0.4 – 0 Ma) explosif au centre de celle-ci.
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