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Abstract. Three types of volcanic rocks are described in the western part of Noun Plain: picrite, alkali basalt, hawaiite.
They contain: olivine, clinopyroxune, plagioclase and Fe-Ti oxides as phenocrysts and microlites, and sometimes nephe-
line as microlites (in picrites). Fassaite and Al-Cr spinel occur in picrites. Lavas form an alkaline series slightly evolving
according to a fractional crystallization (DI increasing from 18 to 40). Rare earth spectrum is rather similar to those of
OIB. Picrites could result of a mantle partial melting of about 5%. Three new datations give ages of 10.43 £ 0.28, 4.59
+ 0.12 and 0.20 + 0.20 Ma. Old effusive episodes (11 — 4 Ma) on the board of Noun Plain have been followed by an
explosive one (0.4 — 0 Ma) in the central part of the plain.

Key words: alkaline volcanism, picrite, alkali basalt, hawaiite, fassaite, Al-Cr spinel, OIB, datation, Noun
Plain, Cameroun Line.

I1. Bouoxo, I1. Banmxu, XK.-M. bapnunued, E. Beion. 2005. Hogu nempoaoxicku u 2e0XpoHoa0HCKU OAHHU
30 AAKAAHUA HEO2CHCKU 00 Cb8PEMCHEH 8YAKAHU3BM OM 3anadHama uyacm Ha paeHunama Hyn
(Kamepynckama gyaxkauncka aunusa). — Cnuc. bsae. 2eon. 0-60, 66, 1—3, 97—105.

Pe3iome. Tpu cemelicTBa OT BYJIKAHCKM CKaJld ca OMUCaHu Ha 3amanguus Opsr Ha p. Hyn (KamepyH): mukpurwy,
ankanHu 6a3zanTu U xaBaiuTu. Te ChbABPKAT PEHOKPUCTANIUA ¥ MHUKPOJUTH OT OJIUBHMH, KIMHOMUPOKCEH, IUIArHOKIA3 U
Fe—Ti okxcuau, moHskora u OT He(eIMHOBM MHUKPOJUTHU (B OCHOBHAaTa Maca). B mukputure ca onucanu ¢acaut u Al—
Cr mmnuHenu. BynkaHUTHTE CBHCTABAT eIHA aikajiHa cepusi, ci1abo eBoirompaia upe3 (QpakiHMOHHA KPHCTAJIH3ALMS
(DI napactBa ot 18 mo 40). PazmpeneneHneTro Ha peoKO3EeMHHUTE eJieMeHTU € mogob6Ho Ha ToBa B OIB. BeposTHO
MUKPUTHUTE Ca PE3YJITAT OT MapUUAIHO TONEHEe HAa MAaHTHUITA OT Hopsabka Ha 5 %. [IpeacTaBeHuTe 3 HOBU HATHPOBKU
covat BB3pact ot 10,43 £ 0,28; 4,59 £+ 0,12 u 0,20 + 0,20 Ma. ITo-ctapu edy3uBuu nposisu (11 — 4 Ma) no nepude-
pusita Ha paBHuUHata Ha HyH ca mpenmectBanu enuH mian ekcrio3uBeH enuson (0,4 — 0 Ma), paskpuBaiy ce BCpen
[O-CTAPUTE BYJIKAHWUTH.

Kaouosu Oymu: ankaneH BYJKaHU3BM, NMUKPUT, ajkajieH O0aszant, xaBaiut, pacaut, Al-Cr mmunen, OIB,
naTHpoBKa, paBuuHaTta HyH, Byakancka juHus KamepyH.

Introduction

La Ligne du Cameroun est une grande province
volcanique intraplaque qui s’étend a la fois en domaine
océanique et en domaine continental (figure 1) dans un
contexte tectonique faillé. La partie océanique
(Atlantique) est composée de 4 iles volcaniques alignées
dans le golfe de Guinée, d’age Eoceéne supérieur a Actuel

(Déruelle et al., 1991). Le secteur continental, qui
s’étend du mont Cameroun au lac Tchad, est constitué
de plusieurs édifices volcaniques d’age Eocéne a Actuel
(Goubhier et al., 1974 ; Fitton, Dunlop, 1985 ; Fitton,
1987 ; Itiga et al., 2004).

La plaine du Noun (Wandji, 1995), drainée par la
riviére du méme nom, constitue une limite naturelle
entre le plateau Bamiléké au sud-ouest et le plateau
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Fig. 1. Localisation de la plaine du Noun (rectangle) dans la Ligne du Cameroun. Les édifices volcaniques sont en noirs.

En encadré en haut en gauche: plaine du Noun entre les
région étudiée.

plateaux Bamiléké et Bamoun. Le rectangle correspond a la

O@ur. 1. Bynkanckara 30Ha Ha Kamepyn ¢ papaunara Hyn (nmpaBobrbianHuka). ByjlkaHcKHTe IOCTpPOHKH ca B 4epHo. B

rOpHUS JSAB BI'bJ — paBHHHaTa HyH, pa3nosiokeHa MeKI
H3cjeaBaHaTa IJI0I).

y niaatoro Bamanexke u BamyH (IpaBoBbI'bJIHUKBT O4YepTaBa

Fig. 1. Noun Plain (rectangle) in the Cameroon Volcanic Line. Volcanoes are drawn in black. In the frame top left: Noun
Plain between Bamileke Plateau and Bamoun Plateau. Rectangle is the studied area.

Bamoun au nord-est (figure 1). La zone d’étude
comprend deux sous-ensembles volcaniques : une partie
dans I’ouest de la plaine du Noun et une partie dans
I’est du plateau Bamiléké en contrebas des monts
Bambouto. La plaine du Noun a été le siege d’un
événement dramatique, le 15 aolit 1984, lorsque le lac
Monoun (figure 1) a libéré un nuage 1étal de gaz
carbonique, qui a asphyxié 37 personnes.
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Le volcanisme de la région est caractérisé par deux
grands types éruptifs: le volcanisme fissural effusif et
le volcanisme fissural explosif. Ce dernier type présente
plusieurs variantes ayant pour extrémes 1’holomag-
matisme (type strombolien) a1’ origine de la construction
des cones de projections et 1’hydromagmatisme
responsable de I’¢largissement des crateres d’explosion.
A cejour, aucun age de roche volcanique n’a été publié



pour ’ensemble de la plaine du Noun. Nous proposons
dans la présente note une étude pétrologique et des
datations des laves de la rive ouest du Noun.

Volcanologie

La région étudiée de la rive ouest du Noun, d’altitudes
comprises entre 1088 met 1591 m, se situe entre 5°30°
et 5°45’ delatitude nord et 10°20° et 10°30’ de longitude
est (figure 1). L’activité volcanique y a émis des produits
qui reposent en discordance sur les granitoides
panafricains. Ce sont généralement des coulées des
plateaux, des projections pyroclastiques et des
¢coulements pyroclastiques en particulier des nuées a
blocaux et des déferlantes basales.

Les cones volcaniques dessinent des alignements
(figure 2) suivant les directions majeures N35 et N140
probablement liées aux rejeux des fractures le long de
la Ligne volcano-tectonique du Cameroun. Les
différents produits volcaniques témoignent de la variété
des styles éruptifs. Ainsi sur la rive ouest du Noun,
deux types de dynamismes éruptifs se sont succédés
dans le temps. 1l s’agit: (1) d’un dynamisme fissural
effusif ancien, a I’origine des coulées de type pahoehoe
ou aa, qui recouvrent 30% environ de I’aire de la plaine,
(2) d’un dynamisme fissural explosif essentiellement
subrécent a récent. Celui-ci a émis des projections
pyroclastiques a I’origine de 1’édification de 9 cones
holomagmatiques (cones stromboliens), 4 volcans
holo-hydromagmatiques, 1 volcan hydro—holomag-
matique et 1 volcan hydromagmatique.
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Fig. 2. Carte géologique de la région étudiée de la rive ouest du Noun

®ur. 2. T'eosnokka KapTra Ha u3cjie/IBaAaHUsA pal‘ion B 3amajHaTa 4acT Ha paBHHHaTa HyH

Fig. 2. Geological map of the studied area of the western part of Noun Plain
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Tableau 1
Analyses chimiques représentatives des laves de la rive ouest du Noun

Tabmuma 1
Tpeocmagumennu Xumuyecku aHAIU3U HA GVIKAHUMUME OM 3ANAOHAMA Yacm
Ha pasnunama Hyn

Table 1
Chemical analyses of representative lavas of the western part of the Noun Plain

Echantillon BS2 Y11 BKS5 T10 DIl P1B Gl15 MN8
Roche P P B B B H H H
Majeurs (wt %)

SiO, 41.21 42.05 42.47 44.86 45.53 4536 45.60 46.12
TiO, 3.37 2.68 3.72 2.90 291 2.50 3.42 3.37
AlLO, 11.46 12.28 13.62 14.69 15.37 15.66 16.75 16.90
Fe,0; 1332 12.95 12.49 13.28 12.16 12.08 13.91 13.40
FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MnO 0.18 0.21 0.19 0.20 0.17 0.22 0.19 0.17
MgO 13.77 12.35 9.75 8.56 6.63 6.68 5.14 5.10
CaO 11.20 11.91 10.89 10.21 10.65 9.40 7.90 7.62
Na,0O 2.36 2.70 3.09 3.81 3.75 3.86 3.17 3.55
K,0 1.05 1.18 1.44 1.66 1.60 1.70 1.60 1.73
P,Os 0.86 0.71 0.85 0.57 0.76 0.64 0.59 0.59
H,O (LOI) 1.57 1.26 1.41 _035 0.51 2.07 1.71 1.42
Total 100.35 100.28 99.92 100.39 100.04 100.17 99.98 99.97
Traces (ppm)

Ba 665 646 712 628 944 529 662 730
Be 1.13 1.70 2.06 1.52 1.65 2.68 1.38 1.64
Ce 83.3 125 102 111 113 104 90 96.6
Co 70.5 59.9 59.7 50.8 40.3 36.9 41.6 41.1
Cr 582 710 337 204 180 160 6.2 5.1
Cs 0.30 0.65 26.8 0.74 0.49 0.41 0.53 0.51
Cu 82.5 76.3 49.5 58.0 50.1 375 20.5 21.5
Dy 4.42 5.66 5.50 5.23 5.46 5.82 5.51 5.37
Er 1.90 2.31 2.53 2.24 2.35 2.78 2.61 2.63
Eu 2.95 3.11 3.25 291 3.49 2.82 2.84 2.89
Ga 17.4 19.0 20.9 21.1 23.6 24.6 23.1 23.0
Gd 7.36 7.75 8.53 7.38 7.93 7.34 7.66 7.62
Ge 1.19 1.50 1.40 1.44 1.16 1.59 1.30 1.29
Hf 3.67 5.36 5.93 4.89 5.12 6.67 5.96 5.87
Ho 0.847 0.972 0.942 0.944 0.917 1.030 1.040 0.977
La 39.8 65.0 52.0 58.6 59.6 53.4 424 45.6
Lu 0.224 0.287 0.299 0.243 0.272 0.371 0.312 0.287
Mo 2.39 293 3.65 3.01 2.56 2.70 1.60 1.16
Nb 46.8 88.3 70.1 79.7 73.9 69.5 50.9 52.0
Nd 43.8 53.0 50.3 473 51.1 48.8 439 493
Ni 360 296 202 127 81.5 91.2 8.7 10.6
Pb 1.82 348 3.76 3.68 321 432 4.01 4.12
Pr 10.5 14.1 124 12.6 132 122 11.0 122
Rb 244 50.2 43.7 455 41.9 51.4 27.3 40.4
Sm 8.42 9.88 9.70 8.75 9.47 9.41 8.74 9.41
Sr 1370 1028 1188 896 1140 768 1024 984
Ta 3.27 5.63 4.96 4.93 5.17 4.72 3.78 3.71
Tb 0.945 1.02 1.18 1.02 1.06 1.07 1.05 1.07
Th 3.41 7.38 6.38 6.43 6.05 5.28 3.87 3.94
Tm 0.245 0.308 0.331 0.302 0.312 0.387 0.338 0.342
U 0.90 2.08 1.79 1.48 1.49 1.43 1.11 1.21
\% 264 246 257 241 217 200 226 217
Y 229 27.2 27.2 26.8 27.9 315 27.8 27.5
Yb 1.56 1.89 1.96 1.79 1.98 2.56 227 221
Zr 165 262 270 250 229 332 265 268
Néphéline (CIPW) 9.34 11.97 10.30 12.07 9.25 8.94 0.27 1.92
DI 18.58 22.00 26.45 31.50 33.52 35.95 36.65 39.19
Mg# 0.78 0.75 0.74 0.67 0.64 0.63 0.55 0.56

Note : Analyses effectuées au CRPG-CNRS de Nancy par ICP (¢éléments majeurs et mineurs) et par ICP-MS (éléments mineurs et
terres rares) P : Picrite, B : Basalte, H : Hawaiite ; Mg# = 100 x Mg/(Mg + Fe?*).

3abenexka: Ananusure ca u3pbpuieHd B CRPG-CNRS ¢ ICP (maBuure enementr) u ICP— MS (enementu-cinequ u P3E); P — nuxpur,
B — 0azant, H —xaBaiiut
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Pétrographie

Les observations pétrographiques microscopiques et
surtout les analyses chimiques (voir paragraphe suivant)
permettent de classer les laves de la rive ouest du Noun
en trois grandes familles :

— les picrites riches en phénocristaux d’olivine et de
clinopyroxéne, avec de la néphéline dans la phase
microcristalline ;

— les basaltes alcalins ot les phénocristaux d’olivine
sont un peu plus nombreux que les phénocristaux de
clinopyroxene ;

— les hawaiites ou la proportion des phénocristaux
de clinopyroxeéne est supérieure a celle des phéno-
cristaux d’olivine.

Les roches datées ont été échantillonnées dans les
secteurs de Bamendjing au volcan Yupé (Y11), dans
celui de Baleng au volcan Tchanda Bororo (T10) et a
Kamkop (BKS5) vers la riviere Mifi sud. Ces roches
sont une picrite (Y11) et deux basaltes alcalins (BKS et
T10).

Leur contenu minéralogique reste asséz homogéne,
constitué d’olivine, clinopyroxéne, plagioclase, oxyde
qui forment la principale phase phénocristalline. Les
mémes minéraux, avec souvent la néphéline en plus,
se rencontrent dans une mésostase abondante. Le verre
est rare (moins de 4%).

Les olivines ont des compositions de chrysolite,
parfois de hyalosidérite, variant de Fogs dans les
phénocristaux des picrites a Fog; dans les microphéno-
cristaux des hawaiites. Les clinopyroxénes sont des
diopsides en majorité (Woys_49 Ens; g 46 Fsg 13 3, TIO,
=1.0-2.6%, Al,0; = 4.5-6.7%), des augites (Wo,,_
44 5EN45.46 1FSg 511, TIO, = 0.05-1.1%, Al,O, = 4.2—
5.3%) et enfin, dans les picrites, des fassaites (Wos,_
s,Eny5 39Fs 543, TI0, =2.5-4.4%, Al,0; =8.2-9.0%)
déja décrites dans cette région (Wandji et al., 2000)
dans les laves les plus primitives. Le plagioclase montre
des variations allant de Ang, dans les phénocristaux
des picrites, a An,s dans les microlites des hawaiites.
Les titanomagnétites contiennent 49—-75% d’ulvo-
spinelle. On note aussi la présence d’un spinelle
alumineux (27% Al,O;) et chromifére (28% Cr,0;)
dans la picrite.

Géochimie

Le tableau 1 présente une sélection des nouvelles
données chimiques. Les laves de la rive ouest du Noun
montrent une faible différenciation : I’indice de
différenciation (DI) de Thornton, Tuttle (1960) varie
de 18.6 a 39.2. Selon cette classification, les roches
sont des picrites (DI<20), des basaltes alcalins (20—
35) et des hawaiites (>35). Les rapports Na,O/K,O
restent compris entre 1.8 et 3.2. Les teneurs en Ba, La,
Ta, Th sont relativement élevées (tableau 1), typiques
d’une série alcaline. Les laves contiennent jusqu’a 15%
de néphéline normative, mais parfois de 0.5 a 0.8%
d’hypersthéne normatif. Le rapport Mg# (Mg/
Mg + Fe?") diminue normalement depuis les picrites
(0.78) jusqu’aux hawaiites (0.5).

Les variations des éléments majeurs (figure 3)
montrent d’une part une décroissance des teneurs en
MgO, CaO, FeO, TiO, puis P,O5 des picrites aux
hawaiites, en accord avec le fractionnement de I’olivine,
du clinopyroxéne, du plagioclase puis des oxydes
ferrotitanés et de ’apatite. D’autre part, une croissance
des teneurs en SiO,, Al, 05, Na,O et K, O, matérialise la
différenciation magmatique conduisant a un liquide
résiduel franchement alcalin.

Les éléments en traces compatibles (figure 3), Co,
Cr, Ni et V, montrent une diminution générale de leurs
teneurs, des picrites aux hawaiites. La décroissance
du Co, Cr et Ni traduit la cristallisation des olivines et
des clinopyroxénes dans ces laves, alors que celle du
V traduit le fractionnement des oxydes. Ces différentes
variations des majeurs et traces montrent que la
cristallisation fractionnée est le mécanisme principal a
I’origine des laves de la rive ouest du Noun. La variation
des ¢éléments incompatibles est cohérente avec leur
caractere hygromagmatophile. En effet, leurs teneurs
augmentent réguliérement au cours de la différenciation.
Cette corrélation prouve que la série dérive d’une
chambre magmatique unique.

Les profils normalisés a la chondrite (figure 4)
montrent une similitude avec les OIB (basaltes des iles
océaniques intra—plaques). Cependant, on note un
enrichissement en terres rares légéres (La, Ce, Nd, Sm)
plus marqué. Le spectre de la picrite témoigne d’un
taux de fusion partielle de 1’ordre de 5%, proche de
celui calculé par Sun, Hanson (1975) pour I’1le de Ross.

Na 0 + K,0
8 A Picrite
M Basalte alcalin
@ Hawaiite
6 . ®
i ® Nge
|
4 - A -
A .
subalcalin
2_
Si0,
0 i
40 45 50 55

Fig. 3a. Diagramme TAS pour les laves de la rive ouest du
Noun et limite des champs alcalin et subalcalin selon
Miyashiro (1978)

@ur. 3a. TAS nquarpama (c rpaHuIATa MEKIY ATKAJIHOTO U
cybaiakaiaHoro noJie Ha Miyashiro, 1978) na ByJakanuture
OT 3amajHaTa 4yact Ha paBHuHata Hyn

Fig. 3a. TAS diagram for lavas of the western part of Noun

Plain. Alkaline and subalkaline fields according to
Miyashiro (1978)
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Fig. 3b. Teneurs en éléments majeurs des laves de la rive ouest du Noun en fonction du DI

®ur. 3b. CL}I'I;[))I(&HHC Ha INIAaBHUTE €JIEMEHTH BbB BYJIKAHUTHUTE OT 3alajJjHara 4acT HAa paBHUHAaTa HyH

Fig. 3b. Major elements amounts of lavas of the western part of Noun Plain according to DI
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Fig. 3c. Teneurs en éléments en traces des laves de la rive ouest du Noun en fonction du DI

®ur. 3c. Cmn,pma}me Ha eJIEMEHTHUTE—CJ/Ie/Il BbB BYJIKAHUTUTE OT 3anaiHarTa 4acT Ha paBHUHaTa HyH

Fig. 3c. Trace element amounts of lavas of the western part of Noun Plain according to DI

Fig. 4. Spectres des terres rares des laves de la rive ouest
du Noun, normés aux chondrites, comparés a celui d’un

OIB selon McDonough, Sun (1995)

@ur. 4. XoHAPUT-HOPMHPAHHM KPHBH Ha PeAKO3eMHHTeE
eJIeMEeHTH BbB BYJKAHHTHTE OT 3aMaJHATAa 4acT Ha
paBHunara HyH, cpaBHenn ¢ Tesu Ha OIB nmo McDonough,

Sun (1995)

Fig. 4. Chondrite—normalised spidergrams of lavas of the
western part of Noun Plain compared with OIB (norma-
lising values from McDonough and Sun, 1995)
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Données géochronologiques
Résultats des datations

Letableau 2 présente les datations nouvelles effectuées
sur trois roches totales par la méthode *°K/*°Ar au
laboratoire de géochronologie de 1’Université de

Tableau 2
Ages K/Ar des laves de la rive ouest du Noun

Tabauma 2

Bretagne Occidentale (UBO). Les ages sont calculés
selon les constantes préconisées par Steiger, Jager
(1977) et les incertitudes pour un écart-type selon la
méthode d’estimation de Mahood, Drake (1982).

Ces trois premieres datations pourraient mettre en
évidence :

— deux ou plusieurs phases anciennes néogenes (11

K/Ar ev3pacm na eyakanumume om 3anadwama uacm na pagnunama Hyu

Table 2
K/Ar ages of lavas of the western part of the Noun Plain

Echantillon Localisation géoil}ilrr)rique d}:l;l};prfli(:rile I(ijg (?/‘Ig;
T10 ]1?2;121%12(1\/];):;2?0) basalte alcalin ‘(3;‘5;2212 blocgy 1690 0404006
Y11 ifﬁf;d{;ﬁ%é) picrite effusif (coulée)  1.180  4.59+0.12
BKS 2?&;“@ Mifisug) Pasaltealalin  effusif (coulée) 1205 10.46+0.28
Tableau 3
gzzﬁzzaison des datations de quelques volcans de la rive ouest du Noun avec celles des autres volcans des plateaux Bamiléké et
Tabauma 3

Cpa(meﬂue Ha 6vb3pacmma HaA HAKOU 6YJIKAHU Om 3anaonama 4acm Ha pasnunama HyH C 8YJIKAHU om niamomo bamunexe u E{L‘I/lyH

jg’?)t;izi)jrative ages of some volcanoes of the western part of the Noun Plain with other volcanoes of Bamileke Plateau and Bamoun
ateau
Localisation Type de roche Meéthode Age (Ma) Référence
Plaine du Noun Région de Baleng basalte alcalin VK /Ar 0.40 £ 0.06 Données
Ouest Région de Bamendjing picrite ORAAr 4.59 £0.12 nouvelles
Région de Baleng basalte alcalin OKAAr  10.46 +£0.28 (ce travail)
basalte alcalin OKAAr 11.8 Tchoua (1974)
basalte alcalin OKAPAr 6.05+0.05 Youmen (1994)
Monts Bambouto trachyte OKPAr 1458 +0.09 Youmen (1994)
rhyolite VK Ar 52+0.8 Youmen (1994)
basalte alcalin YKAAr 439+0.11
Plateau rhyolite ORAAr 43.1+1 Fosso (1999)
Bamiléké Mont Bangou basalte "transitionnel" O Ar 445+ 1 Fosso et al. (2005)
mugéarite ORAAr 444 +£1
hawaiite YK /Ar 44.7+1
Carriére de Bandjoun basalte alcalin OKAAr 38 Tchoua (1974)
basalte alcalin OKAAr 6.5+0.3 Nana (1988)
Mont Bana benmoréite K /AAr 42+8
Plateau Bamoun basalte alcalin OKAAr 46.73 Moundi (2004)
basalte transitionnel ORAAr 51.79
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— 4 Ma) effusives : 10.46 Ma est 1’dge de la phase
fissurale effusive a ’origine des puissantes coulées
basaltiques de Bamougoum, Baleng et Galim. La
datation a 4.59 Ma correspond au volcanisme de
Bamendjing, Baleng et Galim.

—une phaserécente (0.4 — 0 Ma) explosive, a I’origine
del’édification des volcans monogéniques de la plaine du
Noun en général et de la rive ouest du Noun en particulier.
Le volcan Tchanda Bororo présente d’ailleurs une
morphologie de cone encore bien conservée.

Comparaison des ages des laves de la rive
ouest du Noun avec ceux des plateaux
Bamiléké et Bamoun

Les laves des plateaux Bamiléké et Bamoun présentent
des ages treés variés (tableau 3). On note trois grandes
périodes de volcanisme : 1. 52— 38 Ma, I. 15— 10 Ma et
II. 7 — 4 Ma. On remarque que les dges nouveaux de
10.43 Ma et de 4.59 Ma, obtenus pour la plaine du Noun,
correspondent aux phases II et I1I. Ces ages concernent
de fait des volcanites situées a la limite entre le plateau
Bamiléké et larive ouest du Noun. Par contre ona mis en
évidence un volcanisme récent dans le centre de la plaine,
sans équivalent connu sur les deux plateaux bordiers.
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