
23

ÑÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÁÚËÃÀÐÑÊÎÒÎ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎ ÄÐÓÆÅÑÒÂÎ, ãîä. 68, êí. 1—3, 2007, ñ. 23—35

REVIEW OF THE BULGARIAN GEOLOGICAL SOCIETY, vol. 68, part 1—3, 2007, p. 23—35

Ñòðàòèãðàôèÿ íà ãîðíîêðåäíî-ïàëåîöåíñêèòå îòëîæåíèÿ
ïî þæíèÿ ðúá íà Ïðîâàäèéñêîòî ïëàòî â ïðîëîìà
íà ðåêà Ãîëÿìà Êàì÷èÿ

Äèìèòúð Ñèíüîâñêè1, Äèàí Âàíãåëîâ2

1 Ìèííî-ãåîëîæêè óíèâåðñèòåò „Ñâ. Èâàí Ðèëñêè“, 1117 Ñîôèÿ; E-mail: sinsky@mgu.bg
2 Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò „Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè“, 1000 Ñîôèÿ; E-mail: dedo@uni-sofia.gea.bg

D. Sinnyovsky, D. Vangelov. 2007. Stratigraphy of the Upper Cretaceous-Paleocene deposits along the southern
rim of the Provadia Plateau in Golyama Kamchia River defile. – Rev. Bulg. Geol. Soc., 68, 1—3, 23—35.

Abstract. In the defile of Golyama Kamchia River in East Fore-Balkan crop out several Upper Cretaceous and Pa-
leocene lithostratigraphic units. The section north of Komunari Village is the most complete Upper Cretaceous section
in the East Fore-Balkan with stratigraphic range from Cenomanian to Maastrichtian. The lowermost Paleocene unit,
composed of limestones with Discocyclina, is considered by recent authors as Late Maastrichtian in age. The subject of
the study is the age, stratigraphic position and correlation of the units. Revision of the age is performed on the basis of
calcareous nannofossils. Indications of five Upper Cretaceous and two Paleocene nannofossil zones are established: Eiff-
ellithus eximius (Turonian), Lucianorhabdus maleformis (Upper Turonian – Lower Coniacian), Micula staurophora
(Upper Coniacian – Lower Santonian), Uniplanarius trifidus (Upper Campanian), Arkhangelskiella cymbiformis (Low-
er Maastrichtian), NP 6 Heliolithus kleinpellii and NP 8 Heliolithus riedeli. Two new lithostratigraphic units are intro-
duced – Yankovo Formation (Maastrichtian) and Kamendel Formation (Paleocene). In the Paleocene part of the section
are recognized low frequency eccentricity M-cycles expressed by 5—6 m thick parasequence sets (bundles corresponding
to 400 ka Milankovitch cycles) each composed of 4 approximately 1 m thick parasequences (beds corresponding to 100
ka Milankovitch cycles). These beds are internally divided into two layers, the lower thicker one, composed of relatively
fine-grained massive limestone, corresponding to the deep phase, and upper thinner one, represented by coarse-grained
detrital limestone, corresponding to the shallow phase. On the basis of this cyclostratigraphic subdivision the time span
of 4 Ma is calculated for the Lower-Middle Paleocene part of the section.

Key words: lithostratigraphy, East Fore-Balkan, Upper Cretaceous – Paleocene, nannofossil zones.

Âúâåäåíèå

Â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ, ñåâåðíî îò
ñ. Êîìóíàðè, Âàðíåíñêî, ñå íàìèðàò åäíè îò íàé-
âïå÷àòëÿâàùèòå ðàçêðèòèÿ íà ãîðíîêðåäíî-
ïàëåîöåíñêèòå ñêàëè â Ïðîâàäèéñêîòî ïëàòî. Òóê
òå èçãðàæäàò ñåâåðíîòî áåäðî íà Ïðåäæàíñêàòà
àíòèêëèíàëà è îáðàçóâàò îòâåñíè ñòåíè ñ âèñî-
÷èíà íàä 40 ìåòðà. Òå ñà ñðàâíèòåëíî äîáðå èçó-
÷åíè â ëèòîñòðàòèãðàôñêè àñïåêò, íî âúçðàñòèòå
è âçàèìîîòíîøåíèÿòà ïîìåæäó èì âñå îùå íå ñà
íàïúëíî èçÿñíåíè. Íåñïîëó÷ëèâà ñå å îêàçàëà
ïðåç ãîäèíèòå è ñúïîñòàâêàòà èì ñúñ ñêàëèòå
îò þæíîòî áåäðî íà àíòèêëèíàëàòà ïðè ãåîëîæ-
êèÿ ôåíîìåí „×óäíèòå ñêàëè“. Îñíîâíàòà ïðè-
÷èíà çà òîâà ñà áúðçèòå ëàòåðàëíè ïðåõîäè íà
êàðáîíàòíèòå ëèòîôàöèåñè è ÷åñòèòå íåñúãëàñèÿ,
çàòðóäíÿâàùè êîðåëàöèÿòà ìåæäó òÿõ. Â íàñ-
òîÿùàòà ñòàòèÿ ñå ïðåäëàãà ëèòî-, áèî- è õðîíî-
ñòðàòèãðàôñêà ïîäÿëáà íà ãîðíîêðåäíî-ïàëåî-
öåíñêèòå ñêàëè â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ
ìåæäó ñåëàòà ßíêîâî è Êîìóíàðè (ôèã. 1). Òÿ å
ðàçðàáîòåíà âúç îñíîâà íà íåïóáëèêóâàíè äàííè

îò ñòðàòèãðàôñêèòå è ïàëåîíòîëîæêè èçñëåä-
âàíèÿ íà àâòîðèòå ïðåç ïîñëåäíèòå 15 ãîäèíè.

Ïðåäèøíè èçñëåäâàíèÿ

Ðàçêðèòèÿòà íà âàðîâèöèòå â ïðîõîäà íà ð. Ãîëÿ-
ìà Êàì÷èÿ è „×óäíèòå ñêàëè“ ñà ïðèâëåêëè âíè-
ìàíèåòî îùå íà ïúðâèòå èçñëåäîâàòåëè íà òîçè
ðàéîí (òàáë. 1).

Òoula (1890, ñ. 379—380) äàâà ïúðâèÿ ñõåìàòè-
÷åí ïðîôèë íà ñêàëèòå â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà
Êàì÷èÿ èçòî÷íî îò ñ. Êàðÿðäæè—Äåëèêüîé (ñåãà
Êàìåí äåë) (ôèã. 2). Òóê òîé îòáåëÿçâà ïðèñúñò-
âèåòî íà îðáèòîèäåñè ñðåä „ïåñú÷ëèâèòå âàðî-
âèöè ñ Ostrea vesicularis Lam.“, à âàðîâèöèòå èç-
ãðàæäàùè îòâåñíèòå âàðîâèêîâè ñòåíè íàðè÷à
„îðáèòîèäíè“, êàòî ïðèåìà äèñêîöèêëèíèòå â
òÿõ çà îðáèòîèäåñè.

Çëàòàðñêè (1907, 1910, 1927) ïðèåìà çà ãîðíî-
ñåíîíñêè ðàçêðèòèÿòà îêîëî Ãîëÿìà Êàì÷èÿ è
íà þã îò íåÿ ïî ðåêèòå Åëåøíèöà è Äîäåëåí. Ïî-
êúñíî òå ñå ñïîìåíàâàò â ðàáîòèòå íà Kockel
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Ôèã. 1. Ñõåìàòè÷íà ãåîëîæêà êàðòà íà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí
1 – Êâàòåðíåð, àëóâèàëíè îòëîæåíèÿ; 2 – Àâðåíñêà ñâèòà, ïåñú÷ëèâè ìåðãåëè è ïÿñú÷íèöè (åîöåí); 3 – Êðèâíåíñêà
ñâèòà, ìåðãåëè (äîëåí åîöåí); 4 – Áåëîñëàâñêà ñâèòà, ïÿñú÷íèöè è ïÿñúöè (äîëåí åîöåí); 5 – Êàìåíäåëñêà ñâèòà,
îðãàíîãåííè âàðîâèöè ñ äèñêîöèêëèíè (ïàëåîöåí); 6 – Ìîãèëåíñêà, Äîáðèíäîëñêà, Ìóðíåíñêà, Íèêîïîëñêà, Ìåçä-
ðåíñêà, ßíêîâñêà è Êàéëúøêà ñâèòà (òóðîí-ìàñòðèõò); 7 – Ìàäàðñêà ñâèòà, ãðóáîçúðíåñòè ïÿñú÷íèöè (öåíîìàí-
òóðîí); 8 – Êàì÷èéñêà ñâèòà, ìåðãåëè è ïÿñú÷íèöè (õîòðèâ-àïò); 9 – îëèñòîëèòè îò ãîðíîêðåäíè âàðîâèöè; 10 –
âúçñåä; 11 – ðàçñåä

Fig. 1. Schematic geological map of the studied area
1, Quaternary, alluvial deposits; 2, Avren Fm, sandy marls (Eocene); 3, Krivnya Fm, marls (Lower Eocene); 4, Beloslav Fm,
sandstones and sands (Lower Eocene); 5, Kamendel Fm, fossiliferous limestones with Discocyclina (Paleocene); 6, Mogila,
Dobrindol, Murna, Nikopol, Mezdra, Yankovo and Kaylaka Fms (Turonian-Mastrichtian); 7, Madara Fm, coarse-grained
sandstones (Cenomanian-Turonian); 8, Kamchia Fm, marls and sandstones (Hauterivian-Aptian); 9, olistoliths of Upper
Cretaceous limestones; 10, thrust; 11, normal fault

(1927), Gellert (1929) è Pollak (1933). Kockel (1927)
èäåíòèôèöèðà ëèòîòàìíèåâèòå âàðîâèöè þæíî
îò „×óäíèòå ñêàëè“ ñ îðáèòîèäíèòå âàðîâèöè
ïðè Ïðîâàäèÿ, ïðèåìàéêè ñúäúðæàùèòå ñå â òÿõ
äèñêîöèêëèíè çà îðáèòîèäåñè. Â ïðîôèëà ñè
ìåæäó íåîêîìñêèòå ìåðãåëè è òåçè âàðîâèöè òîé
äàâà ãîðíîêðåäíè „ïëàñòîâè âàðîâèöè ñ òúìåí
êðåìúê“. Pollak (1933) ïðàâè ïðåðåçè íà ãîëåìè-
òå ôîðàìèíèôåðè è äîêàçâà, ÷å ñòàâà â „îðòî-
ôðàãìèíè“, âñëåäñòâèå íà êîåòî ïðèåìà ñêàëè-
òå çà òåðöèåðíè.

Êîåí (1937, 1938) âúçïðèåìà ìíåíèåòî íà
Kockel (1927) è îòíàñÿ âúïðîñíèòå âàðîâèöè êúì

ñåíîíà, êàòî ãè èäåíòèôèöèðà ñ îðáèòîèäíèòå
âàðîâèöè ïðè Ïðîâàäèÿ.

Öàíêîâ (1942) îòáåëÿçâà, ÷å âåðòèêàëíèòå ñòå-
íè ñåâåðíî îò Êîìóíàðè ñà èçãðàäåíè îò „áÿë
ìàñòðèõòñêè âàðîâèê“ è â ðàéîíà íà Ãîëÿìà
Êàì÷èÿ ëåæàò íàïðàâî âúðõó àïòà èëè öåíîìà-
íà. Ïî-êúñíî Tzankov (1951) ïîäåëÿ ïðîôèëà ïðè
æ.ï. òóíåëà ñåâåðíî îò ñ. Ìóðíà (Êîìóíàðè) íà
ïåò åäèíèöè, îòäîëó-íàãîðå: 1) áåëè âàðîâèöè ñ
Hemipneustes striatoradiatus Leske – ìàñòðèõò;
2) æúëòåíèêàâè ÿä÷åñòè âàðîâèöè – äàí; 3) ìåêè
ñèâîñèíè ïÿñú÷íèöè – äàí; 4) ëåêî ïåñú÷ëèâè
ìåðãåëè – äàí; 5) áåëè ãëèíåñòî-âàðîâèòè ïÿ-
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Ôèã. 2. Ïúðâèÿò ñõåìàòè÷åí ïðîôèë íà ñêàëèòå â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ èçòî÷íî îò ñ. Êàðÿðäæè-Äåëèêüîé
(ñåãà Êàìåí äåë, Âàðíåíñêî) íà Toula (1890)
1 – ìåðãåë è ãðóáîçúðíåñò ïÿñú÷íèê; 2 – äðåáíîçúðíåñò ãëàóêîíèòåí ïÿñú÷íèê (Grünsandstein) ñ Exogyra conica Sow.
è Janira quinquecostata Sow.; 3 – ïåñú÷ëèâ âàðîâèê ñ Ostrea vesicularis Lam. è îðáèòîèäè, íàïîìíÿùè òåçè â ãîçàâñêàòà
êðåäà (Gosaukreide) â Àëïèòå; 4 – ôèíîçúðíåñò êâàðöîâ ïÿñú÷íèê (Quarzsandstein); 5 – îðáèòîèäåí âàðîâèê
(Orbitoidånkalk)

Fig. 2. The first schematic sketch of the rocks exposed along the Golyama Kamchia river gorge, east of the Karyardzhy-
Delikyoy village (at present Kamen del, Varna district), made by Toula (1890)
1, marl and coarse-grained sandstone; 2, fine-grained sandstone with glauconite (Grünsandstein) with Exogyra conica Sow. è
Janira quinquecostata Sow.; 3, sandy limestone with Ostrea vesicularis Lam. and Orbitoides, similar to Gosau facies (Gosaukreide)
in the Alps; 4, fine-grained quartz sandstone (Quarzsandstein); 5, orbitoide limestone (Orbitoidånkalk)

ñú÷íèöè – ëþòåñ. Äîëíèòå äâå åäèíèöè îáõâà-
ùàò âàðîâèöèòå, îôîðìÿùè âåðòèêàëíèòå ñòåíè
â ïðîëîìà íà Ãîëÿìà Êàì÷èÿ. Òîâà ñõâàùàíå ïî÷-
òè ñúâïàäà ñ ïàëåîíòîëîæêèòå äîêàçàòåëñòâà è
èçâîäèòå â íàñòîÿùàòà ðàáîòà.

Áîí÷åâ (1955) è Áîí÷åâ è äð. (1957) ñ÷èòàò òåçè
âàðîâèöè çà ñåíîíñêè, Öàíêîâ (1968) îòíàñÿ êúì
ìàñòðèõòà âàðîâèöèòå ïðè „×óäíèòå ñêàëè“, à
Éîëêè÷åâ (1989) ïðèåìà âàðîâèêîâèòå ñòåíè ñå-
âåðíî îò Êîìóíàðè è ïðîëîìà íà Ãîëÿìà Êàì-
÷èÿ çà ÷àñò îò Êàéëúøêàòà ñâèòà (ãîðåí ìàñò-
ðèõò). Òîé îòíàñÿ âàðîâèöèòå ñ êðåìúê, èçãðàæ-
äàùè ãåîëîæêèÿ ôåíîìåí „×óäíèòå ñêàëè“ êúì
Ìåçäðåíñêàòà ñâèòà (äîëåí ìàñòðèõò), à âàðî-
âèöèòå â êàðèåðàòà äî òÿõ – êúì Êàéëúøêàòà
ñâèòà (ãîðåí ìàñòðèõò). Oòäîëóëåæàùèòå ãîðíî-
êðåäíè âàðîâèöè àâòîðúò îáîñîáÿâà â Àñïàðó-
õîâñêà ñâèòà (ñàíòîí – äîëåí ìàñòðèõò). Êúí-
÷åâ (1993; 1995) âúçïðèåìà òåçè åäèíèöè è òåõ-
íèòå âúçðàñòè è ãè îòðàçÿâà íà ãåîëîæêàòà êàð-
òà íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:100 000.

Â ïðåäèøíè ðàáîòè (Âàíãåëîâ, Ñèíüîâñêè,
2000; Sinnyovsky, 2001) âúç îñíîâà íà áîãàòà íà-
íîôëîðà äîêàçàõìå êúñíîìàñòðèõòñêà âúçðàñò
íà Àñïàðóõîâñêàòà ñâèòà è ïàëåîöåíñêà âúçðàñò
íà âàðîâèöèòå ñ êðåìúê ïðè „×óäíèòå ñêàëè“,
äàòèðàíè îò Éîëêè÷åâ (1989) è Êúí÷åâ (1995) êàòî
ðàííîìàñòðèõòñêè (Ìåçäðåíñêà ñâèòà). Toãàâà
ñêàëèòå â ïðîõîäà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ îñòàíà-
õà èçâúí âíèìàíèåòî íà íàøåòî èçñëåäâàíå. Íå-

çàâèñèìî îò êîíñòàòàöèÿòà íà Toula (1890) çà
íàëè÷èå íà îðáèòîèäåñè, â ïî-êúñíèòå ïóáëèêà-
öèè ëèïñâàò äàííè çà ôîñèëíè íàõîäêè ñðåä
ïàëåîöåíñêèòå âàðîâèöè â ïðîõîäà íà Ãîëÿìà
Êàì÷èÿ, âêëþ÷èòåëíî è â ðàáîòàòà íà Tzankov
(1951), êîéòî ïðúâ ãè îòíàñÿ êúì Ïàëåîöåíà. Ïî
íàøè íåïóáëèêóâàíè äàííè (Ñóëòàíîâ è äð. 1990)1

òåçè âàðîâèöè ñúäúðæàò ãîëåìè ôîðàìèíèôåðè,
êîèòî íàé-îáùî ñå èäåíòèôèöèðàò êàòî äèñêî-
öèêëèíè.

Ñòðàòèãðàôèÿ

Ãîðíîêðåäíî-ïàëåîöåíñêèòå ñêàëè â ïðîëîìà íà
ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ ñà ïðåäìåò íà èçó÷àâàíå îò
àâòîðèòå íà òàçè ñòàòèÿ îò 1987 ãîäèíà íàñàì.
Ãîëÿìà ÷àñò îò ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ôèãóðèðàò
ïîä ôîðìàòà íà îò÷åòè â Íàöèîíàëíèÿ ãåîôîíä,
ðàçëè÷íè ïåòðîëíè êîìïàíèè è Àìåðèêàíñêàòà
àñîöèàöèÿ íà ïåòðîëíèòå ãåîëîçè. Êàòî öÿëî
äàííèòå îò ëèòîëîæêèòå è ïàëåîíòîëîæêè èç-
ñëåäâàíèÿ íà ñêàëèòå ñå ïóáëèêóâàò çà ïúðâè ïúò.
Ïîâîä çà òîâà å íåïðàâèëíîòî äàòèðàíå è êîðå-

1 Ñóëòàíîâ, À., Ñ. Äæóðàíîâ, Ä. Ñèíüîâñêè, Å. ×óïàðîâà.
1990. Ñòðàòèãðàôèÿ è ñåäèìåíòîëîãèÿ íà ãîðíàòà êðåäà
è ïàëåîãåíà â ÑÈ Áúëãàðèÿ. Ãåîôîíä ÍÈÑ, ÌÃÓ „Ñâ. Èâàí
Ðèëñêè“.

4 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî, êí. 1—3, 2007
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Taáëèöa 1
Ñòðàòèãðàôñêà èçó÷åíîñò è ïîäÿëáà íà åïèêîíòèíåíòàëíèÿ òèï ãîðíà êðåäà â Èçòî÷íèÿ Ïðåäáàëêàí ïî þæíèÿ
ðúá íà Ïðîâàäèéñêîòî ïëàòî â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ: 1 – ïÿñú÷íèöè è ìåðãåëè (Êàì÷èéñêà ñâèòà, àïò); 2 –
åäðîçúðíåñòè ïÿñú÷íèöè ñ åäðîìàùàáíà êîñà ñëîåñòîñò (Ìàäàðñêà ñâèòà, öåíîìàí – ñðåäåí òóðîí); 3 – ïåñú÷ëèâè
âàðîâèöè ñ âàðîâèòî-êðåìú÷íè êîíêðåöèè (Ìîãèëåíñêà ñâèòà, ñðåäåí òóðîí – äîëåí êîíèàñ); 4 – ãëàóêîíèòíè
ïÿñú÷íèöè (Äîáðèíäîëñêà ñâèòà, äîëåí êîíèàñ – íàé-äîëåí ñàíòîí); 5 – âàðîâèöè ñ ïàðàëåëåïèïåäíî íàïóêâàíå
(Ìóðíåíñêà ñâèòà, ñàíòîí); 6 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè (Íèêîïîëñêà ñâèòà, ãîðåí êàìïàí); 7 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè ñ
êðåìú÷íè êîíêðåöèè (Ìåçäðåíñêà ñâèòà, ãîðåí êàìïàí – äîëåí ìàñòðèõò); 8 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè (ßíêîâñêà ñâèòà,
ãîðåí êàìïàí – äîëåí ìàñòðèõò); 9 – ïåñú÷ëèâè äîëîìèòèçèðàíè âàðîâèöè (Äîáðèíñêà ñâèòà, äîëåí ìàñòðèõò); 10
– îðãàíîãåííè âàðîâèöè ñ Hemipneustes striatoradiatus (Êàéëúøêà ñâèòà, ãîðåí ìàñòðèõò); 11 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè
ñ äèñêîöèêëèíè (Êàìåíäåëñêà ñâèòà, äîëåí – ñðåäåí ïàëåîöåí); 12 – ïëàñò ñ ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè; 13 – ïàðàëåëíî
íåñúãëàñèå; 14 – õèàòóñ; 15 – òâúðäî äúíî

Table 1
Scheme of the pre-existing stratigraphic subdivision of the epi-platform type Upper Cretaceous along the Provadia plateau
southern rim in the Golyama Kamchia river gorge: 1, sandstones and marls (Kamchia Fm, Aptian); 2, coarse-grained sandstones
with big-scale cross-bedding (Madara Fm, Cenomanian-Middle Turonian); 3, sandy limestones with limey-chert concretions
(Mogila Fm, Middle Turonian-Lower Coniacian); 4, glauconitic sandstones (Dobrindol Fm, Lower Coniacian- lowermost Santonian);
5, chalk-like limestones (Murna Fm, Santonian); 6, fossiliferous limestones (Nikopol Fm, Upper Campanian); 7, sandy limestones
with chert concretions (Mezdra Fm, Upper Campanian-Lower Maastrichtian); 8, sandy limestones (Yankovo Fm, Upper Campanian-
Lower Maastrichtian); 9, sandy, dolomitized limestones (Dobrina Fm, Lower Maastrichtian); 10, fossiliferous limestones with
Hemipneustes striatoradiatus (Kaylaka Fm, Upper Maastrichtian); 11, fossiliferous limestones with Discocyclina (Kamendel Fm,
Lower-Middle Paleocene); 12, enriched of phosphorite concretions layer; 13, paraconformity; 14, hiatus; 15, hard ground

←

ëàöèÿ íà ÷àñò îò âàðîâèêîâèòå òåëà ñ ìàñòðèõò-
ñêà è ïàëåîöåíñêà âúçðàñò.

Ïðè ñ. Êîìóíàðè ñå íàìèðà íàé-ïðåäñòàâè-
òåëíèÿò ðàçðåç íà Ãîðíîêðåäíàòà ñåðèÿ â Èçòî÷-
íèÿ Ïðåäáàëêàí (ôèã. 3, 4). Òîé å îïèñàí îò Éîë-
êè÷åâ (1989), êîéòî ïîäåëÿ ãîðíîêðåäíèòå ñêàëè
íà îñåì ñâèòè: Ìàäàðñêà, Ìîãèëåíñêà, Äîáðèí-
äîëñêà, Ìóðíåíñêà, Íèêîïîëñêà, Ìåçäðåíñêà,
Äîáðèíñêà è Êàéëúøêà.

Ìàäàðñêàòà ñâèòà îáõâàùà äîëíèòå 26 m îò
ðàçðåçà (ôèã. 3). Òÿ å èçãðàäåíà îò ñðåäíî äî ãðó-
áîçúðíåñòè ïÿñú÷íèöè è ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè ñ
êîñà ñëîåñòîñò è ïîëóçàîáëåíè êâàðöîâè êúñîâå
ñ ãðàâåëèòîâ ðàçìåð. Ñïîéêàòà å ãëèíåñòî-êàð-
áîíàòíà, ñ ðàçëè÷íî ñúäúðæàíèå íà ãëàóêîíèò.
×åñòî ñå ñðåùà áèîäåòðèòóñ îò åõèíèäè. Öâåòúò
íà ñêàëèòå å ñèâ äî ñâåòëîñèâ, ñúñ çåëåíèêàâ îò-
òåíúê îò ñúäúðæàùèÿ ñå â òÿõ ãëàóêîíèò. Äåáå-
ëèíàòà íà ñâèòàòà å íàé-ãîëÿìà â ðàçêðèòèåòî
íà æåëåçîïúòíàòà ëèíèÿ ïðè ñ. Êîìóíàðè, íî
íàìàëÿâà áúðçî è èçêëèíâà íà çàïàä è íà èçòîê.

Âúç îñíîâà íà ïîëîæåíèåòî £ â îñíîâàòà íà ãîð-
íîêðåäíèÿ ðàçðåç Éîëêè÷åâ (1989) îïðåäåëÿ ñòðà-
òèãðàôñêè îáõâàò öåíîìàí – äîëåí òóðîí. Íàíî-
ôîñèëíîòî ñúäúðæàíèå íà ñâèòàòà å èçêëþ÷èòåëíî
áåäíî, íî â åäíà îò ïðîáèòå íà 4 m ïîä ãðàíèöàòà
ñ Ìîãèëåíñêàòà ñâèòà (Êî 27) áå îòêðèò íàíîôî-
ñèëíèÿò ðåïåð Eiffellithus eximius (Stover), êîéòî ñå
ïîÿâÿâà ïðåç ñðåäíèÿ òóðîí (ôèã. 3). Òîâà ïîòâúð-
æäàâà âåðñèÿòà íà Éîëêè÷åâ (1989) çà òóðîíñêà
âúçðàñò íà ãîðíàòà ÷àñò íà ñâèòàòà, êàòî ñúùå-
âðåìåííî óâåëè÷àâà îáåìà íà òóðîíñêàòà £ ÷àñò.

Ìîãèëåíñêàòà ñâèòà å èçãðàäåíà îò ïåñú÷ëè-
âè ãëàóêîíèòíè âàðîâèöè ñ âàðîâèêîâè è âàðî-
âèòî-êðåìú÷íè êîíêðåöèè, ïðèäàâàùè íà ñêà-
ëèòå ÿä÷åñò èçãëåä (ôèã. 3). Òå ñà îñîáåíî ìíîãî-
áðîéíè â ñðåäíàòà ÷àñò íà åäèíèöàòà, êúäåòî

îáðàçóâàò èçäúðæàíè ïëàñòîâå. Èìàò íåïðàâèë-
íà ôîðìà ñ ðàçìåðè 10—20 äî 50 cm, êàòî â ñðå-
äàòà íà íÿêîè ñå íàáëþäàâà êðåìúê. Öâåòúò íà
ñêàëèòå å ñèâ ñúñ çåëåíèêàâ îòòåíúê îò ñúäúðæà-
ùèÿ ñå â òÿõ ãëàóêîíèò. Äåáåëèíàòà íà ñâèòàòà å
21 m. Äîëíàòà ãðàíèöàòà ñå ïîñòàâÿ ïî ïúðâèÿ
ïëàñò îò âàðîâèêîâè êîíêðåöèè. Ïîäîáíî íà
Ìàäàðñêàòà ñâèòà òÿ áúðçî èçêëèíâà èçâúí ðàç-
êðèòèåòî ïðè ñ. Êîìóíàðè. Âúçðàñòòà å îïðåäå-
ëåíà îò Éîëêè÷åâ (1989) êàòî òóðîíñêà. Íàñòîÿ-
ùèòå íàíîôîñèëíè äàííè ñà ìíîãî îñêúäíè, íî
îáùî âçåòî ïîòâúðæäàâàò òàçè âúçðàñò. Åäèí-
ñòâåíîòî íèâî ñ ìàëêî ïî-áîãàòà àñîöèàöèÿ å òîâà
íà ïðîáà Êî 26, â êîÿòî ïðèñúñòâà çîíàëíèÿò
ðåïåð Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, ÷èÿ-
òî ïîÿâà ìàðêèðà äîëíàòà ãðàíèöà íà åäíîèìåí-
íàòà çîíà ñ îáõâàò ãîðåí Òóðîí – äîëåí Êîíèàñ.
Î÷åâèäíî åäèíèöàòà ïðèáëèçèòåëíî ñúâïàäà ñúñ
ñòðàòèãðàôñêèÿ èíòåðâàë íà òàçè çîíà.

Äîáðèíäîëñêàòà ñâèòà îáõâàùà îêîëî 5—6 m
ìàñèâíè, ñèëíî áèîòóðáèðàíè ãëàóêîíèòíè ïÿñú-
÷íèöè ñ êàðáîíàòíà ñïîéêà (ôèã. 3). Öâåòúò èì å
ñèâîçåëåí, à êàðáîíàòíîòî ñúäúðæàíèå ñå óâå-
ëè÷àâà îòäîëó-íàãîðå. Ïðè ñ. Êîìóíàðè ëåæè ñ
ïàðàëåëíî íåñúãëàñèå ñ èõíîôîñèëè íàä Ìîãè-
ëåíñêàòà ñâèòà, à ïðè ñ. ßíêîâî ïîêðèâà òðàíñ-
ãðåñèâíî àïòñêèòå ïÿñú÷íèöè è ìåðãåëè íà Êàì-
÷èéñêàòà ñâèòà.

Â ãîðíèòå 50—60 cm â ðàçðåçà ïðè ñ. Êîìóíà-
ðè ñå ñðåùàò èíîöåðàìóñíè ÷åðóïêè. Â òîçè ðàç-
ðåç Éîëêè÷åâ, (1989) îïðåäåëÿ âúçðàñòòà íà ñâè-
òàòà êàòî êúñåí òóðîí – êîíèàñ, à Pavlishina (1994)
ÿ êîðåëèðà ñ äèíîôëàãåëàòíàòà êîíêóðåíòíà çîíà
Dinogymnium denticulatum – Dinogymnium
microgranulosum (ñàíòîí). Mileva-Ilieva (1995)
îòíàñÿ îñíîâàòà íà ñâèòàòà êúì åõèíèäíàòà çîíà
Micraster cortestudinarium (ãîðåí òóðîí – äîëåí
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Ôèã. 3. Ðàçðåç íà äîëíàòà ÷àñò íà Ãîðíîêðåäíàòà ñåðèÿ äî æ.ï. ëèíèÿòà ïðè ñ. Êîìóíàðè, Âàðíåíñêî
1 – ïåñú÷ëèâè ìåðãåëè è ïÿñú÷íèöè; 2 – åäðîçúðíåñòè ïÿñú÷íèöè ñ ãëàóêîíèò; 3 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè ñ âàðîâèòî-
êðåìú÷íè êîíêðåöèè è ãëàóêîíèò; 4 – ãëàóêîíèòíè ïÿñú÷íèöè; 5 – âàðîâèöè; 6 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè; 7 – ïåñú÷-
ëèâè âàðîâèöè ñ êðåìú÷íè êîíêðåöèè; 8 – ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè; 9 – íåñúãëàñèå; 10 – òâúðäî äúíî; 11 – íàíîôî-
ñèëíà ïðîáà

Fig. 3. Stratigraphic log of the Upper Cretaceous sequence lower part, along the railway, near Komunary village, Varna
district
1, sandy marls and sandstones; 2, coarse-grained sandstones with glauconite; 3, sandy limestones with limey-chert concretions
and glauconite; 4, glauconite sandstones; 5, limestones; 6, fossiliferous limestones; 7, sandy limestones with chert concretions;
8, phosphorite concretions; 9, unconformity; 10, hard ground; 11, nannofossil sample

êîíèàñ), à ãîðíàòà – êúì çîíà Micraster
coranguinum (ãîðåí êîíèàñ). Ïî-êúñíî Èëèåâà
(2000) ðàçøèðÿâà îáõâàòà íà äîëíàòà çîíà äî
îñíîâàòà íà ãîðíèÿ êîíèàñ, à ãîðíàòà ïðåäåôè-
íèðà êàòî coranguinum-rogale (ãîðåí êîíèàñ –
íàé-äîëåí ñàíòîí). Â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå â
ïðîáà Êî 21 îò îñíîâàòà íà ñâèòàòà íàä íåñúãëàñ-
íàòà ïîâúðõíîñò áå óñòàíîâåí ïîÿâÿâàùèÿò ñå â
ñðåäàòà íà êîíèàñà íàíîôîñèëíåí âèä Micula
staurophora (Gardet), êîåòî èçêëþ÷âà òóðîíñêà
èëè ðàííîêîíèàñêà âúçðàñò è ïîòâúðæäàâà ïðè-
íàäëåæíîñòòà èì ïî-ñêîðî êúì ãîðåí êîíèàñ –
äîëåí ñàíòîí.

Ïðè ñ. ßíêîâî (ôèã. 6) äîëíèòå 3 ìåòðà îò ñâè-
òàòà ïðèíàäëåæàò íà íàíîôîñèëíà çîíà Luciano-
rhabdus maleformis (ãîðåí òóðîí – äîëåí êîíè-
àñ), à îñòàíàëàòà ÷àñò – íà çîíà Micula stauro-
phora. Âúç îñíîâà íà ïðèñúñòâèåòî â íàé-äîë-
íèòå ïðîáè íà íÿêîè äðóãè âèäîâå, ïîÿâÿâàùè
ñå ïðåç êîíèàñà, êàòî íàïðèìåð Lucianorhabdus
cayeuxii Deflandre è Broinsonia parca (Stradner)
ssp. espansa Wind and Watkins ìîæå äà ñå äîïóñ-
íå, ÷å è òóê ñâèòàòà îáõâàùà ÷àñòè îò êîíèàñêèÿ
è ñàíòîíñêèÿ åòàæ.

Ìóðíåíñêàòà ñâèòà ëåæè ñ ïîñòåïåíåí ïðå-
õîä íàä Äîáðèíäîëñêàòà (ôèã. 3, 6). Òÿ å èçãðà-
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Ôèã. 4. Ðàçðåç íà ãîðíàòà ÷àñò íà Ãîðíîêðåäíàòà ñåðèÿ è äîëíàòà ÷àñò íà Ïàëåîöåíñêàòà â ñêàëíèÿ îòêîñ ñåâåðíî îò
ñ. Êîìóíàðè, Âàðíåíñêî
1 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè; 2 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè ñ êðåìú÷íè êîíêðåöèè; 3 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè; 4 – áèîêëàñòè÷-
íè äîëîìèòèçèðàíè ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè; 5 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè ñ Hemipneustes striatoradiatus Leske; 6 – áèîêëà-
ñòè÷íè âàðîâèöè ñ äèñöîöèêëèíè; 7 – öèêëè÷íè áèîäåòðèòóñíè âàðîâèöè ñ ïî-åäúð äåòðèòóñ èëè ÷åðóïêè â ãîðíàòà
÷àñò íà ïëàñòîâåòå; 8 – âàðîâèöè ñ ïàðàëåëíà ëàìèíàöèÿ; 9 – ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè; 10 – ÷åðóï÷åñò ïëàñò ñ
Pycnodonta vesicularis (Lamarck); 11 – òâúðäî äúíî; 12 – íåñúãëàñèå; 13 – íàíîôîñèëíà ïðîáà; 14 – ïàðàñåêâåíòåí
ïàêåò

Fig. 4. Stratigraphic log of the Upper Cretaceous sequence upper part and Paleocene lower part along the cliff, north of the
Komunary village, Varna district
1, fossiliferous limestones; 2, sandy limestones with chert concretions; 3, sandy limestones; 4, bioclastic dolomitized sandy
limestones; 5, fossiliferous limestones with Hemipneustes striatoradiatus; 6, fossiliferous limestones with Discocyclina; 7, cyclic
sequence of biodetritic limestones with coarser detritus or shells in the upper part of the beds; 8, limestones with parallel
lamination; 9, phosphorite concretions; 10, shell-constructed bed with Pycnodonta vesicularis (Lamarck); 11, hard ground;
12, unconformity; 13, nannofossil sample; 14, parasequence set

äåíà îò çäðàâè áåëè ìàñèâíè âàðîâèöè ñ ïàðà-
ëåëåïèïåäíî íàïóêâàíå. Ãîðíàòà ãðàíèöà ïðåä-
ñòàâëÿâà òâúðäî äúíî ñúñ ñëåäè îò ìèäè-êàìå-
íîïðîáèâà÷è. Äåáåëèíàòà £ ïðè ñ. Êîìóíàðè å
12 m, à ïðè ñ. ßíêîâî – 8 m. Ñïîðåä Éîëêè÷åâ

(1989) âúçðàñòòà íà ñâèòàòà å ñàíòîí – ðàíåí
êàìïàí. Íàñòîÿùèòå ðåçóëòàòè îò íàíîôîñèëíî-
òî ñúäúðæàíèå íà ïðîáèòå â äâàòà ðàçðåçà ïî-
êàçàõà, ÷å ñâèòàòà ñå îãðàíè÷àâà â ðàìêèòå íà
÷àñò îò êîíèàñêèÿ è ñàíòîíñêèÿ åòàæ, òúé êàòî
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Ôèã. 5. Ðàçðåç íà Ãîðíîêðåäíàòà è Ïàëåîöåíñêàòà ñåðèÿ â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ ñåâåðíî îò ñ. Êîìóíàðè, íàä
øîñåòî çà ñ. Êàìåí äåë, Âàðíåíñêî
1 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè; 2 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè ñ êðåìú÷íè êîíêðåöèè; 3 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè; 4 – áèîêëàñòè÷íè
ïåñú÷ëèâè äîëîìèòèçèðàíè âàðîâèöè; 5 – âàðîâèöè; 6 – âàðîâèöè ñ Hemipneustes striatoradiatus Leske; 7 – áèîêëàñòè÷-
íè âàðîâèöè ñ äèñöîöèêëèíè; 8 – öèêëè÷íè áèîêëàñòè÷íè âàðîâèöè ñ ïî-åäúð äåòðèòóñ èëè ÷åðóïêè â ãîðíàòà ÷àñò íà
ïëàñòîâåòå; 9 – ïÿñú÷íèöè; 10 – ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè; 11 – ÷åðóï÷åñò ïëàñò ñ Pycnodonta vesicularis (Lamarck); 12 –
òâúðäî äúíî; 13 – íåñúãëàñèå; 14 – íàíîôîñèëíà ïðîáà; 15 – ïàðàñåêâåíòåí ïàêåò; 16 – ïàðàñåêâåíöèÿ

Fig. 5. Stratigraphic log of the Upper Cretaceous and Paleocene sequence, north of Komunary village, along the road to
Kamen del village, Varna district
1, fossiliferous limestones; 2, sandy limestones with chert concretions; 3, sandy limestones; 4, bioclastic dolomitized sandy
limestones; 5, limestones; 6, limestones with Hemipneustes striatoradiatus Leske; 7, bioclastic limestones with Discocyclina; 8,
cyclic sequence of biodetritic limestones with coarser detritus or shells in the upper part of the beds; 9, sandstones; 10,
phosphorite concretions; 11, shell-constructed bed with Pycnodonta vesicularis (Lamarck); 12, hard ground; 13, unconformity;
14, nannofossil sample; 15, parasequence set; 16, parasequence
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Ôèã. 6. Ðàçðåç íà Ãîðíîêðåäíàòà ñåðèÿ ïðè ñ. ßíêîâî, Øóìåíñêî
1 – ïåñú÷ëèâè ìåðãåëè è ïÿñú÷íèöè; 2 – ãëàóêîíèòíè ïÿñú÷íèöè; 3 – âàðîâèöè; 4 – îðãàíîãåííè âàðîâèöè; 5 –
ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè; 6 – ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè è ïÿñú÷íèöè; 7 – ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè; 8 – íåñúãëàñèå; 9 – òâúðäî
äúíî; 10 – íàíîôîñèëíà ïðîáà

Fig. 6. Stratigraphic log of the Upper Cretaceous sequence near Yankovo village, Shumen district
1, sandy marls and sandstones; 2, glauconitic sandstones; 3, limestones; 4, fossiliferous limestones; 5, sandy limestones;
6, sandy limestones and sandstones; 7, phosphorite concretions; 8, unconformity; 9, hard ground; 10, nannofossil sample

â íàé-ãîðíèòå ïðîáè íå áÿõà îòêðèòè êàìïàí-
ñêè íàíîôîñèëè.

Íèêîïîëñêàòà ñâèòà ïðåäñòàâëÿâà ïëàñò ñ äå-
áåëèíà 2—3 m îò çäðàâè îðãàíîãåííè âàðîâèöè ñ
êðåìàâ îòòåíúê (ôèã. 3—6). Òå ñúäúðæàò áèâàëâè-
åí (âêëþ÷èòåëíî èíîöåðàìóñè) è áðàõèîïîäåí äåò-
ðèòóñ. Ãîðíàòà ïîâúðõíîñò ïðåäñòàâëÿâà òâúðäî
äúíî. Ñâèòàòà íå ñúäúðæà íàíîôîñèëè. Âúçðàñò-
òà å îïðåäåëåíà íà êúñåí êàìïàí îò Éîëêè÷åâ
(1989). Ìî÷óðîâà–Äåêîâà (1994) îòíàñÿ ñâèòàòà
êúì áðàõèîïîäíàòà àñîöèàöèÿ Septatoechia aff.
baugasii ñ êúñíîêàìïàíñêà âúçðàñò.

Ìåçäðåíñêàòà ñâèòà ñëåäâà íàä Íèêîïîëñêà-
òà ñ òúíúê ñëîé îò êàôÿâî-çåëåíè ôîñôîðèòîâè
êîíêðåöèè ñ íåïðàâèëíà ôîðìà. Íà 1,80 m îò
îñíîâàòà â ðàçðåçà íàä øîñåòî çà ñ. Êàìåí äåë
èìà âòîðè ôîñôîðèòîâ ïëàñò (ôèã. 5). Ñâèòàòà å
ïðåäñòàâåíà îò ñâåòëîñèâè ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè
ñ ÷åðíè êðåìú÷íè êîíêðåöèè. Ìî÷óðîâà—Äåêîâà
(1994) îòíàñÿ íàé-äîëíàòà £ ÷àñò êúì áðàõèî-
ïîäíàòà àñîöèàöèÿ Septatoechia aff. baugasii ñ

êúñíîêàìïàíñêà âúçðàñò. Â ðàçðåçà ïîä ñêàëíèÿ
âåíåö íàä ñ. Êîìóíàðè (ôèã. 4) òÿ îáõâàùà 10 m,
êîèòî îòíàñÿìå êúì íàíîôîñèëíà çîíà Unipla-
narius trifidus (ãîðåí êàìïàí). Íàä øîñåòî çà Êà-
ìåí äåë òÿ å ñ äåáåëèíà 6 m è ïîïàäà â ñúùàòà
íàíîôîñèëíà çîíà.

Ñëåäâàùèòå 4 ìåòðà îò ðàçðåçà íàä ñ. Êîìó-
íàðè è 12 m îò òîçè ïî ïúòÿ çà Êàìåí äåë ñà
ïðåäñòàâåíè îò ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè áåç êðåìú÷-
íè êîíêðåöèè. Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà òå ñà îáîñî-
áåíè â ñàìîñòîÿòåëíà ëèòîñòðàòèãðàôñêà åäè-
íèöà – ßíêîâñêà ñâèòà, ÷èèòî òèïîâ ðàçðåç å
ïðè ñ. ßíêîâî, Øóìåíñêî. Òå ñúîòâåòñòâàò íà
ïåñú÷ëèâèòå âàðîâèöè áåç êðåìú÷íè êîíêðåöèè
íà ñúùîòî ñòðàòèãðàôñêî íèâî â ðàçðåçèòå îêî-
ëî ãð. Ïðîâàäèÿ, èçâåñòíè êàòî „îðáèòîèäíè âà-
ðîâèöè“ (Toula, 1890; Êîckel, 1927). Î÷åâèäíî òå
ñà ëàòåðàëåí àíàëîã íà Ìåçäðåíñêàòà ñâèòà, íî
íå ìîãàò äà áúäàò èäåíòèôèöèðàíè ñ íåÿ, ïîðà-
äè îòñúñòâèåòî íà îñíîâíèÿ £ äåôèíèòèâåí áå-
ëåã – êðåìú÷íèòå êîíêðåöèè.



32

ßíêîâñêà ïåñú÷ëèâî-âàðîâèêîâà ñâèòà
Íîìåíêëàòóðà: Èìåòî ïðîèçõîæäà îò ñ. ßí-

êîâî, Øóìåíñêî, íà ÑÈ îò êîåòî â äîëà „Êàíàðà-
òà“ å ñòðàòîòèïîâèÿò ðàçðåç (ôèã. 6).

Èñòîðè÷åñêè áåëåæêè: Ñêàëèòå íà ñâèòàòà ñà
îïèñàíè çà ïðúâ ïúò îò Toula (1890, ñ. 380) â ïðî-
ëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ, èçòî÷íî îò Êàéðÿð-
äæè–Äåëèêüîé (Êàìåí äåë) êàòî „ïåñú÷ëèâ âà-
ðîâèê ñ Ostrea vesicularis Lam. è îðáèòîèäè, íà-
ïîìíÿùè òåçè â ãîçàâñêàòà êðåäà (Gosaukreide)
â Àëïèòå“ (ôèã. 2). Ïðè ãð. Ïðîâàäèÿ òåçè ñêàëè
ñà îïèñàíè êàòî „îðáèòîèäíè âàðîâèöè“ îò
Kockel (1927), Êîåí (1937). Öàíêîâ (1937) ãè îò-
íàñÿ êúì îòäåëåíèÿ îò íåãî íàé-äîëåí õîðèçîíò
íà ìàñòðèõòà è ãè êîðåëèðà ñ êúñíîêàìïàíñêà-
òà àìîíèòíà çîíà Bostrichoceras polyplocum, ñ÷è-
òàíà òîãàâà çà ìàñòðèõòñêà. Öàíêîâ (1942) èç-
òúêâà, ÷å „ïðîôèëúò íà Ìàñòðèõòà ñå ìåíè â ðàç-
ëè÷íèòå íàõîäèùà“, ïîðàäè êîåòî å òðóäíî äà ñå
óñòàíîâè êîÿ òî÷íî íåãîâà åäèíèöà ñúîòâåòñòâà
íà íàé-äîëíèÿ õîðèçîíò. Âåðîÿòíî òîâà å „3,
êâàðöèòèçîâàí ïÿñú÷íèê“ íà ôèã. 4, çà êîéòî àâ-
òîðúò â ïðåäèøíàòà ñè ðàáîòà îòáåëÿçâà, ÷å íà
ñåâåð ñòàâà ïî-ìåê è ìåðãåëåí. Îò ñâîÿ „ïåñú÷-
ëèâî-ìåðãåëåí-èíîöåðàìóñîâ õîðèçîíò“, êîéòî
ñúîòâåòñòâà íà ßíêîâñêàòà ñâèòà, Öàíêîâ è äð.
(1952) îïðåäåëÿò Echinocorys raulini d’Orb., E.
magnificus d’Orb., E. ovatus Leske, E. ovatus var.
humilis Lam., E. ovatus var. marginatus Goldf,
Chlamys cretaceous Defr., Ostrea vesicularis Lam.,
Belemnitella mucronata Schl. Ñêàëèòå ñà îòíåñå-
íè êúì Ìåçäðåíñêàòà ñâèòà îò Éîëêè÷åâ (1989)
è Ìèëàíîâà, ×åøèòåâ (1989, 1992) ïðè ñåëàòà
Êîìóíàðè, Êàìåí äåë, ßíêîâî è ãð. Ïðîâàäèÿ.

Äåôèíèòèâíè áåëåçè: Ñâèòàòà å èçãðàäåíà îò
íå ìíîãî çäðàâè ñâåòëîñèâè ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè.

Òèïîâ ðàçðåç: Íàìèðà ñå â äîëà „Êàíàðàòà“
ñåâåðíî îò ñ. ßíêîâî, Øóìåíñêî (ôèã. 6):

Ïîêðèâêà: âàðîâèòè ïÿñú÷íèöè ñ ïëàñò îò
ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè â îñíîâàòà (Äîáðèíñêà
ñâèòà, ãîðåí ìàñòðèõò).

Ðàçìèâíà ãðàíèöà îò òèïà òâúðäî äúíî.
ßíêîâñêà àëåâðèòîâî-âàðîâèêîâà ñâèòà (äî-

ëåí ìàñòðèõò): ñâåòëîñèâè, íåÿñíîñëîåñòè, ïåñú÷-
ëèâè âàðîâèöè ñúñ ñëàáî ñúäúðæàíèå íà ãëàóêî-
íèò â ãîðíàòà ÷àñò, ðåäêè âàðîâèòî-êðåìú÷íè
êîíêðåöèè â ñðåäàòà è òúíúê ïëàñò îò ôîñôîðè-
òîâè êîíêðåöèè â îñíîâàòà – 14 m.

Ïàðàëåëíî íåñúãëàñèå.
Ïîäëîæêà: Çäðàâè, áåëè, îðãàíîãåííè âàðîâè-

öè ñ êðåìàâ îòòåíúê (Íèêîïîëñêà ñâèòà – ãîðåí
êàìïàí).

Çàáåëåæêà. Â ðàçðåçà íà ñâèòàòà ñåâåðíî îò
ñ. ßíêîâî, êîéòî å ñ äåáåëèíà 8 m, ìåæäó âòîðèÿ
è ÷åòâúðòèÿ ìåòúð ïðèñúñòâà ïëàñò îò îðãàíî-
ãåíåí âàðîâèê ñ Pycnodonta vesicularis (Lamarck)
è îðáèòîèäåñè.

Ñïîìàãàòåëåí ðàçðåç 1: Íàìèðà ñå â ïðîëîìà
íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ, íàä øîñåòî çà ñ. Êàìåí äåë,
Âàðíåíñêî (ôèã. 5).

Ïîêðèâêà: ÷åðóï÷åñò ïëàñò îò Pycnodonta vesi-
cularis (Lamarck) ñ ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè â
îñíîâàòà (Äîáðèíñêà ñâèòà, äîëåí ìàñòðèõò).

Ðàçìèâíà ãðàíèöà îò òèïà òâúðäî äúíî.
ßíêîâñêà àëåâðèòîâî-âàðîâèêîâà ñâèòà (ãîðåí

ãîðåí êàìïàí – äîëåí ìàñòðèõò): ñâåòëîñèâè,
íåÿñíîñëîåñòè, àëåâðèòîâè âàðîâèöè ñúñ ñëàáî
ñúäúðæàíèå íà ãëàóêîíèò â ãîðíàòà ÷àñò è ðåä-
êè êàðáîíàòíè ÿäêè â äîëíàòà – 12 m.

Ïîñòåïåíåí ïðåõîä.
Ïîäëîæêà: àëåâðèòîâè âàðîâèöè ñ êðåìú÷íè

êîíêðåöèè (Ìåçäðåíñêà ñâèòà, ãîðåí êàìïàí).
Ñïîìàãàòåëåí ðàçðåç 2: Íàìèðà ñå ÞÇ îò

ñ. Äîáðèíà, Âàðíåíñêî, äî øîñåòî îò ãð. Ïðîâà-
äèÿ. Îïèñàí å êàòî Ìåçäðåíñêà ñâèòà (Éîëêè-
÷åâ, 1989).

Ïîêðèâêà: ïåñú÷ëèâè âàðîâèöè ñ ïëàñò îò
ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè â îñíîâàòà (Äîáðèíñêà
ñâèòà, äîëåí ìàñòðèõò).

Ðàçìèâíà ãðàíèöà îò òèïà òâúðäî äúíî.
ßíêîâñêà àëåâðèòîâî-âàðîâèêîâà ñâèòà (ãîðåí

ãîðåí êàìïàí – äîëåí ìàñòðèõò): ñâåòëîñèâè,
íåÿñíîñëîåñòè, àëåâðèòîâè âàðîâèöè ñ îðáèòî-
èäåñè â ãîðíàòà ÷àñò – 17 m.

Ðàçìèâíà ãðàíèöà îò òèïà òâúðäî äúíî.
Ïîäëîæêà: áåëè îðãàíîãåííè âàðîâèöè (Íè-

êîïîëñêà ñâèòà, ãîðåí êàìïàí) – 0,5 m.
Ëèòîëîæêà õàðàêòåðèñòèêà: Ñâèòàòà å èçãðà-

äåíà îò íåÿñíîñëîåñòè, ñâåòëîñèâè, àëåâðèòîâè
âàðîâèöè ñ íåçíà÷èòåëíî ñúäúðæàíèå íà ãëàó-
êîíèò â ãîðíèòå íèâà è ðåäêè êàðáîíàòíè ÿäêè
èëè âàðîâèòî-êðåìú÷íè êîíêðåöèè, íî íå êàòî
îïðåäåëÿù äåôèíèòèâåí áåëåã êàêòî ïðè Ìåçä-
ðåíñêàòà ñâèòà. ×åñòî íà èçâåòðÿëà ïîâúðõíîñò
ëè÷àò ïðåðåçè íà îðáèòîèäåñè – â ìåñòíîñòòà
„Ïëàæàòà“ þæíî îò Ïðîâàäèÿ (Êockel, 1927; Öàí-
êîâ, 1942), ÑÈ îò Ïðîâàäèÿ íà øîñåòî ïðåäè
ñ. Äîáðèíà, ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ ñåâåð-
íî îò ñ. Êîìóíàðè (Toula, 1890), ðàçðåçà ïî Êóðó
äåðå ÞÇ îò ñ. Äðóìåâî è ðàçêðèòèÿòà ïðè ñ. ßí-
êîâî, Øóìåíñêî.

Ðàçïðîñòðàíåíèå: Ñâèòàòà å ðàçïðîñòðàíåíà
â Ïðîâàäèéñêîòî ïëàòî, â îêîëíîñòèòå íà Ïðî-
âàäèÿ, íà çàïàä ìåæäó ñåëàòà Äðóìåâî è ßíêîâî
è íà þã â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ ïðè ñå-
ëàòà Êàìåí äåë è Êîìóíàðè.

Ãðàíèöè è äåáåëèíà: Äîëíàòà ãðàíèöà å ðàç-
ìèâíà îò òèïà òâúðäî äúíî ñ Íèêîïîëñêàòà ñâè-
òà â ñòðàòîòèïà ïðè ñ. ßíêîâî è â ñïîìàãàòåë-
íèÿ ðàçðåç ïðè ãð. Ïðîâàäèÿ ïî øîñåòî çà ñ. Äîá-
ðèíà. Â ðàçðåçèòå ïðè Êîìóíàðè è Êàìåí äåë òÿ
ïðåäñòàâëÿâà ïîñòåïåíåí ïðåõîä îò âàðîâèöèòå
ñ êðåìúê íà Ìåçäðåíñêàòà ñâèòà, ñ êîèòî èìà è
ëàòåðàëíè ïðåõîäè. Ãîðíàòà ãðàíèöà å ðàçìèâ-
íà îò òèïà òâúðäî äúíî ñ ïÿñú÷íèöèòå è ïåñú÷-
ëèâèòå âàðîâèöè íà Äîáðèíñêàòà ñâèòà.

Âúçðàñò: Îáõâàùà ÷àñòè îò íàíîôîñèëíèòå
çîíè Uniplanarius trifidus (ãîðåí êàìïàí, ãîðíà
÷àñò) è Arkhangelskiella cymbiformis (äîëåí ìàñò-
ðèõò). Çîíà trifidus îáõâàùà äîëíèòå 5 m îò òèïî-
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âèÿ ðàçðåç è ñïîìàãàòåëíèòå ðàçðåçè ïðè ñåëà-
òà Êàìåí äåë è Äîáðèíà, à çîíà cymbiformis –
ãîðíèòå 9 m â òèïîâèÿ ðàçðåç (ôèã. 5), ãîðíèòå 7
m â ðàçðåçà ïðè Êàìåí äåë (ôèã. 6) è ãîðíèòå 12
m ïðè Äîáðèíà. Â ðàçðåçà íàä ñ. Êîìóíàðè (ôèã.
4) ñâèòàòà å èçöÿëî â çîíà cymbiformis (äîëåí
ìàñòðèõò).

Äîáðèíñêàòà ñâèòà âêëþ÷âà 3—4 ìåòðà ïåñú÷-
ëèâè âàðîâèöè è ïÿñú÷íèöè. Ïðè ñ. Êîìóíàðè
(ôèã. 4, 5) òå ñà ðàçïîëîæåíè âúðõó ðàçìèâíà
ïîâúðõíîñò îò òèïà òâúðäî äúíî, íàä êîÿòî èìà
ïëàñò îò ôîñôîðèòîâè êîíêðåöèè è ÷åðóï÷åñò
ïëàñò, èçãðàäåí îò ÷åðóïêè íà Pycnodonta vesicu-
laris (Lamarck). Ïðè ñ. ßíêîâî ñâèòàòà ëåæè
âúðõó òâúðäî äúíî ñ ïëàñò îò ôîñôîðèòîâè êîí-
êðåöèè. Ãîðíàòà ãðàíèöà ñ îðãàíîãåííèòå âàðî-
âèöè íà Êàéëúøêàòà ñâèòà ïðåäñòàâëÿâà ïîñòå-
ïåíåí ïðåõîä. Ñâèòàòà îáõâàùà ÷àñòè îò äîëíèÿ
è âåðîÿòíî îò ãîðíèÿ ìàñòðèõò.

Êàéëúøêàòà ñâèòà, ñ êîÿòî çàâúðøâà ãîðíî-
êðåäíèÿ ðàçðåç ïðè ñåëàòà Êàìåí äåë è Êîìóíà-
ðè, å ïðåäñòàâåíà îò 2 m îðãàíîãåííè âàðîâèöè
ñ ïðåäñòàâèòåëè íà ãîðíîìàñòðèõòñêèÿ åõèíèä
Hemipneustes striatoradiatus (Leske). Íàä òÿõ ñ
ïàðàëåëíî íåñúãëàñèå ñëåäâà äåáåëà ïîñëåäîâà-
òåëíîñò îò îðãàíîãåííè âàðîâèöè ñ äèñêîöèê-
ëèíè, îáåäèíåíè â Êàìåíäåëñêà âàðîâèêîâà ñâè-
òà (ôèã. 4, 6). Ïðè ñ. ßíêîâî ãîðíîêðåäíèÿò ðàç-
ðåç ñúùî çàâúðøâà ñ 2 m îðãàíîãåííè âàðîâèöè
áåç äèñêîöèêëèíè (ôèã. 5). Òå ñà îòíåñåíè êúì
Êàéëúøêàòà ñâèòà, áåç äà å íàìåðåí õàðàêòåð-
íèÿò çà ãîðíèÿ ìàñòðèõò åõèíèä Hemipneustes
striatoradiatus (Leske). Íàä òÿõ ñëåäâàò íàä 10 m
âàðîâèöè ñ äèñêîöèêëèíè, îòíðñåíè êúì Êàìåí-
äåëñêàòà âàðîâèêîâà ñâèòà (ôèã. 5).

Îðãàíîãåííèòå âàðîâèöè, èçãðàæäàùè âåðòè-
êàëíèòå ñòåíè ñåâåðíî îò ñ. Êîìóíàðè è ïî ïúòÿ
çà ñ. Êàìåí äåë ñà îáîñîáåíè â íîâà ñâèòà, òúé
êàòî ñå ðàçëè÷àâàò çíà÷èòåëíî ïî ñúñòàâ îò ëè-
òîòàìíèåâèòå âàðîâèöè íà Êîìàðåâñêàòà ñâè-
òà. Â ðàçðåçà ïðè „×óäíèòå ñêàëè“ òå çàåìàò ïî-
íèñêî ñòðàòèãðàôñêî íèâî íà Ïàëåîöåíñêàòà
ñåðèÿ è ñà îòäåëåíè îò Êîìàðåâñêàòà ñâèòà ñ
ÿñíà ðàçìèâíà ïîâúðõíîñò. Â ïðîëîìà íà ð. Ãî-
ëÿìà Êàì÷èÿ ãîðíèòå èì íèâà ñà íåèí ëàòåðà-
ëåí àíàëîã.

Êàìåíäåëñêà âàðîâèêîâà ñâèòà
Íîìåíêëàòóðà: Èìåòî ïðîèçõîæäà îò ñ. Êà-

ìåí äåë, Âàðíåíñêî, íà èçòîê îò êîåòî å ñòðàòî-
òèïîâèÿò ðàçðåç.

Èñòîðè÷åñêè áåëåæêè: Ñêàëèòå íà ñâèòàòà ñà
îïèñàíè íàé-íàïðåä îò Toula (1890) êàòî „îð-
áèòîèäíè âàðîâèöè“ („Orbitoidenkalk“) â ïðî-
õîäà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ, èçòî÷íî îò Êàéðÿð-
äæè-Äåëèêüîé (Êàìåí äåë). Êîåí (1937, 1938) è
Öàíêîâ (1942) ãè ñ÷èòàò çà ìàñòðèõòñêè, à Tzan-
kov (1951) â ðàçðåçà ïðè æ.ï. òóíåëà ñåâåðíî îò
Êîìóíàðè ãè ïðèåìà çà äàíñêè. Ïðè „×óäíèòå
ñêàëè“ è Êîìóíàðè Éîëêè÷åâ (1989) ãè èäåíòè-
ôèöèðà ñ Êàéëúøêàòà ñâèòà (ãîðåí ìàñòðèõò),
êîåòî å âúçïðèåòî è îò Êúí÷åâ (1993, 1995). Âàí-

ãåëîâ è Ñèíüîâñêè (2000) ãè îïèñâàò êàòî
„Êàéëúøêà ñâèòà“ è ãè îòíàñÿò êúì Ïàëåîöåí-
ñêàòà ñåðèÿ.

Äåôèíèòèâíè áåëåçè: Ñâèòàòà å èçãðàäåíà îò
ñèâîáåëè äî êðåìàâè îðãàíîãåííè âàðîâèöè ñ
íåðàâíîìåðíî ñúäúðæàíèå íà äèñêîöèêëèíè.

Òèïîâ ðàçðåç: Íàìèðà ñå â ïðîëîìà íà ð. Ãî-
ëÿìà Êàì÷èÿ íà 2 km èçòî÷íî îò ñ. Êàìåí äåë äî
ìîñòà íà æ. ï. ëèíèÿòà (ôèã. 5).

Ïîêðèâêà: ñèâè âàðîâèòè ïÿñú÷íèöè (Áåëî-
ñëàâñêà ñâèòà).

Ðàçìèâíà ãðàíèöà.
Ñèâîáåëè äî êðåìàâè öèêëè÷íè áèîêëàñòè÷-

íè âàðîâèöè ñ íåðàâíîìåðíî ñúäúðæàíèå íà
äèñêîöèêëèíè. Ðàçðåçúò âêëþ÷âà 8 ïàðàñåêâåíò-
íè ïàêåòè èçãðàäåíè îò ïî 4 ïëàñòà ñ äåáåëèíà
îò 0,7 äî 2,0 m ñ ïî-õîìîãåííà (ìàñèâíà è ðàâíî-
ìåðíîçúðíåñòà) äîëíà ÷àñò è áèîäåòðèòóñíà èëè
÷åðóï÷åñòà ãîðíà ÷àñò. Â îñíîâàòà ñðåä äèñêî-
öèêëèíèòå ñå ñðåùàò ïðåîòëîæåíè åêçåìïëÿðè
îò Hemipneustes striatoradiatus Leske. Îáùà äåáå-
ëèíà – 42,5 m.

Ðàçìèâíà ãðàíèöà.
Ïîäëîæêà: êðåìàâè áèîêëàñòè÷íè âàðîâèöè

ñ Hemipneustes striatoradiatus Leske (Êàéëúøêà
ñâèòà, ãîðåí ìàñòðèõò) – 2 m.

Ëèòîëîæêà õàðàêòåðèñòèêà: Ñâèòàòà å èçãðà-
äåíà îò ñèâîáåëè äî êðåìàâè, çäðàâè, îðãàíîãåí-
íè âàðîâèöè. Íà îòäåëíè íèâà ñúäúðæàò â èçî-
áèëèå äèñêîöèêëèíè. Ïðåäñòàâåíè ñà îò âàðî-
âèêîâè ïëàñòîâå ñ äåáåëèíà îò 0,7 äî 2,0 m ñ ïî-
ìàñèâíà è ðàâíîìåðíîçúðíåñòà äîëíà ÷àñò è ïî-
åäðîçúðíåñòà äåòðèòóñíà ãîðíà ÷àñò. Âúòðåøíè-
ÿò ñòðîåæ íà ïëàñòîâåòå, îãðàíè÷åíè îò çàëèâíè
ïîâúðõíîñòè, å äîêàçàòåëñòâî çà äîáðå èçðàçåíà
êëèìàòè÷íà öèêëè÷íîñò. Òå ñà çäðàâè, åäðîçúð-
íåñòè, ÷èñòè ñúñ ñúäúðæàíèå íà CaCO3 íàä 98%,
îáåäèíåíè â 8 ïàðàñåêâåíòíè ïàêåòà (PsS 1-8),
âñåêè îò êîèòî ñå ñúñòîè îò ïî 4 ïàðàñåêâåíöèè
(Ps 1-4). Â ãîðíàòà ÷àñò íà ñâèòàòà èìà äîáðå
èçðàçåíà ðàçìèâíà ïîâúðõíîñò, íàä êîÿòî ïðè
„×óäíèòå ñêàëè“ ñëåäâàò âàðîâèöè ñ êðåìúê (âà-
ðîâèêîâà çàäðóãà ïî Êúí÷åâ, 1995).

Ðàçïðîñòðàíåíèå: Ñâèòàòà å ðàçïðîñòðàíåíà
â ñåâåðíîòî áåäðî íà Ïðåäæàíñêàòà àíòèêëèíà-
ëà – þæíàòà ÷àñò íà Ïðîâàäèéñêîòî ïëàòî (ïðî-
ëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ) â îêîëíîñòèòå íà ñå-
ëàòà Áîðÿíà, Ñëàäêà âîäà, Êàìåí äåë è Êîìóíà-
ðè, êàêòî è â þæíîòî áåäðî â ñòàðàòà êàðèåðà
ïðè „×óäíèòå ñêàëè“.

Ãðàíèöè è äåáåëèíà: Äîëíàòà ãðàíèöà ñ Êàé-
ëúøêàòà ñâèòà å íåñúãëàñíà è ñå ðàçêðèâà â ñòðà-
òîòèïîâèÿ ðàçðåç â ïðîëîìà íà ð. Ãîëÿìà Êàì-
÷èÿ, èçòî÷íî îò ñ. Êàìåí äåë. Â ðàçðåçà ïðè „×óä-
íèòå ñêàëè“ òÿ ïðåäñòàâëÿâà ïîñòåïåíåí ïðåõîä
îò âàðîâèöèòå ñ êðåìúê, êîèòî èçãðàæäàò „×óä-
íèòå ñêàëè“. Ãîðíàòà ãðàíèöà å ðàçìèâíà. Ïðè
Êàìåí äåë ñå ïîêðèâà îò ïÿñú÷íèöèòå íà Áåëî-
ñëàâñêàòà ñâèòà, à ïðè „×óäíèòå ñêàëè“ – îò ëè-
òîòàìíèåâèòå âàðîâèöè íà Êîìàðåâñêàòà ñâè-
òà. Äåáåëèíàòà íà ñâèòàòà å îêîëî 40 m.

5 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî, êí. 1—3, 2007
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Âúçðàñò: ðàíåí—ñðåäåí ïàëåîöåí, îò íàíîôî-
ñèëíè çîíè NP 2-3 äî íàíîôîñèëíè çîíè NP 6-7.

Áåëîñëàâñêàòà ñâèòà å ïðåäñòàâåíà îò ñèâè
ïÿñú÷íèöè, êîèòî ñëåäâàò ñ ïîñòåïåíåí ïðåõîä
íàä âàðîâèöèòå íà Êàìåíäåëñêàòà âàðîâèêîâà
ñâèòà. Ïðåõîäúò ñå ðàçêðèâà ïî æ.ï. ëèíèÿòà ñå-
âåðíî îò ìîñòà íà ð. Ãîëÿìà Êàì÷èÿ. Íà îêîëî 4 m
îò îñíîâàòà íà ñâèòàòà å óñòàíîâåíî ïðèñúñò-
âèåòî íà íàíîôîñèëíèÿ ðåïåð Heliolithus riedeli,
èíäèêàòîð çà ïðèñúñòâèåòî íà ãîðíîïàëåîöåí-
ñêàòà íàíîôîñèëíà çîíà NP 8 Heliolithus riedeli.
Òîâà îïðåäåëÿ êúñíîïàëåîöåíñêà âúçðàñò íà äîë-
íàòà ÷àñò íà Áåëîñëàâñêàòà ñâèòà.

Öèêëè íà Ìèëàíêîâè÷

Ïàëåîöåíñêèòå âàðîâèöè â ïðîëîìà íà Ãîëÿìà
Êàì÷èÿ ïîêàçâàò èçêëþ÷èòåëíî äîáðå èçðàçåíà
êëèìàòè÷íà öèêëè÷íîñò, êîÿòî ïî éåðàðõè÷íàòà
ñúïîä÷èíåíîñò íà öèêëè÷íèòå ïëàñòîâå ìîæå äà
ñå îáâúðæå ñ íèñêî÷åñòîòíèòå öèêëè íà åêñöåíò-
ðèöèòåòà îò ÷åñòîòíàòà ëåíòà íà Ìèëàíêîâè÷ –
100 ka è 400 ka (ôèã. 4, 6). 400 õèëÿäíèòå öèêëè
îôîðìÿò ïàðàñåêâåíòíè ïàêåòè (PsS) ñ äåáåëèíà
4—6 m, èçãðàäåíè îò ïî 4 ïëàñòà (ïàðàñåêâåíöèè
PsS 1-4), ñúîòâåòñòâàùè íà 100 õèëÿäíèòå öèêëè.
Òå ñà ñúñ ñðåäíà äåáåëèíà îêîëî 1 m è ñà èçãðà-

äåíè îò áèîêëàñòè÷íè âàðîâèöè ñ äîëíà ïî-äðåá-
íîçúðíåñòà ÷àñò è ãîðíà ïî-ãðóáîçúðíåñòà, ïðåä-
ñòàâåíà îò ïî-åäúð äåòðèòóñ èëè ÷åðóïêè. Äîëíà-
òà ÷àñò å ñ ìàñèâíà òåêñòóðà è ñúîòâåòñòâà íà
âèñîêî ìîðñêî íèâî. Òÿ å ïî-õîìîãåííà, ðàâíî-
ìåðíîçúðíåñòà è îáõâàùà îêîëî 2/3 äî 3/4 îò ïëà-
ñòà. Ãîðíàòà ÷àñò å ïðåäñòàâåíà îò áèîäåòðèòóñ-
íè, à â íÿêîè öèêëè äîðè ÷åðóï÷åñòè âàðîâèöè, ñ
äîáðå ðàçëè÷èìè ÷åðóïêè îò Pycnodonta vesicularis
(Lamarck) è ôðàãìåíòè îò åõèíèäè, èíäèêèðàùè
èçïëèòíÿâàíå. Íå âñè÷êè öèêëè ñà ðàçâèòè â êëà-
ñè÷åñêèÿ âèä íà èçïëèòíÿâàíå. Íÿêîè ñà ïðåä-
ñòàâåíè ñàìî îò äîëíàòà ñè ôàçà, à äðóãè ñà èç-
ãðàäåíè ñàìî îò áèîäåòðèòóñåí âàðîâèê, êàòî èìà
è ðåïåðíè íèâà îò òèïà íà ÷åðóï÷åñòèÿ ïëàñò PsS
4-2, êîéòî ñå êîðåëèðà ìåæäó ðàçðåçà íàä ñ. Êî-
ìóíàðè (ôèã. 4) è òîçè â ïðîëîìà íà Ãîëÿìà Êàì-
÷èÿ ïî øîñåòî çà Êàìåí äåë (ôèã. 5). Äàòèðàíåòî
íà ïàëåîöåíñêàòà ÷àñò îò ðàçðåçà å çàòðóäíåíî,
ïîðàäè îòñúñòâèåòî íà íàíîïëàíêòîí â ïîâå÷åòî
îò ïðîáèòå. Ïîëó÷åíè ñà èíäèêàöèè çà ïðèñúñòâè-
åòî íà íàíîôîñèëíà çîíà NP 6 Heliolithus kleinpellii
(ñðåäåí ïàëåîöåí) çà ïàðàñåêâåíöèÿ 6 è NP 8
Heliolithus riedeli (ãîðåí ïàëåîöåí) çà ïàðàñåêâåí-
öèÿ 11. Îò òåçè äàííè ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîäà,
÷å àêî öèêëèòå íà Ìèëàíêîâè÷ ñà èäåíòèôèöèðà-
íè ïðàâèëíî, òî äîëíî-ñðåäíîïàëåîöåíñêàòà ÷àñò
îò ðàçðåçà âêëþ÷âà îêîëî 4 ìèëèîíà ãîäèíè.
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