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Abstract. This paper presents and describes a new lithostratigraphyc unit in the Eastern Rhodopes – Dazhdovnitsa
Formation, comprising 7 pyroclastic packets having total maximum thickness of 120 m. The type locality is introduced,
the lateral variation in the Formation and its relationship with the other lithostratigrphyc units are given. The petrogra-
phy of the rocks, their zeolitisation and their volcanic interpretation are also presented. The pyroclastics are interpreted
as produced by 4 volcanic phases that generated pyroclastic flows (both ash and pumice), accompanied by pyroclastic
fallout. The inferred vent area that probably is erupted these materials during the Ist Early Oligocene acid volcanic phase
is also localized.
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Âúâåäåíèå

Â ïàëåîãåíñêèÿ ðàçðåç íà Èçòî÷íèòå Ðîäîïè ñà
îòäåëåíè òâúðäå ìàëêî îôèöèàëíè ëèòîñòðàòè-
ãðàôñêè åäèíèöè, ïðè òîâà îáõâàùàùè ñàìî ñå-
äèìåíòíè (Ðå÷íèê….., 1993) èëè âóëêàíî-ñåäèìåí-
òíè ñêàëè (Áîÿíîâ è äð., 1995). Íàëè÷èåòî íà îã-
ðîìíî êîëè÷åñòâî âóëêàíèòè, ìíîãî ÷åñòî ïðåä-
ñòàâåíè îò ñåêóùè òåëà â êîìáèíàöèÿ ñúñ ñëîåñ-
òè òàêèâà ïðàâè îòäåëÿíåòî íà îôèöèàëíè åäè-
íèöè ìíîãî òðóäíî, ïîðàäè íåäîñòàòú÷íèòå çà-
êîíîâè ðàìêè íà Ñòðàòèãðàôñêèÿ êîäåêñ (Íè-
êîëîâ, Ñàïóíîâ, 2002) çà òàêèâà ñêàëíè êîìïëåê-
ñè. Èìà îáà÷å èçöÿëî ñëîåñòè âóëêàíñêè ïîñëå-
äîâàòåëíîñòè, ñúñòàâåíè ñàìî îò ïèðîêëàñòèòè
(âúçäóøíîîòëîæåíè òóôè è ïðîäóêòè íà ïèðîêëà-
ñòè÷íè ïîòîöè – èãíèìáðèòè), êîèòî íàïúëíî
îòãîâàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà íà Ñòðàòèãðàôñêèÿ
êîäåêñ. Òàêèâà ñà êèñåëèòå ïèðîêëàñòèòè, îòíà-
ñÿíè êúì ôàçàòà íà I ðàííîîëèãîöåíñêè êèñåë
âóëêàíèçúì (Èâàíîâ, 1960) è ëåæàùè â îñíîâàòà
íà îëèãîöåíñêèÿ ðàçðåç â Èçòî÷íèòå Ðîäîïè. Òå
ñà îáåêò íà íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ.

Îïèñâàíèòå òóê ïèðîêëàñòèòè ñà îòäåëåíè
îùå îò Ãîðàíîâ (1960) êàòî ñàìîñòîÿòåëíî ëèòî-
òÿëî, îòëè÷àâàùî ñå îò åäíîâúçðàñòíèòå èì âóë-
êàíñêè ïðîäóêòè. Â íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ ñà ñèñòå-
ìàòèçèðàíè âñè÷êè èçâåñòíè íà àâòîðà äàííè
çà òåçè ïèðîêëàñòèòè, ÷àñò îò êîèòî ñà ðàçïðúñ-
íàòè â ðàçëè÷íè ïóáëèêàöèè, èìàùè äðóãè öåëè
íà èçñëåäâàíèÿòà, à äðóãà ÷àñò ñå ïóáëèêóâàò çà

ïúðâè ïúò. Äåòàéëíîòî îïèñàíèå íà ñâèòàòà è
âóëêàíîëîæêàòà èíòåðïðåòàöèÿ íà ñúñòàâëÿâà-
ùèòå ÿ ïà÷êè èìàò çíà÷åíèå è çàòîâà, ÷å ÷àñòè
îò íåÿ ïðåäñòàâëÿâàò ãîëåìèòå çåîëèòîâè íàõî-
äèùà Ìîñò, Ãîðíà êðåïîñò è Ãîëîáðàäîâî (Raynov
et al., 1997 è öèòèðàíàòà â íåãî ëèòåðàòóðà) è
Ëÿñêîâåö. Âñðåä ñêàëèòå íà ñâèòàòà å èçñå÷åí
äðåâíèÿ òðàêèéñêè êóëòîâ öåíòúð è âèçàíòèé-
ñêàòà êðåïîñò Ïåðïåðèêîí.

Äúæäîâíèøêà ñâèòà (íîâà ñâèòà)

Èìå. Ïðîèçëèçà îò èìåòî íà ñ. Äúæäîâíèöà
(Êúðäæàëèéñêà îáùèíà), ðàçïîëîæåíî íà 8 km
ÑÇ îò ãð. Êúðäæàëè, ñúîòâåòíî íàé-áëèçî äî
îïèñâàíèÿ õîëîñòðàòîòèï íà ñâèòàòà (ôèã. 1).

Èñòîðè÷åñêà ñïðàâêà. Â ñúùåñòâóâàùèòå îò
1960 ã. íàñàì ñòðàòèãðàôñêè ñõåìè íà ïàëåîãåí-
ñêèòå âóëêàíñêè ïðîäóêòè ðàçãëåæäàíèòå êèñå-
ëè ïèðîêëàñòèòè ñà ïîñòàâÿíè îò âñè÷êè àâòî-
ðè â îñíîâàòà íà îëèãîöåíñêèÿ ðàçðåç. Äàäåíè
èì ñà îáà÷å ðàçëè÷íè èìåíà, îñíîâàíè íà ñòðà-
òèãðàôñêîòî ïîëîæåíèå, ñúñòàâ, öâÿò è äð.:

– Ãîðàíîâ (1960) – ïúðâè õîðèçîíò íà äàöè-
òîâî-òðàõèòîâèòå ñëîåñòè òóôè (ïúðâè òèï – òó-
ôîçåí);

– Èâàíîâ (1960) – õîðèçîíò íà ïúðâèÿ êèñåë
âóëêàíèçúì (äîëíà ñâèòà íà ñëîåñòèòå êèñåëè
òóôè);
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– Áîÿíîâ, Ìàâðóä÷èåâ (1961) – õîðèçîíò íà
çåëåíèòå ìàñèâíè òóôè;

– Ivanov, Kopp (1969) – ðåçåäà òóô (÷ëåí íà
ïúðâèÿ ðèîëèòîâ âóëêàíèçúì);

– Ïàíîâ, Ñèðêàòîâà (1971) – äîëíà êèñåëà òó-
ôèòîâà ñâèòà;

– Èâàíîâ (1972) – õîðèçîíò íà ðåçåäàâèòå
òóôè (÷ëåí íà ïúðâèÿ ðèîëèòîâ âóëêàíèçúì);

– Èâàíîâ (1978) – ÷ëåí íà ïúðâèÿ ðèîëèòîâ
âóëêàíèçúì;

– Ïàíîâ (1982) – Ãåðåíñêà ñâèòà (ãîëî èìå);
– Moskovski et al. (1996) – çàäðóãà íà êèñåëè-

òå òóôè è òóôèòè, ïÿñú÷íèöè è ìåðãåëè;
– Ãåîðãèåâ, Ìèëîâàíîâ (2006) – Áåëèïëàñòêè

ðèîäàöèòîâ êîìïëåêñ îò Êúðäæàëèéñêàòà ìàã-
ìàòè÷íà ãðóïà*.

Â Ãåîëîæêàòà êàðòà íà Áúëãàðèÿ (íàïð. Áîÿ-
íîâ è äð., 1995) å ïðèåòî íàçâàíèåòî „Çàäðóãà íà
ïúðâèÿ êèñåë âóëêàíèçúì“.

Õîëîñòðàòîòèï. Ñúñòàâåí å ïî òåðåííè îïèñà-
íèÿ íà ðàçêðèòèÿòà íà ñâèòàòà (ßíåâ, 1990; Yanev
et al., 2006), ðàçïîëîæåíè ïî ñåâåðîçàïàäíèÿ
ñêëîí íà Øàáàíäåðå (ôèã. 1), ïðèòîê íà ð. Àðäà,
ñåãà âëèâàù ñå â ÿç. Êúðäæàëè.

Ïîêðèâêà: âóëêàíî-òåðèãåííà çàäðóãà, ñúñòîÿùà
ñå îò åïèêëàñòèòè, ïÿñú÷íèöè, àëåâðîëèòè è âà-
ðîâèòèòå èì àíàëîçè. Òå ñà èçãðàäåíè îò ïðåîò-
ëîæåí âóëêàíñêè ìàòåðèàë, êàêòî è òàêúâ ñ òå-
ðèãåíåí ïðîèçõîä. Îò ðàçëè÷íèòå àâòîðè òå ñà
íàðè÷àíè òóôèòè è äàæå òóôè (Áîÿíîâ, Ìàâðóä-
÷èåâ, 1961; Ivanov, Kopp, 1969; Èâàíîâ, 1972, 1978).
Áîÿíîâ, Ìàâðóä÷èåâ (1961) è Èâàíîâ (1972) ãè
ðàçïîëàãàò íåïîñðåäñòâåíî íàä ñêàëèòå íà îïèñ-
âàíàòà Äúæäîâíèøêà ñâèòà, äîêàòî Ivanov, Kopp
(1969) è Èâàíîâ (1978) – çíà÷èòåëíî ïî-ãîðå â
ðàçðåçà, íàä ïî-ìëàäèòå ëàòèòîâè ïîêðîâè â
ðàéîíà.

Îïèñàíèå (ìàêñèìàëíà äåáåëèíà 120 m) (ôèã. 2 è 3):

7. Ñðåäíîñëîåñòè ïåïåëíè äî äðåáíîëàïèëîâè
òóôè ñúñ ñèâ äî áÿë öâÿò ................................ 10 m
6. Òðè- äî ÷åòèðèêðàòíî ðåäóâàíå íà ïåïåëíè
ñðåäíîñëîåñòè ðåçåäàâè òóôè ñúñ ñëàáî- äî ñðåä-
íîñïå÷åíè ðåçåäàâè èãíèìáðèòè ñúñ ñïëåñêàíè
êðåìàâè ïåìçîâè êúñîâå (d äî 15 cm). Äåáåëèíà-
òà íà îòäåëíèòå ïëàñòîâå å 0,5—0,7 m êàòî íà
ìåñòà èãíèìáðèòîâèòå ïëàñòîâå ñå ðàçïàäàò íà
îòäåëíè ëåùè. Îñîáåíî â ãîðíàòà ÷àñò íà ïà÷êà-

* Â êîìïëåêñà ñà âêëþ÷åíè ìíîæåñòâî ðàçíîâúçðàñò-
íè âóëêàíñêè åäèíèöè ñ êèñåë ñúñòàâ, âêë. è íàé-ìëàäèòå,
Ñèëåíñêè ðèîëèòè, ÷èåòî ïîëîæåíèå êàòî òàêèâà å äîêàçà-
íî ñúñ ñîíäàæè (Éîñèôîâ, ßíåâ, 1967). Èçáðîåíè ñà áåç
îïèñàíèå ñúñòàâÿùèòå ãî åäèíèöè â åäèí „êîìïîçèòåí“
òèïîâ ðàçðåç. Íàñòîÿùàòà ïóáëèêàöèÿ íÿìà çà öåë äà
ðàçãëåæäà ìåòîäîëîãè÷íèÿ ïîäõîä íà òåçè àâòîðè è ñúîò-
âåòíèòå ïðîòèâîðå÷èÿ ñ äåéñòâèòåëíèòå ãåîëîæêè âçàèìî-
îòíîøåíèÿ.

òà èãíèìáðèòèòå ñúäúðæàò çàêðúãëåíè êúñîâå
(ðàçìåðè äî íÿêîëîêî dm) îò áåæîâè ïðèàáîíñ-
êè ìåðãåëè ñ òúìíîêàôÿâà òåðìîìåòàìîðôíà
ïåðèôåðèÿ (äåáåëèíà äî 0,7—1 cm), êàêòî è åäè-
íè÷íè, äî 1 m äúëãè ïëàñòîîáðàçíè áëîêîâå îò
ïðèàáîíñêèòå ñåäèìåíòè è ïëàñòîîáðàçíè ëåùè,
áîãàòè íà åäðè ïåìçè ............................... 10—15 m
5. Ïëî÷à, ÷åñòî îôîðìÿùà â ðåëåôà êîðíèç îò
äåáåëîïëàñòîâè, çäðàâîñïîåíè ñèâè, íà ìåñòà ñ
ðåçåäàâ ìàòðèêñ ïÿñú÷íèöè äî ãðàâåëèòè. Êúñî-
âåòå ñà îò êâàðö, ìåòàìîðôèòè, ëàòèòè, ïåìçè è
åäèíè÷íè – îò ðåçåäàâè òóôè (ïîñëåäíèòå ñ ðàç-
ìåðè äî íÿêîëêî dm); ìàòðèêñúò – îò çåîëèòè-
çèðàíà ïðåîòëîæåíà òåôðà. ×åñòî ñå íàáëþäà-
âàò ïîëóñôåðè÷íè äî åëèïòè÷íè êóõèíè ñ ðàç-
ìåðè íà îñíîâàòà äåñåòêè cm äî 1 m. Äîëíèùå-
òî íà ïà÷êàòà å ìíîãî íåðàâíî, îáðàçóâàéêè ôîð-
ìè, ïîäîáíè íà ãúíêè ñ âèñî÷èíà íÿêîëêî m (ïî-
íÿêîãà ïîëåãíàëè – ôèã. 3), à ãîðíèùåòî – ñóá-
õîðèçîíòàëíî. Òîâà îáóñëàâÿ âàðèðàùàòà £ äå-
áåëèíà ............................................................... 1—8 m
4. Ìåêè, ðåçåäàâè ïåïåëíè òóôè ñ åäèíè÷íè ïåì-
çîâè êúñ÷åòà (d äî 0,5 cm) áåç ñëîèñòîñò, ïðå-
õîæäàùè áúðçî è áåç ðÿçúê êîíòàêò â îòäîëóëå-
æàùàòà ïà÷êà. Íà ìåñòà ïðåìèíàâàò â îòäåëíè
ëåùè ............................................................ 0,1—0,2 m
3. Ðåçåäàâè äî ïúñòðè ñëàáî- äî ñðåäíîñïå÷åíè
ìàñèâíè èãíèìáðèòè ñúñ ñëàáîèçðàçåíî âåðòèêàë-
íî íàïóêâàíå (ëîøî îôîðìåíè ãðóáè ïðèçìè).
Èçãðàäåíè ñà îò ñèëíîñïëåñêàíè êðåìàâè äî æúë-
òåíèêàâè ïåìçîâè êúñîâå (îòíîøåíèå äåáåëèíà/äúë-
æèíà äî 1:10), ðàçïîëîæåíè ñðåä ðåçåäàâ ìàòðèêñ.
×åñòî ñúäúðæàò êóõèíè, åëèïòè÷íè â ðàçðåç (d 10—
15 cm), à íà ìåñòà (íàïð. þãîçàïàäíî îò ñ. Áàêàëè-
òå) – îâúãëåíè äúðâåñíè êúñ÷åòà. Íàáëþäàâà ñå
õàðàêòåðíàòà çà äåáåëèòå èãíèìáðèòîâè ïà÷êè îá-
ðàòíà ñîðòèðîâêà íà ïåìçèòå – ïî-äðåáíèòå (d äî
5 cm) è â ïî-ìàëêî êîëè÷åñòâî îò ìàòðèêñà ñà â
íàé-äîëíàòà, äåáåëà íÿêîëêî ìåòðà ÷àñò íà ïà÷êà-
òà; ñëåäâà îáîãàòåíà ñ ïî-åäðè ïåìçè (d ñðåäíî
15—20 cm; åäèíè÷íè äîñòèãàò äî d 50 cm ñ äåáåëè-
íà 5—7 cm) ñðåäíà ÷àñò íà ïà÷êàòà. Òóê òå ïðåîá-
ëàäàâàò íàä ìàòðèêñà, äîñòèãàéêè äî 60—70%
îò îáåìà íà ñêàëàòà. Â íàé-ãîðíàòà ÷àñò íà ïà÷-
êàòà ïåìçèòå îáðàçóâàò äîáðå îáîñîáåíè ñëîåâå,
ðåäóâàùè ñå ñ òóôîâè ïëàñòîâå, äåáåëè 20—30 cm.
Òàçè ÷àñò íà ïà÷êàòà å ìíîãî çäðàâà è ÷åñòî îá-
ðàçóâà âåðòèêàëíè ñòåíè èëè îòäåëíè êîëîíè
(ôèã. 3) .......................................................... 35—40 m
2. Ïðåõîæäà ïîñòåïåííî, íî ìíîãî áúðçî îò îò-
ãîðåëåæàùèòå èãíèìáðèòè êàòî ïðåõîäúò ñå èç-
ðàçÿâà â áúðçîòî èç÷åçâàíå íà ïåìçîâè êúñîâå.
Òîâà ñà ðåçåäàâè, ìàñèâíè (ìíîãî ðÿäêî ôèíî-
ñëîåñòè) ïåïåëíè òóôè ñ åäèíè÷íè ñïëåñêàíè
ïåìçè (d äî 1 cm). Â ãîðíèòå 2 m íà ïà÷êàòà ñå
íàáëþäàâàò áîãàòè íà ïåìçîâè êúñ÷åòà äåöèìåò-
ðîâè ëåùè. ×åñòî ñå ñðåùàò çàîáëåíè, ìíîãî
çäðàâè, ñúùî äåöèìåòðîâè (äîñòèãàùè äî d 1 m)
òåðèãåííè áëîêîâå ñúñ ñèâ äî êàôÿâ öâÿò. Ðÿäêî
òóôèòå ñà ïðîöåïåíè îò êàôÿâè æèëîïîäîáíè
(ñ íåÿñíè êîíòàêòè) òåëà ñ äåáåëèíà äî 30—
40 cm è äúëæèíà íÿêîëêî ìåòðà. Òå ñà ìíîãî
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Ôèã. 1. Ãåîëîæêà êàðòà íà ðàéîíà íà õîëîñòðàòîòèïà (ïîñî÷åí ñ äâîéíà ëèíèÿ â ñåâåðîçàïàäíèÿ ñêëîí íà Øàáàí-
äåðå) íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà (ñúñòàâåíà â Ì 1:25 000 îò É. ßíåâ, 1982–1983, êàêòî è ïî ôîíäîâè ìàòåðèàëè –
Èâ. Áîÿíîâ è äð., 1959, â: Áîÿíîâ è äð., 1995)
1 – àëóâèàëíè íàñëàãè íà ð. Àðäà è ð. Áîðîâèöà; 2 – ëàòèòè îò III (?) ðàííîîëèãîöåíñêà ñðåäíîêèñåëà âóëêàíñêà
ôàçà; 3 – âúçäóøíîîòëîæåíè òóôè è ñëàáî- äî ñðåäíîñïå÷åíè èãíèìáðèòè îò II ðàííîîëèãîöåíñêà êèñåëà âóëêàíñêà
ôàçà; 4 – âóëêàíî-òåðèãåííà çàäðóãà (ïîêðèâêà íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà); 5 – Äúæäîâíèøêà ñâèòà (I ðàííîîëèãî-
öåíñêà êèñåëà âóëêàíñêà ôàçà); 6 – âàðîâèöè, ðåäóâàùè ñå ñ áåíòîíèòèçèðàíè òóôè íà I ðàííîîëèãîöåíñêè êèñåë
âóëêàíèñêà ôàçà; 7 – ïðèàáîíñêè âóëêàíèòè è ñåäèìåíòè îò ïîäëîæêàòà íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà; 8 – êðèñòàëèíåí
ôóíäàìåíò; 9 – ðàçñåäè
À è Á – ìåñòà íà îïèñàíè â òåêñòà ñúêðàòåíè ðàçðåçè

Fig. 1. Geological map of the holostratotype area (indicated with double line on the northwestern slope of Shabandere) of
Dazhdovnitsa Formation (mapped by Y. Yanev, 1982—1983 in scale 1:25 000 and according to the report of I. Boyanov et al.,
1959, in: Áîÿíîâ è äð., 1995)
1, alluvial sediments of Arda and Borovitsa Rivers; 2, latites of the IIIrd (?) Early Oligocene intermediate volcanic phase; 3,
fallout tuffs and slightly to moderately welded ignimbrites of the IInd Early Oligocene acid volcanic phase; 4, volcano-
terrigenous formation (cover of Dazhdovnitsa Formation); 5, Dazhdovnitsa Formation (Ist Early Oligocene acid volcanic
phase); 6, alternation of limestones and bentonitised tuffs of Ist Early Oligocene acid volcanic phase; 7, Priabonian volcanic
rocks and sediments underlying Dazhdovnitsa Formation; 8, crystalline basement; 9, faults
A and Á – places of the reduced profiles, described in the text

òâúðäè è ñà èçãðàäåíè îò ôèí ïñàìèòîâ ìàòå-
ðèàë .............................................................. 40—50 m
1. Äåáåëîñëîåñòè çäðàâè áåæîâè èëè ðåçåäàâè
åïèêëàñòèòè (èëè òóôè) ñ ïñàìèòîâ ðàçìåð íà
êúñ÷åòàòà ......................................................... 1—2 m

Ïîäëîæêà: ðåäóâàíå íà äåáåëîïëàñòîâè áåæîâè
ìåðãåëè è òúíêîïëàñòîâè àëåâðîëèòè ñ ïðèàáîí-
ñêà ôàóíà, ïÿñú÷íèöè äî ãðàâåëèòè ñ ëàòèòîâè
êúñ÷åòà. Â ðàéîíà íà îïèñâàíèÿ õîëîñòðàòîòèï

âñðåä òÿõ ñå ðàçêðèâàò äåáåëè íÿêîëêî m ïëàñ-
òîîáðàçíè òåëà (ñèëîâå èëè ïîòîöè) îò ëàòèòè ñ
ðåäêè ïîðôèðè.

Âúçðàñò. Íåçàâèñèìî, ÷å ïèðîêëàñòèòèòå ñúäúð-
æàò ðÿäêa ìèêðîôàóíà òÿ íå å îïðåäåëåíà. Âúç-
ðàñòòà èì å ïðèåòà (Ãîðàíîâ, 1960) çà äîëíîîëè-
ãîöåíñêà ïîðàäè:

– ïîäëîæêà îò ôàóíèñòè÷íî äîêàçàíè ïðè-
àáîíñêè ñåäèìåíòè;
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Ôèã. 2. Ëèòîëîæêà êîëîíêà íà õîëîñòðàòîòèïîâèÿ ðàç-
ðåç ïî ñåâåðíèÿ ñêëîí íà Øàáàíäåðå
1 – ïÿñú÷íèöè è àëåâðîëèòè; 2 – ëàòèòè; 3 – ïñàìèòî-
âè åïèêëàñòèòè; 4 – íåñëîåñòè ïåïåëíè òóôè ñ åäèíè÷-
íè ïåìçîâè êúñ÷åòà; 5 – ëåùè, áîãàòè íà ïåìçîâè êúñî-
âå; 6 – ñëàáî- äî ñðåäíîñïå÷åíè èãíèìáðèòè; 7 – ïñà-
ìèòîâè åïèêëàñòèòè ñ åäèíè÷íè ïî-åäðè êúñîâå; 8 –
ñëîåñòè âúçäóøíîîòëîæåíè òóôè; 9 – àäóëàðèçèðàíè
ïñàìèòîâè êúñîâå; 10 – ìåðãåëíè êúñîâå âñðåä ïèðî-
êëàñòèòå

Fig. 2. Lithological column of Dazhdovnitsa Formation
holostratotype
1, sandstones and siltstones; 2, latites; 3, psamitic
epiclastics; 4, non stratified pebble tuffs with single pumice
clasts; 5, lenses rich in pumice clasts; 6, slightly to
moderately welded ignimbrites; 7, psamitic epiclastites with
single coarse clasts; 8, stratified pebble tuffs; 9, adularized
psamitic clasts; 10, marl clasts in the pyroclastic rocks

– çàêëèíâàíåòî íà ïèðîêëàñòèòèòå íà ñâèòà-
òà â þãîçàïàäíà ïîñîêà ñ ôàóíèñòè÷íî äîêàçà-
íè äîëíîîëèãîöåíñêè âàðîâèöè (Êàìåíîâ è äð.*)
è äðóãè ñåäèìåíòè (Àòàíàñîâ, Ãîðàíîâ, 1963).

Ðåãèîíàëíè àñïåêòè

Òèïîâà îáëàñò. Îïèñâàíèÿò ðàçðåç ñå íàáëþäà-
âà â åäíà èçòîê-çàïàäíà èâèöà (65 õ 10—16 km)
ñåâåðíî îò ð. Àðäà â öåíòðàëíàòà ÷àñò íà Èç-
òî÷íîðîäîïñêàòà âóëêàíñêà îáëàñò (ôèã. 4). Òÿ
ñå ïðîñòèðà ìåæäó âð. Êàçàíëúê íà çàïàä (ÑÇ îò
óñòèåòî íà ð. Áîðîâèöà â ð. Àðäà) äî ñåëàòà Áî-
ðèñëàâöè è Ñåíîêëàñ, èçòî÷íî îò ãð. Ìàäæàðî-
âî. Íåéíèòå ðàçêðèòèÿ ïðîäúëæàâàò è þæíî îò
ð. Àðäà ïî èçòî÷íèÿ ñêëîí íà äîëèíàòà íà ð. Êðó-
ìîâèöà (Àëåêñèåâ, Äæóðîâà, 1982) â åäíà ñåâåð —
þæíà èâèöà (15 õ 5 km), äîñòèãàéêè íà þã äî
Êðóìîâãðàä (Moskovski et al., 1996).

Ëàòåðàëíè è ðåãèîíàëíè èçìåíåíèÿ. Ñ èç-
êëþ÷åíèå íà ïåðèôåðíàòà çîíà â òèïîâàòà îá-
ëàñò Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà ïîêàçâà ïîñòîÿíñòâî
â ëèòîëîæêèÿ ñúñòàâ êàòî ëàòåðàëíèòå èçìåíå-
íèÿ ñå èçðàçÿâàò â:

– èçìåíåíèå íà äåáåëèíàòà íà ñâèòàòà êàòî
öÿëî è íà îòäåëíèòå £ ïà÷êè. Íàé-ãîëÿìà äå-
áåëèíà òÿ èìà ìåæäó ñåëàòà Ïúäàðöè è Ñêàë-
íà ãëàâà (ôèã. 5), êúäåòî å îïèñàí õîëîñòðàòî-
òèïúò. Òÿ áúðçî íàìàëÿâà ðàäèàëíî îò òîçè
ìàêñèìóì â ñåâåðíà, çàïàäíà è þæíà ïîñîêà.
Â èçòî÷íà ïîñîêà äåáåëèíàòà íà ñâèòàòà íà-
ìàëÿâà ïîñòåïåííî, äîñòèãàéêè ïî ñîíäàæíè
äàííè (Raynov et al., 1997) 90 m íà 15—18 km îò
òèïîâèÿ ðàçðåç (çåîëèòîâèòå íàõîäèùà Ãîðíà
êðåïîñò è Ìîñò) è äî 40—50 m íà 32 km (íàõî-
äèùå Ãîëîáðàäîâî);

– ïàðàëåëíî ñ äåáåëèíàòà íà ñâèòàòà â ñúùè-
òå ïîñîêè áúðçî íàìàëÿâà ðàçìåðúò íà ïåìçîâè-
òå êúñîâå, îñîáåíî ÿñíî â ïà÷êà 3 (ôèã. 5). Â èç-
òî÷íà ïîñîêà îáà÷å òîé íàìàëÿâà çíà÷èòåëíî ïî-
áàâíî, êàòî îáèêíîâåíî å 5—7 cm. Äàæå íà ðàç-
ñòîÿíèå 32 km (íàïð. â íàõîäèùå Ãîëîáðàäîâî –
Yanev et al., 2006) ñå ñðåùàò ïåìçè ñ d 20 cm;

– äîëíèùåòî íà åïèêëàñòèòèòå íà ïà÷êà 4 å
íåðàâíî ñàìî â åäèí ìàëúê ðàéîí îò íÿêîëêî km2

ìåæäó ñ. Ñêàëíà ãëàâà è ð. Áîðîâèöà;
– â èçòî÷íà ïîñîêà (ìåæäó ñåëàòà Ñêàëíà ãëàâà

è Îõëþâåö) èãíèìáðèòîâèòå ïëàñòîâå â ïà÷êà 5,
ðåäóâàùè ñå ñ òóôè ñå îáåäèíÿâàò â åäèí ïëàñò
ñ äåáåëèíà 10 m; â ðàéîíà íà ñ. Ïúäàðöè, çàïàä-
íî îò îïèñâàíèÿ ðàçðåç â îñíîâàòà íà îëèãîöåí-
ñêèÿ ðàçðåç ñå íàáëþäàâàò äèñõàðìîíè÷íè ãúíêè
(òèï „êóôàðíà äðúæêà“ ñ äúëæèíà äî 1—2 m);

– íà ìåñòà (íàïð. â êàðèåðàòà íà 1 km þãîèç-
òî÷íî îò ñ. Ìîñò) ïà÷êà 3 å ñúñòàâåíà îò äåáåëè
íÿêîëêî äåöèìåòðà ïëàñòîâå îò ñèëíî ñïëåñêà-

* Êàìåíîâ, Á., Ë. Àíòîíîâ, Ì. Êîíñòàíòèíîâ. 1944.
Ïðåäâàðèòåëíè ãåîëîæêè èçó÷âàíèÿ âúâ âðúçêà ñ êàðòè-
ðàíåòî íà ëèñò Êúðäæàëè â Ì 1:50 000. Ãåîôîíä ÌÎÑÂ.



Ôèã. 3. Ñåâåðîçàïàäåí ñêëîí íà äîëèíàòà íà Øàáàíäåðå
À – îáù èçãëåä íà ìÿñòîòî íà îïèñâàíèÿ õîëîñòðàòîòèï (òåëåîáåêòèâíà ñíèìêà íà J.-M. Bardintzeff). Öèôðèòå îòãîâà-
ðÿò íà îïèñâàíèòå â òåêñòà ïà÷êè è íà ôèã. 2. Âèæäà ñå ãðóáàòà ïðèçìàòè÷íà íàïóêàíîñò íà èãíèìáðèòèòå íà ïà÷êà 3
è ïîëåãíàëèòå „ãúíêè“ â îñíîâàòà íà ïà÷êà 5 (ñòðåëêàòà); Á – Ñêàëíèÿò ôåíîìåí „Ìàñàòà“: íàé-ãîðíàòà ÷àñò íà ïà÷êà 3
(àäóëàðèçèðàíè èãíèìáðèòè), ïîêðèòè îò åïèêëàñòèòèòå íà ïà÷êà 5. Çà ìàùàá – ôðåíñêèÿò âóëêàíîëîã J.-M. Bardintzeff;
Â – Ñêàëíèÿò ôåíîìåí „Öåëóâàùèòå ñå ïàòåòà“: íàé-ãîðíàòà ÷àñò íà ïà÷êà 3, êîèãíèìáðèòîâàòà ïåïåë íà ïà÷êà 4 è
åïèêëàñòèòèòå íà ïà÷êà 5, îòëîæåíè âúðõó íåðàâíîòî ãîðíèùå íà ïà÷êà 3

Fig. 3. Northwestern slope of Shabandere valley
A, general view of the described holostratotype (photo J.-M. Bardintzeff). The numbers correspond to the packets, described in
the text and on the Fig. 2. The ignimbrites of the packet 3 exhibit crude columnar jointing and an inclined “fold” (arrow) on the
base of the packet 5 can be also seen; Á, Rocky phenomena “Masata” (“The table”): the uppermost part of the packet 3
(adularized ignimbrites), covered by the epiclastic rocks of the packet 5. For scale – the French volcanologist J.-M. Bardintzeff;
Â, Rocky phenomena “Tzeluvashtite se pateta” (“The kissing ducklings”): the uppermost part of the packet 3, co-ignimbritic
pebble of the packet 4 and the epiclastic rocks of the packet 5, deposited on the irregular top of the packet 3
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Ôèã. 4. Êàðòà íà ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà ïèðîêëàñòèòèòå íà I ðàííîîëèãîöåíñêà êèñåëà âóëêàíñêà ôàçà â Èçòî÷íèòå
Ðîäîïè (ïî Yanev et al., 2006 âúç îñíîâà íà Ãåîëîæêàòà êàðòà íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:100 000)
Ñ äåáåë ïóíêòèð å ïîñî÷åíà ãðàíèöàòà íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà, ñ òî÷êè – ïðåäïîëàãàåìàòà ãðàíèöà íà ðàçïðîñòðà-
íåíèå íà âúçäóøíîîòëîæåíèòå òóôè (ñàìî â ñåâåðíàòà ÷àñò íà êàðòàòà) è íà áåíòîíèòèçèðàíè òóôè, ðåäóâàùè ñå ñ
âàðîâèöè. Öèôðèòå îáîçíà÷àâàò ìÿñòîòî íà õîëîñòðàòîòèïîâèÿ ðàçðåç (1) è íà çåîëèòîâèòå íàõîäèùà Ìîñò (2), Ãîðíà
êðåïîñò (3), Áåëè ïëàñò (4), Ãîëîáðàäîâî (5), Ìîðÿíöè (6) è Ëÿñêîâåö (7). Êâàäðàòúò î÷åðòàâà ðàéîíà íà êàðòàòà,
ïîêàçàíà íà ôèã. 1.

Fig. 4. Distribution of the pyroclastic rocks of the Ist Early Oligocene acid volcanic phase in the Eastern Rhodopes (after
Yanev et al., 2006, modified from the Geological Map of Bulgaria, 1:100 000)
The thick dashed line confines the exposures of Dazhdovnitsa Formation and the dotted line – these of the fallout tuffs (in the
northern part of the region) and alternating bentonitized fallout tuffs and limestones. Numbers indicate the location of the
holostratotype (1) and of the zeolite deposits Most (2), Gorna Krepost (3), Beli Plast (4), Golobradovo (5), Moryantsi (6), and
Lyaskovets (7). The square determines the place of the map of the Fig. 1.

íè ïåìçîâè êúñîâå (ñ îòíîøåíèå äåáåëèíà/
äúëæèíà äî 1:20);

– â íàé-äàëå÷íàòà þãîèçòî÷íà òî÷êà íà ðàç-
ïðîñòðàíåíèå, êðàé Êðóìîâãðàä (Moskovski et al.,
1996) â äîëíàòà ÷àñò íà ðàçðåçà ïèðîêëàñòèòèòå
ñúäúðæàò ìíîãî êñåíîêúñîâå è ñå ïðîñëîÿâàò ñ
ìåðãåëè, ïîëèìèêòîâè êîíãëîìåðàòè è âóëêàíî-
ìèêòîâè ïÿñú÷íèöè è àëåâðîëèòè.

Êàêòî áåøå ñïîìåíàòî ïî-ãîðå, ïî èçòî÷íèòå
ñêëîíîâå íà âð. Êàçàíëúê (ïðåäñòàâëÿâàù ÷àñò
îò ïðèàáîíñêèÿ ëàòèòîâ âóëêàí Áåçäèâåí) è ïî
þæíàòà ïåðèôåðèÿ íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà
ïèðîêëàñòèòèòå íà îïèñâàíàòà Äúæäîâíèøêà
ñâèòà áúðçî èçêëèíâàò. Ìàëêî ïðåäè èçêëèíâà-

íåòî ñå íàáëþäàâàò ñëåäíèòå ñúêðàòåíè ðàçðå-
çè (îòäîëó – íàãîðå):

– ïî èçòî÷íèÿ ñêëîí íà âð. Êàçàíëúê (òî÷êà
À íà ôèã. 1): òúìíîçåëåíè ïåïåëíè òóôè ñ äåáå-
ëèíà 2—3 m; èãíèìáðèòîâ ïëàñò (äåáåëèíà äî 1 m)
ñ ïåìçîâè êúñ÷åòà (d 3—5 cm); äðåáíîëàïèëîâè
òóôè ñ äåáåëèíà 1—2 m;

– þæíî îò ñ. Æåíäà (òî÷êà Á íà ôèã. 1): òúìíî-
çåëåíè ïåïåëíè òóôè ñ äåáåëèíà äî 0,5 m ñ åäè-
íè÷íè ïåìçîâè ëåùè (ñ ïåìçîâè êúñ÷åòà d äî 1
cm), íà ìåñòà ïðåìèíàâàùè â èçäúðæàíè ñëîå-
âå; èãíèìáðèòîâ ïëàñò (äåáåëèíà äî 0,5 m) ñ ïåì-
çîâè êúñ÷åòà (d äî 1 cm); ðåçåäàâè äðåáíîëàïè-
ëèåâè òóôè ñ äåáåëèíà 1 m. Íà ñåâåð êúì ñ. Æåí-
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äà ïèðîêëàñòèòèòå íàïúëíî èç÷åçâàò è ñå çà-
ìåñòâàò îò ïëàñò ñ äåáåëèíà äî 1 m îò ðåçåäàâè
äî ðîçîâè ïñàìèòîâè åïèêëàñòèòè, à â ñàìîòî
ñåëî – îò îðãàíîãåííè âàðîâèöè äî âàðîâèòè
ïÿñú÷íèöè.

Ëàòåðàëíè âçàèìîîòíîøåíèÿ. Â þæíà ïîñî-
êà, êúì ãð. Êúðäæàëè (â ðàéîíà íà ñåëàòà Çåëå-
íèêîâî è Åí÷åö – ôèã. 1) äåáåëèíàòà íà ñâèòàòà

áúðçî íàìàëÿâà (ôèã. 5). Èãíèìáðèòèòå èçêëèí-
âàò âñðåä íÿêîëêî ïëàñòà, äåáåëè 1—2 m îò ïå-
ïåëíè äî äðåáíîëàïèëîâè áåíòîíèòèçèðàíè òóôè
ñ åäèíè÷íè ïåìçîâè êúñ÷åòà (d 1—2 cm). Òå ñå
ïîäñòèëàò è ïðîñëîÿâàò ñ âóëêàíîìèêòîâè ïÿñú÷-
íèöè è/èëè âàðîâèöè (ôèã. 6). Â ñåäèìåíòèòå íà
ïîäëîæêàòà ñå ðàçêðèâàò íåãîëåìè êîðàëîâè
ðèôîâå ñ äîêàçàíà îëèãîöåíñêà âúçðàñò, êîèòî

Ôèã. 5. Êàðòà íà èçîïàõèòèòå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà (ïî åñòåñòâåíè ðàçêðèòèÿ, êîíñòðóèðàíà ïî ìåòîäà íà
Kriging) â ðàéîíà íà õîëîñòðàòîòèïà (ßíåâ, 1990)
1 – èçîïàõèòè (â äåñåòêè m); 2 – ìàêñèìàëåí ðàçìåð íà ïåìçîâèòå êúñîâå â èãíèìáðèòèòå íà ïà÷êà 3 (â cm); 3 –
ãðàíèöà íà ðàçïðîñòðàíåíèå íà ïèðîêëàñòèòèòå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà; 4 – êðàéáðåæíà çîíà (êðèñòàëèíåí
ôóíäàìåíò ñ êîðàëîâè ðèôîâå)
Â ãîðíèÿ äåñåí úãúë – íàìàëåíèå íà ìàêñèìàëíèÿ ðàçìåðà íà ïeìçèòå â èãíèìáðèòèòå íà ïà÷êà 3 ñ îòäàëå÷àâàíå îò
ïðåäïîëàãàåìèÿ âóëêàíñêè öåíòúð (ïîñîêàòà íà ïðîôèëà å äàäåíà íà êàðòàòà ñ òúíêè ñòðåëêè); çà ñðàâíåíèå å
ïîñî÷åíà êàëäåðàòà Òîâàäà â Ìåêñèêî (ïî Fisher, Schminke, 1984)

Fig. 5. Isopahite map of Dazhdovnitsa Formation (based on the outcrops; constructed by the Kriging method) in the region
of the holostratotype (ßíåâ, 1990)
1, isopahites (in dozen of meters); 2, maximum size of the pumice clasts in the ignimbrites of the packet 3 (in cm); 3, limit of
the distribution of the pyroclastic rocks of Dazhdovnitsa Formation; 4, paleo-lithoral (crystalline basement and coral reefs)
In the top right corner – decreasing of the maximum pumice size of the ignimbrites of the packet 3 with increasing distance
away from the presumed volcanic center (the direction is indicated on the map by thin arrows); Tovada caldera in Mexico
(according to Fisher, Schminke, 1984) is shown for comparison
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ëåæàò äèñêîðäàíòíî (â öèòèðàíèÿ ïî-ãîðå îò÷åò
íà Êàìåíîâ è äð., 1944) âúðõó àëåâðîëèòè è ïÿñú÷-
íèöè, âåðîÿòíî ñ ïàëåîöåíñêà âúçðàñò (Boyanov,
Goranov, 2001). Â ðàéîíà çàïàäíî îò ñ. Ïúäàðöè
êîðàëîâ ðèô îò ïîäëîæêàòà íà ïèðîêëàñòèòèòå
íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà ëåæè äèðåêòíî âúðõó
ìåòàìîðôèòèòå íà êðèñòàëèííèÿ öîêúë.

Íà þã îò ïîñî÷åíèòå ñåëà ñå ðàçêðèâàò ñàìî
ðåäóâàùè ñå áåíòîíèòèçèðàíè òóôîâè ïëàñòîâå (áåç
ïåìçîâè êúñ÷åòà) è âàðîâèöè, îïèñàíè îò Ãîðàíîâ
(1960) êàòî II òèï (âàðîâèòî-òóôîçåí) íà îòäåëå-
íèÿ îò íåãî I õîðèçîíò íà îëèãîöåíà. Ñïîðåä ëèòî-
ëîæêèÿ ñè ñúñòàâ òå òðÿáâà äà áúäàò îòäåëåíè â
äðóãà ëèòîñòðàòèãðàôñêà åäèíèöà. Òàêèâà ñêàë-
íè âèäîâå ñå ðàçêðèâàò ñúùî òàêà äàëå÷å íà èçòîê
– ñåâåðíî îò ñ. Äîëíî ÷åðêîâèùå (ïî øîñåòî çà
ãð. Õàñêîâî), þæíî îò ñ. Çëàòîóñòîâî, ñåâåðíî îò
ñ. Äúáîâåö ïî øîñåòî çà ñ. Ìàëêî ãðàäèùå.

Íà ñåâåð îò ñ. Ãîðíà êðåïîñò (ôèã. 4) ïèðîêëà-
ñòèòèòå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà âåðîÿòíî ñå
çàöåïâàò ñúñ ñðåäíî- äî òúíêîïëàñòîâèòå êèñå-

ëè òóôè ñ ðàçëè÷åí öâÿò (ðåçåäàâè, áåëè è ðîçî-
âè) è ðàçëè÷åí ãðàíóëîìåòðè÷åí ñúñòàâ (âêë. åäèí
ïëàñò ñ ïåìçîâè êúñîâå ñ d 0,5—1,5 cm, ðÿäêî äî
3 cm), êîèòî èçãðàæäàò çåîëèòîâîòî íàõîäèùå
Áåëè ïëàñò (Raynov et al., 1997). Òå îáà÷å íå ñà
îïèñàíè êàòî îôèöèàëíà ëèòîñòðàòèãðàôñêà
åäèíèöà. Ïðåêè âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó òÿõ
íÿìà, çàùîòî ñå ðàçäåëÿò îò äîëèíàòà íà åäèí
îò ëåâèòå ïðèòîöè íà ð. Ïåðïåðåê.

Â ñåâåðîçàïàäíà ïîñîêà (çàïàäíî îò ñ. Àíãåë
âîéâîäà è ñåâåðíî îò ñ. Ãàáðîâî), â ïîäíîæèåòî
íà âðúõ Õèñàðÿ ñå ðàçêðèâà Àíãåëâîéâîäñêàòà
ñâèòà (Áîÿíîâ è äð., 1995). Òÿ èìà ïúñòúð ñúñòàâ
– äâà ïëàñòà îò áåëè äî ðåçåäàâè êèñåëè òóôè
âñðåä ðåäóâàíå íà ïñàìèòîâè, ïñåôèòîâè è âà-
ðîâèêîâè ïëàñòîâå, íÿêîè ñúäúðæàùè ïðåîòëî-
æåí êèñåë âóëêàíñêè ìàòåðèàë, êàêòî è ëàòèòè.
Ìîæå äà ñå ñ÷èòà, ÷å òàçè ñâèòà (íàé-âåðîÿòíî
ãîðíàòà ÷àñò îò íåÿ) å âúçðàñòîâ êîðåëàò íà
Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà, òúé êàòî ëåæè êîíêîð-
äàíòíî âúðõó ïðèàáîíñêè ñåäèìåíòè.

Ôèã. 6. Ãåîëîæêè ðàçðåç (À) â îêîëíîñòèòå íà ñ. Çåëåíèêîâî (Êúðäæàëèéñêî) è íåãîâàòà âóëêàíîëîæêà èíòåðïðåòà-
öèÿ (Á)
1 – èãíèìáðèòè íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà; 2 – áåíòîíèòèçèðàíè âúçäóøíîîòëîæåíè òóôè; 3 – âóëêàíîìèêòîâè
ïÿñú÷íèöè; 4 – ðèôîâè âàðîâèöè; 5 – ìåòàìîðôèòè

Fig. 6. Geological section (A) in the vicinity of the village of Zelenikovo (Kardzhali district); (Á) volcanological interpretation
1, ignimbrites of Dazhdovnitsa Formation; 2, bentonitized fallout tuffs; 3, volcaniclastic sandstones; 4, coral reef; 5,
methamorphic rocks

18 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî, êí. 1—3, 2007
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Ïåòðîãðàôñêè ñúñòàâ
íà ïèðîêëàñòèòèòå
íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà

Èãíèìáðèòèòå ñà èçãðàäåíè ãëàâíî îò ñïëåñ-
êàíè ïåìçîâè êúñ÷åòà ñ âàðèðàùè ðàçìåðè ñïî-
ðåä ïîëîæåíèåòî ñè â ðàçðåçà, êàêòî è ìàëêî
äðóãè ëèòî-, êðèñòàëî- è êñåíîêëàñòè ñðåä ìàò-
ðèêñ îò âèòðîêëàñòè.

Ñðåä ëèòîêëàñòèòå ðÿçêî ïðåîáëàäàâàò ïåì-
çèòå, äîñòèãàéêè â íàé-ãîðíàòà ÷àñò íà ñúîòâåò-
íàòà ïà÷êà 60—70% îò îáåìà íà ñêàëàòà. Òå ñà ñ
âðåòåíîâèäíî óäúëæåíè („âëàêíåñòè“ ïåìçè) èëè
ïî-ðÿäêî ñúñ ñôåðè÷íè êóõèíè („ìåõóð÷åñòè“
ïåìçè). Îñâåí òÿõ ñå ñðåùàò ñðåäíîêèñåëè è ðèî-
ëèòîâè (ñúñ ñôåðîëèòîâà èëè ôåëçèòîâà ñòðóê-
òóðà) ëèòîêëàñòè ñ ðàçìåðè ïîä 1 mm è êîëè-
÷åñòâî äî 1—2% (Yanev et al., 2006). Ñïîðåä õèìè-
÷åñêèÿ èì ñúñòàâ (òàáë. 1) ñå îòäåëÿò äâà âèäà
ðèîëèòè ñ ðàçëè÷íî ñèëèöèåâî è êàëèåâî ñú-
äúðæàíèå.

Âñðåä êðèñòàëîêëàñòèòå, íàé-÷åñòî ñ ïðàâèë-
íè î÷åðòàíèÿ, ïðåîáëàäàâà êâàðöúò, ïîñëåäâàí
îò ñàíèäèí äî Na-ñàíèäèí (Or70—73Ab24,5—26 â äîë-
íèÿ èãíèìáðèòîâ ïîòîê; Or50,5—68,5Ab30—47 – â ãîð-
íèÿ – òàáë. 1), ïëàãèîêëàç (An29—32,6Or4,3—5,6 â äîë-
íèÿ èãíèìáðèòîâ ïîòîê; An24,5—36Or0,2—4,1 – â ãîð-
íèÿ) è áèîòèò, ðÿäêî çåëåí àìôèáîë, êëèíîïè-
ðîêñåí è àêöåñîðè (ìàãíåòèò, àïàòèò, öèðêîí,

òèòàíèò, ìíîãî ðÿäêî è àëàíèò). Êîëè÷åñòâîòî
íà êðèñòàëîêëàñòèòå å ìåæäó 2 è 6%, à ðàçìåðè-
òå – îò 0,02 äî 1,2 mm (Burlet, 1997).

Îò êñåíîêëàñòèòå ñå íàáëþäàâàò ìåòàìîðô-
íè êúñ÷åòà (äî 1—2%), ìóñêîâèòîâè ëþñïèöè,
ðÿäêî è êúñ÷åòà îò îðãàíîãåííè âàðîâèöè. ×åñ-
òî ñå ñðåùàò ìèêðîôîñèëè.

Ìàòðèêñúò íà èãíèìáðèòèòå å îò âèòðîêëàñ-
òè (îñòðîúãúëíè êúñ÷åòà îò ñ÷óïåíèòå ñòåíè íà
ïåìçèòå), íàé-÷åñòî ñ ïðú÷êîâèäíà, ñúðïîâèä-
íà èëè òðèúãúëíî-ðîãîâèäíà ôîðìà; ðàçìåðè –
îò 0,05 äî 2 mm (ñðåäíî 0,4—0,6 mm – Burlet,
1997).

Òóôèòå ñà âèòðîêëàñòè÷íè, èçãðàäåíè îò îïè-
ñàíèòå ïî-ãîðå êàòî ìàòðèêñ íà èãíèìáðèòèòå
âèòðîêëàñòè, ñ ïîäîáåí ðàçìåð (îò 0,1 äî 1,9 mm,
ñðåäíî 0,3 mm – Burlet, 1997). Òå ñúäúðæàò äî
íÿêîëêî ïðîöåíòà ïåìçîâè, ðÿäêî è ðèîëèòîâè
êëàñòè, êàêòî è â ìàëêè êîëè÷åñòâà îò îïèñàíèòå
ïî-ãîðå êðèñòàëîêëàñòè (äî 2%) è êñåíîêëàñòè.

Åïèêëàñòèòèòå, ñúñòàâÿùè ïà÷êà 3 èìàò
ñúùèÿ êàêòî òóôèòå è ìàòðèêñà íà èãíèìáðè-
òèòå ñúñòàâ, íî êîëè÷åñòâîòî íà êðèñòàëîêëàñ-
òèòå å ïî-ãîëÿìî (äî 9%), à ðàçìåðúò íà ìåòà-
ìîðôíèòå êúñ÷åòà äîñòèãà 1 mm. Åïèêëàñòèòè-
òå ñúùî ñúäúðæàò ìèêðîôîñèëè.

Ïðîìåíè (äàäåíè ïî Raynov et al., 1997 è Yanev
et al., 2006). Âóëêàíñêîòî ñòúêëî, èçãðàæäàùî
ïåìçîâèòå êúñ÷åòà è âèòðîêëàñòèòå å íàïúëíî
ïðîìåíåíî, ïîðàäè êîåòî Aleksiev, Djourova (1974)

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêè ñúñòàâ íà íÿêîè ëèòî- è êðèñòàëîêëàñòè â èãíèìáðèòèòå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà (ïî äàííè íà
ìèêðîðåíòãåíîâ àíàëèçàòîð)

Table 1
Chemical composition of some litho- and crystalloclasts in the ignimbrites of the Dazhdovnitsa Formation (according to microprobe
data)

Игнимбрити на пачка 3 
(кариера Мост) 

Игнимбрити на пачка 6 
(Шабандере) 

Риолитови класти Pl Pl S S Na-S Na-S Pl Pl Pl Bi Оксиди 

средно 2 
ан. 

средно 5 
ан. 1838-7 1838-8 1838-9 6-2 6-3 6-4 6-1 6-5 6-6 6-7 

SiO2 77,50 73,76 59,12 60,64 65,12 63,38 63,82 63,88 60,16 56,73 59,65 34,24 
TiO2 0 0,12 0,07 0,18 0,29 0,27 0,07 0 0,21 0 0,17 5,49 
Al2O3 11,60 12,25 25,27 24,71 19,35 20,50 20,77 20,59 25,14 27,71 25,47 15,01 
FeO tot 0,33 0,47 0,15 0,44 0,36 0,09 0,24 0,17 0,10 0,04 0,19 16,49 
MnO 0,08 0,11 n.d. n.d. n.d. 0,05 0 0,04 0,10 0,01 0,06 0,33 
MgO n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0,09 0,23 0,11 0,23 0,39 13,52 
CaO 0,55 0,45 7,52 6,36 0,35 0,34 0,52 0,55 5,15 7,69 5,17 0,22 
Na2O 2,78 2,69 6,71 7,44 2,84 3,42 5,51 5,33 7,90 7,57 8,26 0,64 
K2O 5,50 7,12 0,52 0,71 11,65 11,95 8,99 9,20 0,72 0,03 0,63 9,17 
Общо 98,34 96,97 99,29 99,9 99,67 99,68 99,85 99,72 99,59 99,77 99,37 95,11 

An - - 37,1 30,8 1,8 1,6 2,5 2,6 24,4 35, 9 24,8 0,6* 
Ab - - 59,9 65,1 26,6 29,8 47,0 45,6 71,5 63,9 71,6 - 
Or - - 3,0 4,1 71,6 68,6 50,5 51,8 4,1 0,2 3,6 - 

 
* Mg/Mg+Fe; êðèñòîëîêëàñòè: Pl-ïëàãèîêëàç; S-ñàíèäèí; Na-S-íàòðèåâ ñàíèäèí; Bi-áèîòèò

Àíàëèçèòå íà êðèñòàëîêëàñòèòå ñà èçâúðøåíè íà ìèêðîñîíäà Camebax â Óíèâåðñèòåòà íà Ïàðèæ-11 (Îðñå), åêèïèðàía
ñ WDS, à ðèîëèòîâèòå êëàñòè ñà àíàëèçèðàíè íà ïëîù 100 õ 100 μm íà ìèêðîñîíäà Jeol 735 – superprobe (Ãåîëîãè÷åñêè
èíñòèòóò ïðè ÁÀÍ), åêèïèðàía ñ EDS
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íàðè÷àò ñêàëèòå çåîëèòèòè. Ïúðâîíà÷àëíàòà
ôîðìà íà êëàñòèòå îáà÷å å íàïúëíî çàïàçåíà, äàæå
å ïîä÷åðòàíà îò ìèíåðàëèòå íà òàçè ïðîìÿíà.
Íàïúëíî ïðîìåíåí å ñúùî òàêà ìàòðèêñúò íà
èãíèìáðèòèòå, òóôèòå è åïèêëàñòèòèòå.

Ïðîìåíèòåëíèòå ìèíåðàëè ñà â ðàçëè÷íî
ñúîòíîøåíèå â ðàçëè÷íèòå ÷àñòè íà ðàçðåçà, íî
ãëàâíèÿò ìèíåðàë å êëèíîïòèëîëèòúò (ìåæäó 48
è 72% ïî äàííè íà ïðîáè îò õîëîñòðàòîòèïà),
ïðèäðóæåí îò ôèëîñèëèêàòè (18—29%), ôåëäø-
ïàòè (äî 5—6%), îïàë-ÑÒ, ± êàëöèò.

Âèòðîêëàñòèòå è ïåìçîâèòå êúñ÷åòà ñà çàìå-
ñòåíè çîíàëíî, êàòî íàé-÷åñòî ñå íàáëþäàâàò 3 êîí-
öåíòðè÷íè çîíè: 1) ôèíà èâèöà (äåáåëèíà <5 µm)
îò çåëåí ôèëîñèëèêàòåí ìèíåðàë, ïîä÷åðòàâàù
ïúðâè÷íàòà ôîðìà íà êëàñòèòå; 2) 30—50 µm äå-
áåëà çîíà îò ïëî÷åñòè, áåçöâåòíè êëèíîïòèëîëè-
òîâè êðèñòàëè, îðèåíòèðàíè ïåðïåíäèêóëÿðíî
êúì âúíøíàòà ñòåíà íà êëàñòèòå; çåîëèòúò ñå
ïðèäðóæàâà îò ôèëîñèëèêàòíè ìèíåðàëè, îáðà-
çóâàùè ñôåðè èëè íåïðàâèëíè çúðíà ñ ðàçìåð
äî 40 µm; 3) öåíòðàëíà çîíà îò ãîëåìè åâõåäðàë-
íè, íàé-÷åñòî ðîçîâè êëèíîïòèëîëèòîâè êðèñòàëè
ñ ðàçìåðè äî 150 µm; òå ñà îðèåíòèðàíè áåçðàç-
áîðíî èëè êúì öåíòðàëíàòà êóõèíà íà êëàñòèòå.
×åñòî îïàë-ÑÒ, ïî-ðÿäêî ôèëîñèëèêàòíè ìèíå-
ðàëè çàïúëâàò ïðàçíèíèòå ìåæäó òåçè êðèñòà-
ëè. Ïîíÿêîãà ñ åëåêòðîíåí ìèêðîñêîï ñå íàáëþ-
äàâàò è ìîðäåíèòîâè èãëè÷êè.

Ôèëîñèëèêàòíèòå ìèíåðàëè ñïîðåä õèìè-
÷åñêèÿ ñè ñúñòàâ îòãîâàðÿò ãëàâíî íà ñåëàäîíèò
è/èëè ãëàóêîíèò (?), íà ÷èèòî çåëåí öâÿò ñå äúëæè
îöâåòÿâàíåòî íà çåîëèòèçèðàíèòå ïèðîêëàñòè-
òè. Ïî ðåíòãåíîâè äàííè îñâåí ñëþäåí ìèíåðàë
(10 Å) ñå íàáëþäàâà è ñìåêòèòîâ òàêúâ.

Ôåëäøïàòèòå ñà ïðåäñòàâåíè ïðåäèìíî îò
àäóëàð, êîéòî çàåäíî ñ êâàðöà çàìåñòâà:

– ìàòðèêñà íà ñêàëèòå íà íàé-äîëíàòà, ïúðâà
ïà÷êà;

– ìàòðèêñà íà çàîáëåíèòå, íàé-âåðîÿòíî ñå-
äèìåíòíè êúñîâå è íà êëàñòè÷íèòå äàéêè, ïðî-
öåïâàùè òóôèòå íà ïà÷êà 2;

– áîãàòàòà íà ãîëåìè ïåìçîâè êúñîâå íàé-ãîð-
íà ÷àñò íà ïà÷êà 3, íî ñàìî â îïèñâàíèÿ õîëî-
ñòðàòîòèï, îáðàçóâàéêè êîëîíè è ñòðúìíè ñòå-
íè â ðåëåôà (ôèã. 3). Òóê çàåäíî ñ àäóëàðà ñå íà-
áëþäàâàò è ìîðäåíèòîâè èãëè÷êè, à â åäèí ãî-
ëÿì ïåìçîâ êúñ – è àëáèò.

Âóëêàíîëîæêà èíòåðïðåòàöèÿ

Ëèòîëîæêàòà õàðàêòåðèñòèêà íà ïèðîêëàñòèòè-
òå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà, òåõíèòå òåêñòóðíè
è ñòðóêòóðíè îñîáåíîñòè, ëàòåðàëíîòî èçìåíå-
íèå íà ðàçìåðèòå íà ïåìçîâèòå êúñîâå è àðåàëúò
íà ðàçïðîñòðàíåíèå íà ïèðîêëàñòèòèòå äàâàò
âúçìîæíîñò äà ñå íàïðàâè âóëêàíîëîæêà èíòåð-
ïðåòàöèÿ íà îïèñâàíèÿ ðàçðåç (ßíåâ, 1990; Yanev,
Bardintzeff, 1996):

– ñêàëèòå íà ïúðâàòà ïà÷êà íàïîäîáÿâàò ïðî-
äóêòèòå íà íàé-ðàííèòå ïðîÿâè íà åäèí êèñåë

âóëêàí (êàòî íàïð. â èãíèìáðèòîâèÿ ðàçðåç íà
î-â Êîñ, Ãúðöèÿ, îïèñàí îò Allen et al., 1999; Allen,
2001 èëè âúâ âóëêàíà Áàíäàé-ñàí, Yamamoto et
al., 1999), êîãàòî âñå îùå âçàèìîäåéñòâèåòî íà
âîäàòà îò îêîëíàòà ñðåäà ñ êèñåëàòà ìàãìà å
ìíîãî ñèëíî, ò.å. îñâåí ïèðîêëàñòè÷åí ìàòåðè-
àë, íàé-÷åñòî ïðåîòëîæåí, ó÷àñòâàò è ïðîäóêòè
íà ôðåàòîìàãìàòè÷íà äåéíîñò (ìàñèâíè âèòðî-
êëàñòè);

– òóôèòå íà âòîðàòà ïà÷êà ñà ïðîäóêòè íà
íà÷àëíàòà, âèñîêîåíåðãèéíà, ïëèíèàíñêè òèï
âóëêàíñêà äåéíîñò. Ïðè íåÿ (Fisher, Schminke,
1984) îòäåëÿíåòî íà ëåòëèâèòå êîìïîíåíòè îò
ìàãìàòà çàïî÷âà â ãîðíèùåòî íà ìàãìåíàòà êà-
ìåðà, à ôðàãìåíòèðàíåòî íà ìàãìàòà – îùå ïðè
èçäèãàíåòî £ â êàíàëà. Íà ïîâúðõíîñòòà ñå èç-
õâúðëÿò ìíîãî ôèíè ÷àñòèöè, ïðåäñòàâëÿâàùè
ñòåíèòå íà ãàçîâèòå ìåõóð÷åòà, êàêòî è ìíîãî
äðåáíè ïåìçîâè êúñ÷åòà. Âèñîêàòà ñêîðîñò íà
èçõâúðëÿíå è ìàëêèÿò ðàçìåð íà êúñ÷åòàòà íå
ïîçâîëÿâàò ñðóòâàíå íà åðóïòèâíèÿ ñòúëá è îá-
ðàçóâàíå íà ïèðîêëàñòè÷íè ïîòîöè. Îò ïèðîêëàñ-
òè÷íèÿ îáëàê ñå ôîðìèðàò ïåïëîïàäè, îòëàãàùè
ôèíè ñëîåñòè òóôè (fallout tuffs) ñ ïåïåëåí äî
äðåáíîëàïèëîâ ðàçìåð íà êúñ÷åòàòà, êîèòî ïî-
êðèâàò ãîëåìè ðàéîíè ñ åäíàêâà äåáåëèíà íà
ïëàñòîâåòå. Â íàñòîÿùèÿ ñëó÷àé îáà÷å òóôèòå íå
ñà ñëîåñòè, à ìàñèâíè è èìàò âàðèðàùà äåáåëè-
íà. Îñâåí òîâà òå ñúäúðæàò äåôîðìèðàíè (ñïëåñ-
íàòè) ïåìçè, èçêëþ÷âàùè ñòóäåíî âúçäóøíî îò-
ëàãàíå (Cas, Wright, 1995). Âñè÷êî òîâà å áåëåã íà
îòëîæåíèÿ íà ïèðîêëàñòè÷åí ïîòîê (Yanev et al.,
2006). Åòî çàùî ìîæå äà ñå ïðåäïîëîæè, ÷å ïðè
èçðèãâàíåòî íà òîçè ôèíîôðàãìåíòèðàí ìàòå-
ðèàë íà äúíîòî íà îëèãîöåíñêîòî ìîðå åðóïòèâ-
íèÿò ñòúëá íå å óñïÿë äà èçëåçå íàä ìîðñêàòà
ïîâúðõíîñò çà äà îáðàçóâà ïåïëîïàäè. Òîé âåðî-
ÿòíî ñå å ñðóòèë ïîä âîäàòà, äàâàéêè ïîäâîäíè
ïåïåëíè ïîòîöè. Çà îòëàãàíåòî èì â ìîðñêà ñðå-
äà ãîâîðè êàêòî äîëíèùåòî èì îò ïðèàáîíñêè
ñåäèìåíòè ñ ìîðñêà ôàóíà, òàêà è íàëè÷èåòî íà
ìèêðîôàóíà â ñàìèòå ïèðîêëàñòèòè. Òåçè ïîòî-
öè ìîãàò äà íîñÿò êúñîâå îò ïîäëîæêàòà, êîèòî
ïðè ïî-êúñíàòà ïðîìÿíà ñà áèëè àäóëàðèçèðà-
íè êàòî ïî-ïëúòíè;

– èãíèìáðèòèòå íà òðåòàòà ïà÷êà ñà îòëîæå-
íèÿ íà ïèðîêëàñòè÷íè ïîòîöè (çà ïúðâè ïúò çà
ïèðîêëàñòè÷íè ïîòîöè, íî ñúñòàâÿùè öåëèÿ ðàç-
ðåç ãîâîðÿò Aleksiev, Djourova, 1975). Òå ñà ïðî-
äóêòè íà íèñêîåíåðãèéíà, ïåëåéñêè òèï âóëêàí-
ñêà äåéíîñò íà ñúùàòà âóëêàíñêà ôàçà, êîÿòî
ñìåíÿ âèñîêîåíåðãèéíàòà ïî äâå ïðè÷èíè (Fisher,
Schminke, 1984): 1) ïî-êúñíèòå ïîðöèè ëàâà ïî-
ñòúïâàò îò ïî-íèñêè íèâà íà îãíèùåòî, êúäåòî ãà-
çîâîòî ñúäúðæàíèå íà ìàãìàòà å ïî-íèñêî; 2) ðàç-
ðóøàâàíå íà ãúðëîòî è óâåëè÷àâàíå íà íåãîâèÿ
ðàçìåð ñëåäñòâèå íà ïî-ðàííèòå âèñîêîåíåðãèé-
íè ïëèíèàíñêè èçðèãâàíèÿ (íàïð. ïðè 5% âîäíî
ñúäúðæàíèå â ìàãìàòà ïèðîêëàñòè÷íè ïîòîöè
âúçíèêâàò ïðè ãúðëî ñ d>500 m). Òåôðàòà ñå èç-
õâúðëÿ ñ ïî-ìàëêà ñêîðîñò è ïðè òîâà ïî-ìàëêî
ôðàãìåíòèðàíà (ò.å. ñúñ çíà÷èòåëíî ïî-ãîëåìè
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ðàçìåðè íà ïåìçîâèòå êúñîâå). Ôîðìèðà ñå ïî-
íèñúê è ïî-òåæúê åðóïòèâåí ñòúëá, êîéòî, äîñ-
òèãàéêè îïðåäåëåíà âèñî÷èíà ñå ñðóòâà è äàâà
íà÷àëîòî íà ïèðîêëàñòè÷åí(è) ïîòîê(öè), áîãàò
íà ïåìçîâè êúñîâå, íîñåíè îò ãàçîâ ìàòðèêñ
(Fisher, 1979). Ïðè îùå ïî-íèñêîåíåðãèåí ïðîöåñ
ôðàãìåíòèðàíèÿò ìàòåðèàë „ïðåëèâà“ ïðåç
ãúðëîòî (Fierstein, Hildreth, 1992). Â äàäåíèÿ ñëó-
÷àé îáðàçóâàëèòå ñå ïîòîöè ñà ñå ðàçïðîñòðàíè-
ëè ðàäèàëíî îò ïðåäïîëàãàåìèÿ âóëêàíñêè
öåíòúð, ò.å. òîé å áèë îò òèï Ñåéíò Âèíñúíò èëè
â ñëó÷àé íà ïðåëèâàíå – îò òèïà Ëàìèíãòúí
(Ìàêäîíàëüä, 1975). Îò ïèðîêëàñòè÷íèòå ïîòî-
öè ñå îáðàçóâàò ìàñèâíè èãíèìáðèòè ñ îáðàòíà
ñîðòèðîâêà íà ïåìçîâèòå êúñîâå (êàòî ïî-ëåêè
òå èçïëóâàò â ãîðíàòà ÷àñò íà ïîòîêà), ñ ïîñòå-
ïåííî íàìàëåíèå íà ðàçìåðà èì ñ îòäàëå÷àâàíå
îò âóëêàíñêèÿ öåíòúð (ôèã. 5). Ðåäóâàíåòî íà ïåì-
çîâè è òóôîâè ñëîåâå â íàé-ãîðíàòà ÷àñò íà ïà÷-
êàòà å ïîäîáíî íà îïèñàíîòî â íåïîñðåäñòâåíà
áëèçîñò äî âóëêàíñêîòî ãúðëî (óëòðàïðîêñèìàë-
íàòà îáëàñò) îò Fierstein, Hildreth (1992) çà èç-
ðèãâàíåòî ïðåç 1912 ã. â Äîëèíàòà íà 10 000 äèìà
(VTTS) â Àëÿñêà. Òî ñå äúëæè íà åäíîâðåìåííî
ïðîÿâåíà ïëèíèàíñêà è ïåëåéñêà âóëêàíñêà äåé-
íîñò. Ïîñòåïåííèÿò ïðåõîä îò îòäîëóëåæàùàòà
ïà÷êà 2 ñúùî ãîâîðè çà áëèçîñò äî âóëêàíñêè
öåíòúð;

– òóôèòå îò ÷åòâúðòàòà ïà÷êà ñà ïðîäóêòè íà
ïðèäðóæàâàùèÿ ïîòîêà ïåïåëåí îáëàê, ò.íàð. êî-
èãíèìáðèòîâà ïåïåë (Fisher, Schminke, 1984), êî-
ÿòî çàêúñíÿâà è ñå îòëàãà âúðõó ïðîäóêòèòå íà
ïîòîêà ñëåä íåãîâîòî ñïèðàíå (Sparks et al., 1973);

– åïèêëàñòèòèòå íà ïà÷êà 5 ñà ïðîäóêòè íà
ðàçìèâàíå è ïðåîòëàãàíå íà òåôðàòà (âêë. è íà
âå÷å êîíñîëèäèðàíè ïèðîêëàñòèòè) ïðè ïðåêúñ-
âàíå íà âóëêàíñêàòà äåéíîñò. Òÿ ñå å ñìåñèëà ñ
òåðèãåíåí ìàòåðèàë è ñå å îòëîæèëà âúâ âîäíà
ñðåäà. Çà òîâà ãîâîðè êàêòî íàëè÷èåòî íà ìèê-
ðîôîñèëè â òÿõ, òàêà è õàðàêòåðúò íà åïèêëàñ-
òèòèòå – â ñóõîçåìíà ñðåäà áèõà ñå îáðàçóâàëè
ïàëåîïî÷âè;

– èãíèìáðèòèòå è òóôèòå íà ïà÷êà 6 ñà ïðî-
äóêòè íà íîâà âóëêàíñêà ôàçà; êàòî òàçè, äàëà
ïèðîêëàñòèòèòå íà ïà÷êà 3. Íåèçäúðæàíîñòòà íà
èãíèìáðèòèòå â äîëíàòà ÷àñò íà òàçè ïà÷êà ãî-
âîðè çà áëèçîñò äî âóëêàíñêèÿ öåíòúð, ò.å. äî
ìÿñòîòî íà ñðóòâàíå íà åðóïòèâíèÿ ñòúëá, êúäå-
òî ïèðîêëàñòè÷íèÿò ïîòîê âñå îùå íå å äîáðå
îôîðìåí. Îòäåëíèòå ïëàñòîîáðàçíè ïåìçîâè
„ëåùè“ â ãîðíàòà ÷àñò íà ïà÷êàòà ìîãàò äà ñå
èíòåðïðåòèðàò êàòî èçâåñòíèòå âúâ âóëêàíîëî-
ãèÿòà „ïåìçîâè ñàëîâå“ – èçïëóâàëè íà ïîâúðõ-
íîñòòà íà ìîðåòî ïåìçîâè ïàêåòè, êîèòî ïî-
êúñíî ñå íàòîâàðâàò ñ ïàäíàëà îò âúçäóõà ïåïåë
è ïîòúâàò. Òàêà òå ïîïàäàò ñðåä ïî-êúñíè ïå-
ïåëíè ïðîäóêòè. Òåðìîìåòàìîðôíàòà îáâèâêà íà
ìåðãåëíèòå êñåíîêëàñòè, íàáëþäàâàíè â ãîðíà-
òà ÷àñò íà ïà÷êàòà å îáðàçóâàíà èëè 1) ïî âðåìå
íà êðàòêîòðàéíèÿ ïðåñòîé íà òåçè êúñîâå â ìàã-
ìåíàòà êàìåðà, êîÿòî ïî òîâà âðåìå å íàâëÿçëà â

ïðèàáîíñêèòå ñåäèìåíòè (ò.å. íà äúëáî÷èíà åäâà
íÿêîëêî ñòîòèí ìåòðà) èëè 2) â ñàìèÿ ïèðîêëà-
ñòè÷åí ïîòîê, ÷èÿòî òåìïåðàòóðà ïîçâîëÿâà òåð-
ìè÷åí ìåòàìîðôèçúì íà ñåäèìåíòíè êñåíîêëà-
ñòè. Ðåøàâàíåòî íà òîçè âúïðîñ áè ïîçâîëèëî äà
ñå îòãîâîðè íà òîâà, äàëè 1) ïèðîêëàñòè÷íèòå
ïîòîöè âúâ âîäíà ñðåäà ñå ñìåñâàò ñ ìîðñêàòà
âîäà, êîåòî âîäè äî íàìàëåíèå íà òåìïåðàòóðà-
òà èì è ïðåâðúùàíåòî èì â îáèêíîâåíè êàëíè
ïîòîöè (Cas, Wright, 1995) èëè 2) òå íå ñå ðàçðó-
øàâàò ïîðàäè òîâà, ÷å íàâëèçàò â ìîðñêàòà ñðå-
äà êàòî òåæêè ëàìèíàðíè, à íå òóðáóëåíòíè ïî-
òîöè (Legros, Druitt, 2000). Â òàêúâ ñëó÷àé îêîëî
òÿõ ñå îáðàçóâà „âúçäóøíà âúçãëàâíèöà“, êîÿòî
ïîçâîëÿâà äà ñå çàïàçè èçâåñòíî âðåìå âèñîêàòà
èì òåìïåðàòóðà. Ðåäèöà àâòîðè ñ÷èòàò (ïðåãëåä
âúâ: Fisher, Schminke, 1984), ÷å äåôîðìàöèÿ íà
ïåìçèòå â ïëàñòè÷íî ñúñòîÿíèå (ñïëåñêàíè ïåì-
çè) íå ìîæå äà èìà â ïîäâîäíè óñëîâèÿ ïîðàäè
áúðçîòî îõëàæäàíå íà ïîòîêà âúâ âîäàòà;

– ïà÷êà 7 – òèïè÷íè âúçäóøíîîòëîæåíè ïåï-
ëîïàäíè ïðîäóêòè (fallout tuffs), ìàðêèðàùè åäíà
íîâà ïëèíèàíñêà ôàçà.

Òåìïåðàòóðàòà íà ÷àñòè÷êèòå â ïîòîöèòå, êàê-
òî è íà ãàçîâàòà ôàçà å áëèçî äî òàçè íà ìàãìàòà
ïðåäè ôðàãìåíòèðàíåòî è èçðèãâàíåòî £. Ïðè
ñúâðåìåííàòà âóëêàíñêà äåéíîñò òÿ äîñòèãà
650—700° Ñ, êîÿòî îòãîâàðÿ íà òåìïåðàòóðàòà íà
êðèñòàëèçàöèÿòà íà êèñåëèòå ìàãìè. Ïî ôåëä-
øïàòîâèÿ ãåîòåðìîìåòúð íà Fuhrman, Lindsley
(1988) áåøå îïðåäåëåíà òåìïåðàòóðàòà íà êðèñ-
òàëèçàöèÿ íà ôåëäøïàòèòå ïðåäè èçðèãâàíåòî
íà ïèðîêëàñòè÷íèÿ ìàòåðèàë: çà èãíèìáðèòèòå
íà ïà÷êà 3 è 6 òÿ å ñúîòâåòíî 685—705° Ñ è 710—
715° Ñ. Íàðàñòâàíåòî íà òåìïåðàòóðàòà ìîæå äà
ñå îáÿñíè ñ òîâà, ÷å ïèðîêëàñòè÷íèÿò ìàòåðèàë
íà ïî-êúñíàòà ôàçà èäâà îò ïî-äúëáîêî íèâî íà
ìàãìåíîòî îãíèùå.

Âóëêàíîëîæêèÿò àíàëèç ïîêàçâà, ÷å ïèðîêëà-
ñòèòèòå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà, êîèòî â ñõå-
ìàòà íà ïàëåîãåíñêèÿ âóëêàíèçúì â Èçòî÷íèòå
Ðîäîïè îòãîâàðÿò íà ôàçàòà íà I ðàííîîëèãîöåí-
ñêè êèñåë âóëêàíèçúì (Èâàíîâ, 1960) ñà ñå îáðà-
çóâàëè çà ìíîãî êðàòêî âðåìå. Ïðîÿâèëè ñà ñå 4
âóëêàíñêè ôàçè ñ êðàòêîòðàéíî ïðåêúñâàíå ìåæ-
äó äâå îò òÿõ, êîãàòî ñå îáðàçóâàò åïèêëàñòèòè ñ
ìàëêà äåáåëèíà. Òåçè äâå âóëêàíñêè ôàçè äàâàò
ïèðîêëàñòè÷íè ïîòîöè, êîèòî ñà ïðàêòè÷åñêè
ìèãíîâåíî îáðàçóâàíèå. Çà ñðàâíåíèå ìîæå äà
ñå ïîñî÷è, ÷å èçðèãâàíåòî îò 6 äî 9 þíè 1912 ã.
íà âóëêàíà Íîâàðóïòà â Àëÿñêà, äàëî èãíèìáðè-
òèòå íà Äîëèíàòà íà 10 000 äèìà (VTTS) ñ ìàê-
ñèìàëíà äåáåëèíà 120 m å ïðîäúëæèëî ñàìî 60
÷àñà (Fierstein, Hildreth, 1992).

Ïðåäïîëàãàåì âóëêàíñêè öåíòúð. Ïðåêè íà-
áëþäåíèÿ çà íàëè÷èå íà âóëêàíñêè öåíòúð â èç-
ñëåäâàíèÿ ðàéîí íÿìà (ôèã. 1). Ïî ïðèíöèï ïà-
ëåîâóëêàíè, ñâúðçàíè ñ òàêúâ òèï äåéíîñò ñå
íàáëþäàâàò ðÿäêî, ïîðàäè (Ekren, Bayers, 1976):
1) ìàëêèòå ñè ðàçìåðè (âèñî÷èíà è äèàìåòúð);
2) ïîêðèâàò ñå îò èçõâúðëåíèòå îò ñàìèòå òÿõ
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ïèðîêëàñòèòè; 3) êàíàëèòå èì èç÷åçâàò íà ìàë-
êà äúëáî÷èíà, ïîðàäè êîåòî ñå åðîäèðàò ëåñíî.
Îñâåí òîâà, â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí âúðõó ïèðîêëà-
ñòèòèòå íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà å îòëîæåíà
åäíà äåáåëà ñåðèÿ ñúùî îò êèñåëè ïèðîêëàñòè-
òè îò ñëåäâàùàòà, II ðàííîîëèãîöåíñêà êèñåëà
âóëêàíñêà ôàçà.

Èçõîæäàéêè îò òîâà, ÷å íàé-ãîëÿìàòà äåáåëè-
íà (120 m) íà îïèñâàíèòå ïèðîêëàñòèòè ñå íà-
áëþäàâà ìåæäó ñåëàòà Ïúäàðöè è Ñêàëíà ãëàâà
(ôèã. 5), îò êúäåòî äåáåëèíàòà è ðàçìåðèòå íà
ïåìçîâèòå êëàñòè íàìàëÿâàò ðàäèàëíî, ìîæå äà
ñå ïðåäïîëîæè (ßíåâ, 1990; Yanev, 1995), ÷å òàì å
áèë ïúðâîíà÷àëíèÿò âóëêàíñêè öåíòúð (îò òèïà
tuff-ring èëè tuff-cone). Òðóäíî å äà ñå ïðåöåíè
äàëè è ïî-êúñíèòå âóëêàíñêè ôàçè ñà ñâúðçàíè
ñ òîçè ïðåäïîëàãàåì öåíòúð, èìàéêè ïðåäâèä,
÷å ìàêñèìàëíàòà äåáåëèíà íà èãíèìáðèòèòå îò
ïà÷êà 6 å ìåæäó ñåëàòà Ñêàëíà ãëàâà è Îõëþâåö.
Òàì ñå íàáëþäàâàò è íàé-ãîëåìèòå ïåìçîâè êúñî-
âå â íåÿ.

Ãåîðãèåâ è Ìèëîâàíîâ (2006) ïðåäïîëàãàò, ÷å
ãëàâíèÿò âóëàíñêè öåíòúð ñå å íàìèðàë â Çîð-
íèøêèÿ ãðàáåí (ò.å. â ïðåäåëèòå íà çåîëèòíèòå
íàõîäèùà Ãîðíà êðåïîñò è Ìîñò) íà îñíîâàòà
íà íàáëþäàâàíàòà ñïîðåä àâòîðèòå äåáåëèíà íà
òåçè ïèðîêëàñòèòè íàä 400 m. Äåòàéëíîòî ñîí-
äàæíî ïðîó÷âàíå íà òåçè íàõîäèùà îáà÷å ñî÷è
äåáåëèíà ñðåäíî 90 m (Raynov et al., 1997). Èç-
áðîåíèòå ïî-ãîðå ëàòåðàëíè èçìåíåíèÿ íà äåáå-
ëèíàòà, ðàçìåðèòå íà ïåìçîâè êúñîâå è äð. íå
ñúùåñòâóâàò îêîëî ïðåäïîëàãàåìèÿ îò öèòèðà-
íèòå àâòîðè âóëêàíñêè öåíòúð.

Â êàêâà îáñòàíîâêà ñå å ðàçïîëàãàë ïðåäïî-
ëàãàåìèÿò âóëêàíñêè öåíòúð è â êàêâà ñà ñå îò-
ëîæèëè ïèðîêëàñòè÷íèòå ïîòîöè? Íàëè÷èåòî íà
ìåñòà íà êîðàëîâè ðèôîâå â îñíîâàòà íà ñâèòà-
òà (íàïð. ïðè ñ. Ïúäàðöè), êàêòî è ìèêðîîðãà-
íèçìîâè îñòàíêè â ñàìèòå ïèðîêëàñòèòè, íàëè-
÷èå íà âóëêàíîìèêòîâè ïÿñú÷íèöè è ãðàâåëèòè
ìåæäó èãíèìáðèòèòå äîêàçâàò îòëàãàíå â ïëèò-
êîìîðñêà ñðåäà. Ñàìî ïî ñêëîíîâåòå íà èçäèãà-
ùèòå ñå òîãàâà ïðèàáîíñêè ëàòèòîâè âóëêàíè
(êàòî Áåçäèâåí è äð.) âåðîÿòíî ïèðîêëàñòèòèòå
ñà ñå îòëàãàëè íà ñóøà, çà êîåòî ãîâîðÿò îâúãëå-
íèòå êúñîâå, íàìåðåíè â îïèñâàíèòå ïèðîêëàñ-
òèòè, îòëîæåíè ïî òåõíèòå ñêëîíîâå.

Â åäèí ìàëúê ó÷àñòúê (2 õ 1 km) çàïàä-þãîçà-
ïàäíî îò ïðåäïîëàãàåìèÿ âóëêàíñêè öåíòúð (çà-
ïàäíî îò ñ. Ñêàëíà ãëàâà) â ïîñîêà êúì óñòèåòî
íà ð. Áîðîâèöà èãíèìáðèòèòå íà ïà÷êà 5 èìàò
ìíîãî íåðàâíî ãîðíèùå, çàïúëíåíî îò åïèêëàñ-
òèòèòå íà ïà÷êà 6 (ôèã. 3). Ìîæå äà ñå ïðåäïîëî-
æè, ÷å òåçè íåðàâíîñòè ñà îáðàçóâàíè îò äåôîð-
ìàöèÿòà íà ïëúòíèÿ, íàñèòåí ñ ïåìçîâè êúñîâå
ïèðîêëàñòè÷åí ïîòîê ïðè íåãîâîòî äâèæåíèå.
Íèñêîåíåðãèéíèÿò ïîòîê, ñðåùàéêè ïðåãðàäà (â
äàäåíèÿ ñëó÷àé ïàëåîáðåãúò ñ êîðàëîâèòå ðèôî-
âå îêîëî íåãî – ôèã. 5 è 6) íå å ìîãúë äà ÿ ïðå-
ìèíå, à íåãîâàòà ãîðíà ïîâúðõíîñò ñå å äåôîð-
ìèðàëà ñ îáðàçóâàíå íà ãúíêîïîäîáíè „ðèäîâå

è äîëèíè“, ïåðïåíäèêóëÿðíî íà ïîñîêàòà íà äâè-
æåíèå (Walker et al., 1995). Íà ôèã. 3 ñå âèæäàò
ïîëåãíàëèòå ãúíêîâè ôîðìè.

Àðåàë íà ðàçïðîñòðàíåíèå. Ñúùåñòâóâàùèÿò
îêîëî ïðåäïîëàãàåìèÿ âóëêàíñêè öåíòúð ïàëåî-
ðåëåô, âåðîÿòíî å „íàïðàâëÿâàë“ ðàçïðîñòðàíå-
íèåòî íà ïèðîêëàñòè÷íèòå ïîòîöè ãëàâíî â èç-
òî÷íà ïîñîêà (Yanev, 1995; Yanev et al., 2006). Íà
çàïàä ñå å èçäèãàë ïðèàáîíñêèÿò ëàòèòîâ âóë-
êàí Áåçäèâåí, à íà ñåâåð – ñúùî ïðèàáîíñêèòå
ëàòèòîâè âóëêàíè îò þæíàòà ïåðèôåðèÿ íà Áî-
ðîâèøêàòà êàëäåðà. Ïî òåõíèòå ñêëîíîâå êèñå-
ëàòà òåôðà å áèëà åðîäèðàíà è ñåãà òàì ñêàëèòå
íà Äúæäîâíèøêàòà ñâèòà èçêëèíâàò. Íà ñåâåðî-
èçòîê, ïî ñêëîíîâåòå íà ïðèàáîíñêèÿ ëàòèòîâ
âóëêàí Áåëè ïëàñò ñà ñå îòëîæèëè ñàìî ñëîåñòè
òóôè (fallout tuffs). Îùå ïî-ñåâåðíî åäèíè÷íè
ïëàñòîâå îò òóôè ñå ïðîñëîÿâàò ñ ãðóáîòåðèãåí-
íèòå ñåäèìåíòè íà Àíãåëâîéâîäñêàòà ñâèòà (Áî-
ÿíîâ è äð., 1995) èëè ñ âàðîâèöè – â ãð. Õàñêîâî
(Àòàíàñîâ è äð., 1969). Íà þã ïèðîêëàñòè÷íèòå
ïîòîöè (âåðîÿòíî ïîðàäè íèñêàòà èì åíåðãèÿ)
ñà áèëè ñïðåíè îò Êúðäæàëèéñêèÿ ïðàã (ßíåâ,
1990), èçãðàäåí îò êðàéáðåæíè êîðàëîâè ðèôîâå
(ôèã. 5 è 6). Îòâúä òîçè ïðàã ñà ñåäèìåíòèðàëè
ñàìî âúçäóøíîîòëîæåíè òóôè (fallout tuffs), ðå-
äóâàùè ñå ñ âàðîâèöè (Ãîðàíîâ, 1960). Òàêúâ ïðàã
å ñúùåñòâóâàë è ñåâåðíî îò ñ. Äîëíî ÷åðêîâèùå
(Õàñêîâñêî), êúäåòî ñúùî ñå íàáëþäàâà êðàé-
áðåæåí êîðàëîâ ðèô, êîéòî âåðîÿòíî å ñïðÿë ðàç-
ïðîñòðàíåíèåòî íà ïèðîêëàñòè÷íèòå ïîòîöè.

Ïî ñúùåñòâóâàùèòå ðàçêðèòèÿ íà Äúæäîâ-
íèøêàòà ñâèòà ìîæå äà ñå ïðåäïîëîæè, ÷å ïèðî-
êëàñòè÷íèòå ïîòîöè ñà äîñòèãíàëè äàëå÷å íà
èçòîê – èçòî÷íî îò Ìàäæàðîâñêèÿ ëàòèòîâ âóë-
êàí (ïîä íåãî â ñîíäàæè ñå óñòàíîâÿâàò ñúùèÿ
òèï ïèðîêëàñòèòè), à íà þã – äî Êðóìîâãðàä,
ò.å. íà ðàçñòîÿíèå 60 km îò ïðåäïîëàãàåìèÿ âóë-
êàíñêè öåíòúð. Òîâà å çíà÷èòåëíî ïî-ìàëêî îò
äúëæèíàòà íà ñúâðåìåííèòå ïèðîêëàñòè÷íè ïî-
òîöè – äî 150 km (Fisher, Schminke, 1984).

Áëàãîäàðíîñòè: Òåðåííèòå è ïåòðîãðàôñêè
èçñëåäâàíèÿ íà ðàéîíà íà õîëîñòðàòîòèïà (ôèã.
1) ñà çàïî÷íàòè â ðàìêèòå íà äîãîâîð ¹ 16132
êúì ÍÈÑ íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò (1981—1985)
„Çåîëèòîâè è ïèðîêëàñòè÷íè ñêàëè ñåâåðíî îò
ð. Àðäà ìåæäó ñåëàòà Õàäæèåâöè, Áîãðîâ äîë,
Ñâîáîäèíîâî è ãð. Êúðäæàëè“ (ðúêîâîäèòåë
ïðîô. Á. Àëåêñèåâ) è ïðîäúëæåíè ïî äîãîâîð
¹ 86-ÖÑÃ-079 (1986-1988) „Õàðàêòåðèñòèêà íà
êèñåëèÿ ìàãìàòèçúì íà Áîðîâèøêîòî ïîíèæå-
íèå“ ñ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåíî ïðåäïðèÿòèå „Ãåî-
ðåäìåò“ íà ÑÎ „Ðåäêè ìåòàëè“ (äèðåêòîð ñò.í.ñ.
ä-ð È. Áîæêîâ). Àâòîðúò èì èçêàçâà ñâîÿòà áëà-
ãîäàðíîñò çà ïðåäîñòàâåíàòà âúçìîæíîñò çà ïðî-
âåæäàíå íà ãîðíèòå èçñëåäâàíèÿ, êàêòî è íà í.ñ.
À. Æåëåâ îò ãîðíîòî ïðåäïðèÿòèå çà ïîìîùòà
ïðè òåðåííèòå èçñëåäâàíèÿ, íà í.ñ. ä-ð Ð. Èâàíî-
âà (Ãåîëîãè÷åñêè èíñòèòóò ïðè ÁÀÍ) è Ê. ßíåâ
çà êîìïþòúðíîòî èçðàáîòâàíå íà ôèãóðèòå.
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