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Abstract. The discussed area is part of the Rhodope metallogenic province. Spatially and genetically it is associated
with the Morava-Rhodope tectonic zone – a segment of the southern margin of the European continental plate.

The geological structure of the Rhodope massif is controlled by extensional processes and formation of metamorphic
core complexes (domes) during the Late Alpine stage. They are surrounded by depression filled with sediments, acid- and
medium-acid volcanic rocks.

Two first-order positive structures are distinguished in the area – West Rhodope and Central Rhodope complex
domes. They are surrounded by the Bratsigovo-Dospat, Smolyan and Vitinya depressions.

The West Rhodope complex dome (including Rila and Pirin Mts.) is characterized by the thickest crust. Its internal
structure is complicated by the “crestal” Mesta graben that divides the Rila-West Rhodope dome on the northeast from
the Pirin dome on the southwest.

Madan-Davidkovo dome is the major unit in the Central Rhodope complex dome. Its periphery is deformed by several
second order structures – Shiroka Laka, Lyaskovets, Dobralak and Barutin-Buinovo domes.

Two types of magmatism are related to the extensional processes. During the initial stage of post-collisional exten-
sion (K2—Pg2; 86(69)—36 Ìà) syn- and post-tectonic granitoids were intruded in the brittle crust. They are probably a
result of mobilization of the lower plastic layer and are dominantly of crustal origin (S- and I-type).

The magmatic activity of the late extensional stage (Pg2-3, 40—27 Ìà?) is mainly in volcanic facies. The volcanic
structures are of medium acid to acid composition and concentrate in the superimposed depression. This magmatism
is scarce in the core complexes and is represented by basic and acid subvolcanic bodies and dikes of mantle origin.
Between the individual domes the crust was thinner and depressions formed on the surface whereas in depth mantle dia-
pirism took place and magma of mantle origin penetrated the crust. Along their path to the surface these magmas were
enriched to a different extent by crustal material.

The metallogenic pattern of the Rhodope province was shaped during the Late Alpine epoch when all commercial
mineral accumulations were formed. They are genetically or parageneticall related to the Late Alpine extensional mag-
matism. This is the reason why the boundaries of the Rhodope metallogenic province coincide with the area of distribu-
tion of this magmatism – the Macedonian—Rhodope—North Aegean magmatic zone.

Growth of metamorphic core complexes, granitoid magmatism, formation of depressions, late extensional magma-
tism and ore mineralizations are a permanent and mutually related process. The ore mineralizations were formed during
different stages of this process.

The granitoid magmatism of the early extensional stage associates with Mo (±Au) and W hydrothermal and skarn as
well as U, Au-Ag, Pb-Zn and fluorine hydrothermal and Fe (magnetite) skarn mineralizations. W and Mo mineralizations
are most common. A distinct longitudinal mirror zoning can be traced in the distribution of this magmatism and the
related ore mineralizations. The most abundant granitoid magmatism and related mineralizations (mainly W-Mo) are
concentrated in the central parts of the province where the crust is thickest (the West Rhodope complex dome, 38—52
km). On both sides of this area, the volumes of this magmatism and the accompanying mineralizations decrease with the
thinning of the crust.

The ore mineralizations related to the late extensional magmatism are Au, Au-polymetallic, U, Sb and fluorine hydro-
thermal, Pb-Zn hydrothermal and skarn type. They show a “reverse” longitudinal zoning. The region with thickest crust
is characterized by sporadic magmatic activity and related ore mineralizations. In the areas with medium-thick crust the
magmatism is more abundant and Pb-Zn mineralizations dominate. In the areas with thinnest crust the mineralizations
are mainly Au-Pb-Zn and Au – the East Rhodope (SE Bulgaria) and Letsen (Serbia) ore regions. In the frontal southwest-
ern parts of the Morava-Rhodope zone, in the areas with thinnest crust, there are porphyry Cu-Mo±Au deposits –
Buchim in Macedonia; Skuries, Maronia etc. in Greece.

In the Rhodope metallogenic province, the following ore regions on the territory of Bulgaria are divided – Osogovo-
Blagodat, West Rhodope, Central Rhodope and East Rhodope regions. The present study is focused on the West Rho-
dope and Central Rhodope ore regions.

The West Rhodope ore region associates with the West Rhodope complex dome. It is characterized by dominating
Late Cretaceous—Eocene W-Mo ore mineralizations and subordinate Au-Ag, Sb, Fe è Cu ones. The region is subdivided
into Rila-West Rhodope and Pirin ore subregions, related to the respective second-order domes.



144

The Rila-West Rhodope subregion shows a specific concentric zoning – element of a domal one. The central parts
are dominated by molybdenum (±Au) and tungsten mineralizations (Babyak and Grantcharitsa ore fields). The south-
eastern periphery of the subregion contains gold-silver mineralizations (Srebren deposit). From the central to the periph-
eral parts follow Mo, W (±Au) → Pb, Zn → Au, Ag mineralizations. They are located mainly in the confines of the Rila-
West Rhodope batholith.

The Pirin subregion likewise reveals a concentric zoning. The internal parts of the dome, along the contacts with the
Central Pirin dome, are dominated by skarn iron (+W, Pb, Zn) mineralizations. Around them are located molybdenum
(±W) mineralizations (Musomishte ore field). The peripheral parts of the dome contain gold-silver mineralizations (Obi-
dim and Lechovo areas). The succession from the internal parts of the dome to the periphery is Fe (W, Pb, Zn) → W, Mo →
Au, Ag. The mineralizations are located mainly in the metamorphic complexes.

The Mesta subregion with Ribnovo antimony ore field is located between the above-mentioned subregions. It is hosted
in the eastern metamorphic framework of Mesta graben and probably relates paragenetically to the rhyolites in the gra-
ben and is not an element of the discussed zoning.

Oligocene Pb-Zn ore mineralizations are of major importance in the Central Rhodope region whereas Mo, Au-Ag and
fluorite ones are subordinate. This region is located within the Central Rhodope complex dome and is subdivided into
three ore subregions (Madan-Davidkovo, Yugovo-Narechen and Mihalkovo) and several deposits and areas outside them.

The Madan-Davidkovo subregion coincides spatially with Madan-Davidkovo dome. Pb-Zn deposits are related para-
genetically to dikes and irregular bodies of rhyolites – probably subvolcanic apophyses of unexposed plutons. The region
includes over 60 deposits grouped in Lucki, Davidkovo, Madan, Enyovche and Ardino ore fileds, Tikala and Persenk ore
areas.

The Yugovo-Narechen region covers W-Mo mineralizations related to granitoid plutons – Yugovo ore field and Nare-
chen ore area.

Mikhalkovo subregion (with fluorite and alunite) and single deposits and shows of U, Mo, Au, Sb, Fe, Pb, Zn are
known outside the confines of these ore subregions.

Key words: tectonics, magmatism, metallogeny, Rhodope massif, metallogenic epochs, metallogenic zonation.

Óâîä

Ìåòàëîãåíèÿòà íà Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ, êàêòî è íà
çàïàäíèòå è öåíòðàëíèòå ìó ÷àñò, ñà ðàçãëåæäàíè
ìíîãîêðàòíî â áúëãàðñêàòà ãåîëîæêà ëèòåðàòó-
ðà. Ïðåç 80-òå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ âåê ñå èçãîòâÿ
è ìåòàëîãåííà êàðòà íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:200 000
(Íàôòàëè è äð., 1992ô). Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ðàç-
ðàáîòêà, çà ðàçãëåæäàíèÿ ðåãèîí, ñà îòðàçåí â
Ìàíåâà è äð. (1994). Â òåçè òðóäîâå å îáîáùåíà
öÿëàòà íàëè÷íà êúì ìîìåíòà èíôîðìàöèÿ çà
ïîëåçíèòå èçêîïàåìè â ðåãèîíà è å íàïðàâåí
ìåòàëîãåíåí àíàëèç ñúîáðàçíî ñúâðåìåííèòå çà
òîãàâà ïðåäñòàâè çà òåêòîíñêîòî ðàçâèòèå, ãåî-
ëîæêèÿ ñòðîåæ è ìàãìàòèçìà â ðåãèîíà.

Ñëåä òîâà îáà÷å áÿõà ëàíñèðàíè íîâè êîíöåï-
öèè çà òåêòîíñêèÿ ñòðîåæ. Ïîëó÷èõà ñå ìíîãî
êîíêðåòíè äàííè çà àáñîëþòíàòà âúçðàñò íà
èíòðóçèâíèòå ìàãìàòèòè. Ïóáëèêóâàíè áÿõà è
äàííè çà îñîáåíîñòèòå íà íÿêîè èíòåðåñíè îðó-
äÿâàíèÿ.

Òîâà íàëîæè ïðåîñìèñëÿíå íà íàøèòå ïðåä-
ñòàâè çà ìåòàëîãåíèÿòà íà ðåãèîíà. Â íàñòîÿ-
ùàòà ðàáîòà ñå ïðàâè ìåòàëîãåíåí àíàëèç íà
êúñíîàëïèéñêàòà åïîõà íà çàïàäíèòå è öåíòðàë-
íèòå ÷àñòè íà Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ, íà òåðèòîðèÿòà
íà Áúëãàðèÿ, ñ îò÷èòàíå è íà íîâàòà èíôîðìà-
öèÿ. Màãìàòèçìúò è ìåòàëîãåíèÿòà ñå îáâúðçâàò
ñ ïðîöåñèòå íà åêñòåíçèÿ è ñâîäîîáðàçóâàíå â
ðåãèîíà ïðåç òîçè åòàï. Â ñúîòâåòñòâèå ñ ïðèí-
öèïèòå íà ìåòàëîãåííèÿ àíàëèç, ñïåöèàëíî âíè-
ìàíèå å îòäåëåíî êàêòî íà ìèíåðàëíèòå ñóðîâè-
íè, òàêà è íà ðåãèîíàëíèòå ðóäîíîñíè ñòðóêòó-
ðè è íà ñêàëíèòå ðóäîíîñíè êîìïëåêñè.

Âúç îñíîâà íà òîâà å èçâúðøåíî ìåòàëîãåííî
ðàéîíèðàíå íà ðåãèîíà. Ïîñî÷âà ñå ôîðìàòà íà
ðóäíèòå òåëà è ìèíåðàëíèÿ ñúñòàâ íà îòäåëíè-

òå ïðîìèøëåíè òèïîâå íà ìèíåðàëíèòå ñóðîâè-
íè. Ïîä÷åðòàâà ñå ðåãèîíàëíàòà ìåòàëîãåííà
ïîçèöèÿ íà ðåãèîíà, êàòî ñå îáâúðçâà ñ äåáåëè-
íàòà è ñòðîåæà íà çåìíàòà êîðà.

Ðåãèîíàëíè ðóäîíîñíè ãåîñòðóêòóðè
è ðóäîíîñíè ñêàëíè êîìïëåêñè1

Òåêòîíñêà åâîëþöèÿ è ðåãèîíàëíè
ðóäîíîñíè ñòðóêòóðè

Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ àñîöèèðà
ïðîñòðàíñòâåíî è ãåíåòè÷íî ñ Ìîðàâñêî-Ðîäîï-
ñêàòà òåêòîíñêà çîíà (Georgiev, 2004; Ãåîðãèåâ,
2007à). Ïîñëåäíàòà ñå ðàçïîëàãà âúðõó þæíèÿ
áîðä íà Åâðîïåéñêàòà êîíòèíåíòàëíà ïëî÷à
(Dabovski et al., 2002; Dabovski, 2006). Òÿ å ëîêà-
ëèçèðàíà íåïîñðåäñòâåíî íà ñåâåðîèçòîê îò Âàð-
äàðñêàòà è íà ñåâåð îò Èíòðàïîíòèéñêàòà ñóòó-
ðè. Çíà÷èòåëíî ðàçïðîñòðàíåíèå â íåéíèòå ïðå-
äåëè èìàò âèñîêîñòåïåííèòå ìåòàìîðôíè òåðå-
íè. Òèïîìîðôåí áåëåã çà íåÿ ñà íàëîæåíèòå ïðåç
ïàëåîãåíà ïðîöåñè íà åêñòåíçèÿ, ôîðìèðàíåòî
íà ìåòàìîðôíè ÿäðåíè êîìïëåêñè (êóïîëè) è
íàëîæåíè äåïðåñèè ìåæäó òÿõ (Ivanov, 2000; Ge-
orgiev, 2004). Õàðàêòåðåíî å è íàëè÷èåòî íà
êúñíîêðåäíî-åîöåíñêè ãðàíèòîèäíè ïëóòîíè â
êóïîëèòå, êàêòî è íà åîöåí-îëèãîöåíñêè âóëêà-
íèçúì â äåïðåñèèòå è ñóáâóëêàíñêè òåëà è äàé-
êè â êóïîëèòå.

1 Èìàò ñå ïðåäâèä ñêàëíè êîìïëåêñè ñ êîèòî îðóäÿâà-
íèÿòà ñà ñâúðçàíè ãåíåòè÷íî è/èëè ïàðàãåíåòè÷íî.
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Ìîðàâñêî-Ðîäîïñêàòà çîíà âêëþ÷âà Ñðúáñêî-
Ìàêåäîíñêèÿ è Ðîäîïñêèÿ ìàñèâè, ïðèáëèçèòåë-
íî â îáåìèòå, äåôèíèðàíè îò Å. Áîí÷åâ (1971). Òå
ñà ÷àñò îò àëïèéñêà íàâëà÷íà ïîñòðîéêà (ßíè-
øåâñêè, 1937; Ivanov, 1989 è äð.), âúçíèêíàëà ïðåç
êîëèçèîííèÿ åòàï îò ðàçâèòèåòî íà îðîãåíà âúðõó
ñåâåðíàòà îêðàéíèíà íà Òåòèñêèÿ îêåàí â óñëî-
âèÿ íà êîìïðåñèÿ (Ricou et al., 1999; Ivanov, 1989,
2000 è äð.). Íàâëè÷àíèÿòà âåðîÿòíî ñà ïîëèàêò-
íè – ñðåäíà þðà, ðàííà êðåäà, êúñíà êðåäà
(Dabovski et al., 2002).

Â êðàÿ íà êúñíàòà êðåäà ñå îñúùåñòâÿâà êîëè-
çèÿ íà Àôðèêàíñêàòà è Åâðîàçèàòñêàòà êîíòè-
íåíòàëíè ïëî÷è, ñúïðîâîäåíà ñ ôîðìèðàíåòî íà
ãîëÿìîìàùàáíè ñèíìåòàìîðôíè íàâëàöè. Òîâà
äîâåæäà äî óäåáåëÿâàíå íà çåìíàòà êîðà, ñúïðî-
âîäåíî ñ ðåãèîíàëåí ìåòàìîðôèçúì íà ñêàëèòå
â åêëîãèòîâ èëè àìôèáîëèòîâ ôàöèåñ (Ivanov,
2000). Òåçè ïðîöåñè äîâåæäàò äî òåðìàëíà ðå-
ëàêñàöèÿ è ñúçäàâàíå íà äâóñëîéíà ñèñòåìà –
ãîðíà êðåõêà è äîëíà ïëàñòè÷íà êîðà (Lister, Davis,
1989; Ivanov, 2000). Ïðè èçîñòàòè÷íà äåôîðìàöèÿ
â ÷àñòè÷íî ðàçòîïåíàòà äîëíà êîðà ñå äîñòèãà
äî åêñòåíçèÿ è âúçíèêâàíå íà ïîðåäèöà îò ìåòà-
ìîðôíè ÿäðåíè êîìïëåêñè (êóïîëè).

Òåçè êóïîëè èìàò ñèíõðîííî ðàçâèòèå è àíà-
ëîãè÷åí ñòðîåæ. Â ÿäðàòà íà êóïîëèòå (äîëíà
ïëàñòè÷íà êîðà, ìèãìàòèòîâ êîìïëåêñ) ñå óñòà-
íîâÿâàò ìåòàìîðôèòè, çàñåãíàòè îò ñèëíà ìèã-
ìàòèçàöèÿ è àíàòåêñèñ (ìåòàãðàíèòè, ìèãìàòè-
òè, ìèãìàòèçèðàíè ãíàéñè, åêëîãèòè). Â ìàíòè-
ÿòà íà êóïîëèòå (ãîðíà êðåõêà êîðà, „ïúñòúð“
êîìïëåêñ) ñå ðàçêðèâàò ðàçíîîáðàçíè ãíàéñè,
àìôèáîëèòè, ìðàìîðè è ñåðïåíòèíèçèðàíè óë-
òðàáàçèòè.

Êúñíèÿò ñòàäèé íà åêñòåíçèÿ å ñâúðçàí ñ åê-
ñõóìàöèÿ è òåêòîíñêà åðîçèÿ íà ÿäðåíèòå êîìï-
ëåêñè (Ivanov, 2000). Ìåæäó êóïîëèòå è ïî ïåðè-
ôåðèÿòà èì ñå ôîðìèðàò íàëîæåíè äåïðåñèè
(Georgiev, 2004, 2005). Â òÿõ ñå îñúùåñòâÿâà ñëàä-
êîâîäíà äî ïëèòêîìîðñêà ñåäèìåíòàöèÿ (ïàëåî-
öåí—åîöåí) è èíòåíçèâåí âóëêàíèçúì (åîöåí—îëè-
ãîöåí, íà þã â Ãúðöèÿ è ìèîöåí).

Â Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ ñå îòäåëÿò Çàïàäíîðîäîï-
ñêè, Öåíòðàëíîðîäîïñêè è Èçòî÷íîðîäîïñêè
êîìïëåêñíè êóïîëè (Georgiev, 2006). Òå ñà óñëîæ-
íåíè îò ïî-âèñîêîðàçðÿäíè êóïîëè è íàëîæåíè
äåïðåñèè.

Çàïàäíîðîäîïñêèÿò êîìïëåêñåí êóïîë (âêë.
Ðèëà è Ïèðèí) å îáèëíî íàñèòåí ñ ãðàíèòîèäè
îò ðàííèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï. Çàïàäíàòà ìó ïå-
ðèôåðèÿ å äåôîðìèðàíà îò ïî-ìëàäèÿ íåîãåí-
ñêè Ñòðóìñêè ãðàáåí. Ñòðîåæúò ìó å óñëîæíåí
îò „áèëíèÿ“ Ìåñòåíñêè ãðàáåí, èçïúëíåí ñ åîöåí-
ñêè è îëèãîöåíñêè ñåäèìåíòè è ïðåäèìíî êèñå-
ëè âóëêàíèòè. Íà ñåâåð è ñåâåðîèçòîê îò Ìåñ-
òåíñêèÿ ãðàáåí ñå ðàçïîëàãà Ðèëî-Çàïàäíîðî-
äîïñêèÿò êóïîë, íà þãîèçòîê – Áàðóòèí-Åëàòèÿ
êóïîë, à íà þãîçàïàä – Ïèðèíñêèÿò êóïîë.

Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿò êîìïëåêñåí êóïîë å
äîìèíèðàí îò Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë. Â
ÿäðîòî ìó ñå ðàçêðèâàò ìèãìàòèçèðàíè ãíàéñè,

à ïî ïåðèôåðèÿòà ìó – ïúñòðèÿ ìåòàìîðôåí êîì-
ïëåêñ (Ivànov, 2000). Ñåâeðíàòà ìó ïåðèôåðèÿ å
äåôîðìèðàíà îò Øèðîêîëúøêè, Ëÿñêîâåöêè è
Äîáðàëúøêè êóïîëè îò ïî-âèñîê ðåä. Ìåæäó òåçè
âòîðîñòåïåííè êóïîëè ñå ðàçïîëàãà Õâîéíåíñêèÿ
ãðàáåí, èçïúëíåí ñ îëèãîöåíñêè ñåäèìåíòè è
ïðåäèìíî êèñåëè âóëêàíñêè ñêàëè. Ìåæäó Ìà-
äàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ, Øèðîêîëúøêèÿ è Ëÿñêî-
âåöêèÿ êóïîëè ñå íàëàãà Ñìîëÿíñêàòà äåïðåñèÿ.

Áðàöèãîâî-Äîñïàòñêàòà, Ñìîëÿíñêàòà è Âè-
òèíñêàòà äåïðåñèè îòäåëÿò Çàïàäíîðîäîïñêèÿ
è Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñíè êóïîëè. Èç-
ïúëíåíè ñà ñ åîöåíñêè è îëèãîöåíñêè ñåäèìåí-
òè, ðèîëèòîâè èãíèìáðèòè è â ïîä÷èíåíî êîëè-
÷åñòâî àíäåçèòè è ëàòèòè.

Èçòî÷íîðîäîïñêè êîìïëåêñåí êóïîë. Îñíîâ-
íà ïîçèòèâíà ñòðóêòóðà â íåãî å Áåëîðå÷êèÿ êó-
ïîë. Òîé å äåôîðìèðàí â çàïàäíàòà ñè ÷àñò îò Êå-
ñèáèðñêèÿ êóïîë, êàòî ñòðóêòóðà îò ïî-âèñîê ðåä.

Ìîì÷èëãðàäñêàòà äåïðåñèÿ ðàçäåëÿ Öåíòðàë-
íîðîäîïñêèÿ è Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñíè
êóïîëè. Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà è Çëàòîóñòîâ-
ñêàòà äåïðåñèè ñå ðàçïîëàãàò ïî ñåâåðîèçòî÷-
íàòà ïåðèôåðèÿ íà Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ. Òðèòå äåï-
ðåñèè ñå îáåäèíÿâàò â Êúðäæàëèéñêèÿ ðåãèîí è
çàåäíî îáðàçóâàò Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæå-
íèå (Èâàíîâ, 1960). Òî å èçïúëíåíî ñ ïàëåîöåí-
îëèãîöåíñêè ñåäèìåíòè è åîöåí-îëèãîöåíñêè
ñðåäíîêèñåëè è êèñåëè âóëêàíñêè ñêàëè.

Çàïàäíîðîäîïñêèÿò êîìïëåêñåí êóïîë ñå õà-
ðàêòåðèçèðà ñ íàé-äåáåëà çåìíà êîðà (38—52 km;
îáçîð â Boykova, 1999). Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿò
êîìïëåêñåí êóïîë èìà ñðåäíî äåáåëà çåìíà êîðà
(35—40 km), à Èçòî÷íîðîäîïñêèÿò êîìïëåêñåí
êóïîë ñå îòëè÷àâà ñúñ ñðàâíèòåëíî íàé-òúíêà
çåìíà êîðà (32—36 km).

Êúñíîàëïèéñêè ìàãìàòèçúì
è ðóäîíîñíè ñêàëíè êîìïëåêñè

Ïàëåîãåíñêèòå ìàãìåíè ñêàëè ôîðìèðàò ïîÿñ ñ
íàïðàâëåíèå ÑÇ—ÞÈ, êîéòî ñå ñëåäè îò Ñëîâå-
íèÿ, ïðåç Ñúðáèÿ, Ìàêåäîíèÿ, Áúëãàðèÿ è
Ãúðöèÿ äî Åâðîïåéñêà Òóðöèÿ ñ äúëæèíà íàä
1200 km è øèðèíà äî 130 km. Òîé å ëîêàëèçèðàí
â ïðåäåëèòå íà Ñðúáñêî-Ìàêåäîíñêèÿ è Ðîäîï-
ñêèÿ ìàñèâè è îêîëî òåõíèòå ãðàíèöè. Òîçè ïîÿñ
å îïèñàí êàòî Ìàêåäîíî-Ðîäîïñêî-Ñåâåðíîåãåé-
ñêà âóëêàíñêà çîíà (Harkovska et al., 1989).

Ïàëåîãåíñêèÿò ìàãìàòèçúì å ïðîäóêò íà ïðî-
öåñèòå íà åêñòåíçèÿ â Ìîðàâñêî-Ðîäîïñêàòà
çîíà. Ìàãìåíàòà çîíà îáà÷å íå ñúâïàäàò òî÷íî ñ
ãðàíèöèòå íà òàçè òåêòîíñêà çîíà. Â çàïàäíàòà
ñè ÷àñò ïîÿñúò ïðåñè÷à Âàðäàðñêàòà çîíà è çà-
âèâà íà çàïàä ïî ñåâåðíàòà ïåðèôåðèÿ íà Äèíà-
ðèäèòå. Íà òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ òîçè ìàã-
ìàòèçúì ñå óñòàíîâÿâà è â Êðàèùèäèòå è â Ãîð-
íîòðàêèéñêàòà äåïðåñèÿ, íî îêîëî ãðàíèöèòå èì
ñ Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ. Ðàçãðàíè÷àâàò ñå äâà òèïà
ìàãìàòèçúì, ñâúðçàí ñ ïðîöåñèòå íà åêñòåíçèÿ
(Georgiev, 2004, 2005).

19 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî, êí. 1—3, 2007
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Ìàãìàòèçúì íà ðàííèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï

Ïðåç íà÷àëíèÿ åòàï íà ïîñòêîëèçèîííàòà åêñòåí-
çèÿ (êúñíà êðåäà—åîöåí, (86(69)—36 Ìà; îáçîð â
Ãåîðãèåâ, 2005) ñå âíåäðÿâàò ñèíòåêòîíñêè è ïî-
ñòòåêòîíñêè ãðàíèòîèäè â ãîðíàòà êðåõêà êîðà
(Ivanov, 2000; Machev, Klain, 2000; Veit et al., 2003).
Òå ñà â õèïîàáèñàëåí ôàöèåñ è ñà ñ êèñåë ñúñòàâ
– ãðàíîäèîðèòè, ãðàíèòè è ëåâêîêðàòíè ãðàíè-
òè (Ìà÷åâ, 1993a, 1993b; Íåäÿëêîâ è äð., 1998;
Kamenov et al., 1999) îò êàëöèåâîàëêàëíàòà è âè-
ñîêîêàëèåâî-êàëöèåâîàëêàëíàòà ñåðèÿ. Òîçè ìàã-
ìàòèçúì å ëîêàëèçèðàí â ïðåäåëèòå ïúñòðèÿ
êîìïëåêñ íà ÿäðåíèòå êîìïëåêñè. Íàñèùàíåòî
ñ òàêèâà ãðàíèòîèäè å íàé-îáèëíî å â ðàéîíèòå
ñ íàé-äåáåëà çåìíà êîðà (Çàïàäíîðîäîïñêè êîì-
ïëåêñåí êóïîë, 40—52 km), êúäåòî èçãðàæäàò çíà-
÷èòåëíè ïî îáåì ïëóòîíè.

Îòäåëÿò ñå äâà òèïà ãðàíèòîèäíè ïëóòîíè
(Ïåé÷åâà è äð., 1998; Ãåîðãèåâ, 2005). Ïèðèíñêè-
ÿò òèï å ñ âèñîêè ñòîéíîñòè íà íà÷àëíèòå ñòðîí-
öèåâè îòíîøåíèÿ (87Sr/86Sr)0 – îò 0,709 äî 0,723,
ïðåäèìíî â èíòåðâàëà 0,710—0,713 (Çàãîð÷åâ,
Ìóðáàò, 1983; Çàãîð÷åâ è äð., 1987; Machev et al.,
2000). Òåçè ïëóòîíè ñå ðàçïîëàãàò ïî „áèëíèòå“
çîíè íà Çàïàäíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë, â
ó÷àñòúöèòå ñ íàé-äåáåëà çåìíà êîðà (îêîëî è íàä
45 km). Òå âåðîÿòíî ñà ðåçóëòàò íà ìîáèëèçàöè-
ÿòà íà êîíòèíåíòàëíà êîðà â äîëíèÿ ïëàñòè÷åí
ñëîé – S-òèï ãðàíèòè (Çàãîð÷åâ, Ìóðáàò, 1983;
Çàãîð÷åâ è äð., 1987; Ìà÷åâ, 1993à). Òîâà ñà ïëó-
òîíèòå â ðàéîíà íà Ïèðèí ïëàíèíà è îêîëíîñòè-
òå £ (Öåíòðàëíîïèðèíñêè, Ñåâåðíîïèðèíñêè,
Áåçáîã, Òåøåâî).

Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêèÿò òèï èìà çíà÷èòåë-
íî ïî-íèñêè (87Sr/86Sr)0 – îò 0,705 äî 0,709, îáèê-
íîâåíî îêîëî 0,706—0,708 (Soldatos, Christofides,
1986; Ïåé÷åâà è äð., 1998; Ãåîðãèåâ, 2005). Òóê ñå
âêëþ÷âàò Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêèÿ áàòîëèò è âñè÷-
êè îñòàíàëè ïëóòîíè çà êîèòî èìà äàííè – Åëà-
òèÿ (Ãúðöèÿ) è ×ó÷óëèãà (Èçòî÷íè Ðîäîïè). Òå
ñà âíåäðåíè ïî „ñêëîíîâåòå“ íà Çàïàäíîðîäîï-
ñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë (Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêè
áàòîëèò, Åëàòèÿ ïëóòîí), êîèòî ñà ñ äåáåëèíà íà
çåìíàòà êîðà 40—45 km, èëè â Öåíòðàëíîðîäîï-
ñêèÿ è Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñíè êóïîëè,
êîèòî ñà ñ äåáåëèíà íà çåìíàòà êîðà 32—40 km.
Òå âåðîÿòíî ñúùî ñà ðåçóëòàò íà ìîáèëèçàöèÿ â
äîëíèÿ ïëàñòè÷åí ñëîé íà çåìíàòà êîðà, íî ñúñ
çíà÷èòåëíî ó÷àñòèå â íåÿ íà ôðàãìåíòè îò ïî-
ñòàðà îêåàíñêà êîðà (I-òèï), à âúçìîæíî è ñ ïðè-
âíîñ íà ìàíòèéíî âåùåñòâî.

Ìàãìàòèçúì íà êúñíèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï

Ìàãìàòèçìúò ïðåç òîçè åòàï (åîöåí—îëèãîöåí,
40—27 Ìà?) å ïðåäèìíî âúâ âóëêàíñêè è ïî-ðÿä-
êî â ñóáâóëêàíñêè ôàöèåñ. Òîé å ïðåäèìíî ñ êè-
ñåë è â ïîä÷èíåíî êîëè÷åñòâî ñúñ ñðåäíîêèñåë
ñúñòàâ è å ëîêàëèçèðàí ïðåäèìíî â íàëîæåíèòå
äåïðåñèè. Â ÿäðåíèòå êîìïëåêñè ìàãìàòèçìúò
îò òîçè åòàï å ñèëíî ðåäóöèðàí è å ïðåäñòàâåí

îò êèñåëè, ïî-ðÿäêî ñðåäíîêèñåëè è áàçè÷íè, ñóá-
âóëêàíñêè äàéêè è òåëà.

Òîçè ìàãìàòèçúì, íà òåðèòîðèÿòà íà Áúëãà-
ðèÿ, å ëîêàëèçèðàí â òðè âóëêàíñêè ðàéîíà:
Ñòðóìñêè, Öåíòðàëíîðîäîïñêè è Èçòî÷íîðîäîï-
ñêè (Harkovska et al., 1989). Îïèñâà ñå íàäëúæíà
çîíàëíîñò â ðàçïðåäåëåíèåòî ìó. Â ðàéîíà ñ íàé-
äåáåëà çåìíà êîðà, Çàïàäíîðîäîïñêè êîìïëåê-
ñåí êóïîë (40—52 km), òîçè ìàãìàòèçúì ïî÷òè
ëèïñâà. Âóëêàíèçìúò â Ìåñòåíñêèÿ ãðàáåí å èç-
êëþ÷åíèå. Â ÇÑÇ è ÈÞÈ ïîñîêà îò òîçè öåíòðà-
ëåí ðàéîí (ñúîòâåòíî Ñòðóìñêè è Öåíòðàëíîðî-
äîïñêè âóëêàíñêè ðàéîíè), êúäåòî çåìíàòà êîðà
å ñ äåáåëèíà 35—40 km, ìàãìàòèçìúò å ïðåäèìíî
ñ êèñåë ñúñòàâ –ðèîëèòè, ðèîäàöèòè è äàöèòè.
Ñðåäíîêèñåëèòå ðàçíîâèäíîñòè èìàò ñèëíî ïîä-
÷èíåíî çíà÷åíèå. Â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ âóëêàí-
ñêè ðàéîí, êúäåòî çåìíàòà êîðà å íàé-òúíêà (30—
35 km), ìàãìàòèçìúò å ïðåäñòàâåí íàé-îáèëíî è
å ñúñ ñðåäíîêèñåë è êèñåë ñúñòàâ. Áàçè÷íèòå
ðàçíîâèäíîñòè ñúùî ñà ïðåäñòàâåíè, íî èìàò
ïîä÷èíåíî çíà÷åíèå. Â Ñòðóìñêèÿ è Öåíòðàëíî-
ðîäîïñêèÿ âóëêàíñêè ðàéîíè ìàãìàòèçìúò å
ïðåäèìíî îò êàëöèåâîàëêàëíàòà è âèñîêîêàëèå-
âî-êàëöèåâîàëêàëíàòà ñåðèÿ, äîêàòî â Èçòî÷íî-
ðîäîïñêèÿ âóëêàíñêè ðàéîí å ãëàâíî îò âèñîêî-
êàëèåâî-êàëöèåâîàëêàëíàòà è øîøîíèòîâàòà äî
âèñîêîêàëèåâî-ñóáàëêàëíàòà ñåðèÿ (Harkovska et
al., 1989; Georgiev, Milovanov, 2004).

Íà÷àëíèòå ñòðîíöèåâè îòíîøåíèÿ (87Sr/86Sr)0
çà êúñíîåêñòåíçèîííèÿ ìàãìàòèçúì âàðèðàò â
ñðàâíèòåëíî øèðîêè ãðàíèöè, íàé-÷åñòî 0,704—
0,709. Òåçè äàííè ïðåäïîëàãàò, ÷å ìàãìàòèçìúò
îò òîçè åòàï èìà ìàíòèåí ïðîèçõîä. Ìåæäó îò-
äåëíèòå êóïîëè è ïî ïåðèôåðèÿòà èì, â ïðîöåñà
íà ñâîäîîáðàçóâàíå è åêñõóìàöèÿ íà ÿäðåíèòå
êîìïëåêñè, ñòàâà èçòúíÿâàíå íà çåìíàòà êîðà –
íà ïîâúðõíîñòà ñå íàëàãàò äåïðåñèè, à â äúëáî-
÷èíà ñå îñúùåñòâÿâà ìàíòèåí äèàïèðèçúì è
ïðîíèêâàíå íà ìàãìè ñ ìàíòèåí ïðîèçõîä â çåì-
íàòà êîðà. Ïðè äâèæåíèåòî ñè íàãîðå, òåçè ìàã-
ìè ñå îáîãàòÿâàò â ðàçëè÷íà ñòåïåí ñ êîðîâ ìà-
òåðèàë (îáçîð â Ãåîðãèåâ, 2005).

Ìåòàëîãåííè åòàïè è ïðîìèøëåíî-
ãåíåòè÷íè òèïîâå ìèíåðàëíè ñóðîâèíè

Ìåòàëîãåííèÿò îáëèê íà Ðîäîïñêàòà ïðîâèíöèÿ
ñå îôîðìÿ ïðåç êúñíîàëïèéñêàòà åïîõà, êîãàòî
ñå îáðàçóâàò ïî÷òè âñè÷êè ïðîìèøëåíè íàòðóï-
âàíèÿ íà åíäîãåííè ìåòàëíè è íåìåòàëíè ïîëåç-
íè èçêîïàåìè. Òå ñà ãåíåòè÷íî è/èëè ïàðàãåíå-
òè÷íî ñâúðçàíè ñ êúñíîàëïèéñêèÿ åêñòåíçèîíåí
ìàãìàòèçúì. Çàòîâà ãðàíèöèòå íà Ðîäîïñêàòà
ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ ñúâïàäàò ñ àðåàëà íà
ðàçïðîñòðàíåíèå íà òîçè ìàãìàòèçúì (Ãåîðãè-
åâ, 2007à) – Ìàêåäîíî-Ðîäîïñêî-Ñåâåðíîåãåéñ-
êà ìàãìåíà çîíà. Ïî-ñòàðèòå ìåòàëîãåííè ïðî-
ÿâè èìàò ñèëíî ïîä÷èíåíî çíà÷åíèå è íå ñà îáåêò
íà îáñúæäàíå â òàçè ðàáîòà.
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Îáðàçóâàíåòî íà ìåòàìîðôíèòå ÿäðåíè êîì-
ïëåêñè, ãðàíèòîèäíèÿò ìàãìàòèçúì, âúçíèêâà-
íåòî íà äåïðåñèè, èçÿâèòå íà êúñíîåêñòåíçèîíåí
ìàãìàòèçúì è îðóäÿâàíå ñà åäèí íåïðåêúñíàò
âçàèìîñâúðçàí ïðîöåñ. Îðóäÿâàíèÿ ñå ôîðìè-
ðàò â ðàçëè÷íè åòàïè îò òîçè ïðîöåñ.

Êúñíîêðåäíî-åîöåíñêè
ìåòàëîãåíåí åòàï

Ìèíåðàëíèòå ñóðîâèíè íà òîçè åòàï ñà ãåíåòè÷-
íî è/èëè ïàðàãåíåòè÷íî ñâúðçàíè ñ ðàçãëåäàíè-
òå âå÷å ãðàíèòîèäíè ïëóòîíè, îáðàçóâàíè ïðåç
ðàííèÿ ñòàäèé íà åêñòåíçèÿ. Ìåòàëîãåííàòà èì
ïðîäóêòèâíîñò å ïîêàçàíà â òàáë. 1.

Ãëàâíè îðóäÿâàíèÿ

Âîëôðàì-ìîëèáäåíîâè ñêàðíîâè íàõîäèùà è ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ. Íàé-çíà÷èòåëíî å íàòðóïâàíåòî â
Ìóñîìèùåíñêîòî ðóäíî ïîëå ñ åäíîèìåííîòî
íàõîäèùå è ïîâå÷å îò 10 ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Îðó-
äÿâàíåòî å ïðåäñòàâåíî êàòî çîíè è íåïðàâèëíè
òåëà ñðåä ñêàðíèðàíèòå ìðàìîðè íà ñåâåðîèç-
òî÷íèÿ êîíòàêò íà Òåøîâñêèÿ ïëóòîí. Ñêàðíèòå
ñà êàëöèåâè, êàòî âúðõó òÿõ ñå íàëàãàò ìèíåðà-
ëèòå øååëèò è ìîëèáäåíèò. Â ïåðèôåðíèòå ÷àñ-
òè íà ðóäíîòî ïîëå ñå îáðàçóâà ïîëèìåòàëíà
ìèíåðàëèçàöèÿ – ãàëåíèò, ñôàëåðèò è äð.

Àíàëîãè÷íè îðóäÿâàíèÿ ñà óñòàíîâåíè ñúùî
â îñêàðíåíèòå êîíòàêòè íà þãîçàïàäíàòà ÷àñò
íà Òåøîâñêèÿ ïëóòîí è îêîëî ðàçêðèòèÿòà íà
Ëåõîâñêèÿ ïëóòîí è íÿêîëêî ïî-ìàëêè èíòðóçèâ-
íè òåëà. Ïîäîáíà å è ìèíåðàëèçàöèÿòà â ðàéîíà
íà Þðóêîâî-Äîãàíîâñêàòà ïðîãíîçíà ïëîù (Çà-
ïàäíè Ðîäîïè).

Âîëôðàìîâè õèäðîòåðìàëíè è ñêàðíîâè íà-
õîäèùà è ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Íàé-òèïè÷åí ïðåä-
ñòàâèòåë å Ãðúí÷àðèøêîòî ðóäíî ïîëå. Òî âêëþ÷-
âà åäíîèìåííîòî íàõîäèùå è íÿêîëêî ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ, ãëàâíî ñ Pb-Zn ìèíåðàëèçàöèÿ, êîèòî
îôîðìÿò âúíøíà ïî-íèñêîòåìïåðàòóðíà çîíà
(ôèã. 1 è 5). Ðóäíèòå òåëà ñà âìåñòåíè â ãðàíèòî-
èäèòå íà Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêèÿ áàòîëèò è ñà
òÿñíî ñâúðçàíè ñ Áàáÿêñêî-Ãðàøîâñêàòà äèñëî-
êàöèÿ (Äèìèòðîâ, 1981). Îðóäÿâàíåòî å ïîä ôîð-
ìàòà íà æèëè ñ äúëæèíà äî 400 m è äåáåëèíà
îáèêíîâåíî äî 0,5 m, íî íà îòäåëíè ìåñòà è äî
15 m. Ðóäíèòå æèëè ñà âìåñòåíè â ðóäîíîñíè
çîíè, îòäåëåíè åäíà îò äðóãà íà 200—400 m. Ãëàâ-
íàòà ðóäîíîñíà çîíà å äúëãà îêîëî 3 km. Íà äúë-
áî÷èíà ðóäíèòå çîíè ñà ïðîñëåäåíè äî 1000 m.
Ãëàâíèòå ìèíåðàëè ñà êâàðö (îáèêíîâåíî íàä
80%), ïèðèò, øååëèò, îðòîêëàç. Âòîðîñòåïåííè-
òå ìèíåðàëè ñà ïðåäñòàâåíè îò ãàëåíèò, ñôàëå-
ðèò, õàëêîïèðèò. Êàòî ïðèìåñè ñå óñòàíîâÿâàò
ìàãíåòèò, ìîëèáäåíèò, áèñìóòèíèò è äð. Êàð-
áîíàòèòå ñà ïðåäñòàâåíè îãðàíè÷åíî è òî ãëàâ-
íî îò êàëöèò. Îðóäÿâàíåòî å çàñåãíàòî îò èíòåí-
çèâíè ïîñòðóäíè òåêòîíñêè äâèæåíèÿ, êàòî ñå
äîñòèãà äî âúçíèêâàíåòî íà ôèëîíèòè. Ïî ñâîè-

òå îñîáåíîñòè ðóäíîòî ïîëå ñå îòëè÷àâà îò òðà-
äèöèîííèÿ æèëåí òèï âîëôðàìîâè îðóäÿâàíèÿ:
1) ðóäíèòå æèëè ñà ñèëíî ïîëåãàòè, íàêëîí îêî-
ëî 30°. Òîâà å íåñâîéñòâåíî âúîáùå çà õèäðîòåð-
ìàëíèòå æèëíè íàõîäèùà; 2) æèëíèòå âîëôðà-
ìîâè íàõîäèùà îáèêíîâåíî ñà êâàðö-âîëôðàìè-
òîâè ñ ãðàéçåíîâè ìåòàñîìàòèòè. Â Ãðúí÷àðèöà
òå ñà êâàðö-øååëèòîâè ñ ìèêðîêëèíîâè ìåòàñî-
ìàòèòè; 3) íåîáè÷àéíî âèñîêî å ñúäúðæàíèåòî
íà ïèðèò â ðóäèòå – íàõîäèùåòî âñúùíîñò å
êâàðö-ïèðèò-øååëèòîâî. Ñ ïîñî÷åíèòå ìèíåðà-
ëîãî-ãåîõèìè÷íè îñîáåíîñòè Ãðúí÷àðèöà ïîêàç-
âà ñõîäñòâî ñ ìíîãî ðåäêèòå êâàðö-ñóëôèäíî-
øååëèòîâè íàõîäèùà (òèï Áîãóòè, Öåíòðàëåí
Êàçàõñòàí), íî ñå ðàçëè÷àâà îò òÿõ ïî ñèëíî ïî-
ëåãàòàòà ôîðìà íà æèëèòå è ñïåöèôè÷íèòå ìå-
òàñîìàòèòè.

Èçâúí Ãðúí÷àðèøêîòî ðóäíî ïîëå ñà óñòàíî-
âåíè è äðóãè ïëîùè ñ W ðóäîïðîÿâëåíèÿ: Ñå-
äåìòå ðèëñêè åçåðà (Ñåâåðîçàïàäíà Ðèëà) – ñêàð-
íîâî îðóäÿâàíå (Æåëÿçêîâà-Ïàíàéîòîâà è äð.,
1972) è Íàðå÷åí (Öåíòðàëíè Ðîäîïè) – æèëè è
æèëêè ñ êâàðö, øååëèò è íåçíà÷èòåëíî êîëè÷å-
ñòâî ñóëôèäè.

Ìîëèáäåíîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è
ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Çàåìàò ïúðâîñòåïåííî ìÿñòî â
àðåàëà íà ðàçïðîñòðàíåíèå íà êúñíîêðåäíî-
åîöåíñêèòå ãðàíèòîèäíè ïëóòîíè è ìåòàìîðôíà-
òà èì ðàìêà. Îðóäÿâàíèÿòà â ïîâå÷åòî ñëó÷àè
ñà ñîáñòâåíî ìîëèáäåíîâè, ïî-ðÿäêî ñ ó÷àñòèå-
òî íà âîëôðàì êàòî øååëèò è ïî÷òè ïúëíà ëèï-
ñà íà âîëôðàìèò, îáè÷àåí ìèíåðàë-ïðèìåñ â Ìî
õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà. Ïî ìîðôîëîãèÿ ìè-
íåðàëèçàöèèòå ñà æèëåí èëè æèëêîâî-âïðúñíàò
òèï.

Íàé-ñúùåñòâåíî å íàòðóïâàíåòî íà ìîëèáäåí
â Áàáÿêñêîòî ðóäíî ïîëå (Äåë÷åâ, Äèìèòðîâ,
1965). Òî å ãåíåòè÷íî ñâúðçàíî ñ êúñíèòå ôàçè
íà Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêèÿ áàòîëèò, êàòî å ðàç-
ïîëîæåíî â çàïàäíàòà ìó ïåðèôåðèÿ. Ðóäíèòå
òåëà èìàò æèëíà ôîðìà ñ äúëæèíà äî 300—400 m
è äåáåëèíà îáèêíîâåíî äî 1 m. Âìåñòåíè ñà â
ïåðåñòè ïóêíàòèíè ïî îòíîøåíèå íà Áàáÿêñêî-
Ãðàøîâñêàòà äèñëîêàöèÿ. Óñòàíîâåíè ñà 2 íàõî-
äèùà è 20 ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Â ïåðèôåðíàòà çîíà
íà ðóäíîòî ïîëå ñà ïðåäñòàâåíè ïðåäèìíî Pb-
Zn ìèíåðàëèçàöèè. Ìèíåðàëíèÿò ñúñòàâ å ãëàâ-
íî êâàðö (îáèêíîâåíî >90%) è ñóëôèäè – ìî-
ëèáäåíèò, ïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò, õàëêîïèðèò.
Êàòî ìèíåðàëè-ïðèìåñè ñà ïðåäñòàâåíè ïðå-
äèìíî ñóëôîñîëè. Êàðáîíàòèòå ñà îãðàíè÷åíî
ïðîÿâåíè, ãëàâíî êàëöèò. Pb-Zn ìèíåðàëèçàöèè
ñúùî èìàò æèëíà ôîðìà è ñà èçãðàäåíè ïðåäèì-
íî îò êàâàðö, ñôàëåðèò è ãàëåíèò. Â íÿêîè ñëó÷àè
ñðàâíèòåëíî äîáðå å çàñòúïåí êàëöèòúò. Áàáÿê-
ñêîòî ðóäíî ïîëå èìà äâå íåêîíâåíöèîíàëíè îñî-
áåíîñòè: 1) ïîâèøåíà çëàòîíîñíîñò (Au äî 2 g/t),
ôàêò ñúâñåì íåõàðàêòåðåí çà ìîëèáäåíîâèòå
íàõîäèùà; 2) îêîëîðóäíèòå ìåòàñîìàòèòè ñà ïî-
ñêîðî ñåðèöèòîâ, à íå ãðàéçåíîâ èëè Ê-ôåëäø-
ïàòîâ òèï, êîèòî ñà òèïè÷íè çà ìîëèáäåíîâèòå
æèëíè íàõîäèùà.
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Òàáëèöà 1
Ìåòàëîãåííà ñèñòåìàòèêà íà îðóäÿâàíèÿòà

Èçâúí Áàáÿêñêîòî ðóäíî ïîëå Ìàíåâ è äð.
(1994) îáîñîáÿâàò ïåò ïðîãíîçíè ïëîùè çà Ìî
îðóäÿâàíèÿ: Êðåñíåíñêà, Áåçáîæêà, Âåëèíãðàä-
ñêà, Áàðóòèí-Áóéíîâñêà è Ìîãèëèøêà. Óñòàíî-
âÿâàò ñå è åäèíè÷íè ðóäîïðîÿâëåíèÿ – Ðàéêîâî,
Ëúêè è äð.

Âòîðîñòåïåííè è îãðàíè÷åíî ðàçïðîñòðàíåíè
îðóäÿâàíèÿ

Ïåãìàòèòîâè íàõîäèùà íà ôåëäøïàò è ìóñ-
êîâèò. Ñâúðçàíè ñà ïðåäèìíî ñ Ðèëî-Çàïàäíî-
ðîäîïñêèÿ áàòîëèò, Áåçáîæêèÿ è Ñìèëÿíñêèÿ

Регионални рудо-
носни геострук-
тури и съответни 
рудни райони 

Рудоносни 
скални 
комплекси, 
възраст 

Рудни субрайони и 
рудоносни площи извън 
тях 

Рудни полета, прогнозни площи и 
отделни находища и 
рудопроявления 

Главни промишлено 
важни компоненти 

Западнородопски 
комплексен купол 
(Западнородопски 
руден район) 

къснокредно-
еоценски 
гранитоиден 
комплекс 

Рило-Западнородопски 
руден субрайон (Рило-
Западнородопски купол) 

Грънчаришко рудно поле 
Бабякско рудно поле 
Велинградска прогнозна площ 
Юруково-Дагоновска пр. площ 
Рилски езера прогнозна площ 
Сребренска прогнозна площ 
Североизточнорилско рудно поле 
Долноосеновско пегматитово поле 
Западнородопско пегматитово поле 
Находище Крушево 

W 
Mo 
Mo 
W, Mo 
W, Мо 
Au, Ag 
U 
мусковит, фелдшпат 
мусковит, фелдшпат 
Fe 

  Пирински руден субрайон 
(Пирински купол) 

Мусомищенско рудно поле 
Южнопиринска прогнозна площ 
Безбожка прогнозна площ 
Кресненска прогнозна площ 
Синанишко рудно поле 
Централнопиринска прогн. площ 
Обидимска прогнозна площ 
Петрово-Леховска прогнозна площ 
Добринишко пегматитово поле 
Тешовско пегматитово поле 

W, Mo 
W, Mo 
Mo 
Mo 
Pb, Zn 
Fe, Pb, Cu 
Au, Ag 
Au, Ag 
мусковит 
ювелирен кварц 

 изветр. кора на 
ултрабаз., Pg3 

 Рудопроявление Лялево  Fe 

 къснокр.-еоцен. 
гранит. к-с 

други рудоносни площи Барутин-Буйновска прогнозна площ 
Капитан-Димитриевска пр. площ 

Mo, U 
Cu, Au, Ag 

 олигоценски 
риолитов 
комплекс 

Рибновско рудно поле (източна 
рамка на депресията) 

Sb 

 плиоценски 
седименти 

Находище Елешница 
Гоцеделчевско рудно поле 

U  
диатомити 

 кватернерни 
седименти 

Местенски руден 
субрайон (Местенска 
депреси ± източна рамка) 

Горноместенска прогнозна площ разсипно Au 

Централнородоп-
ски комплексен 
купол (Централно-
родопски руден 
район) 

къснокредно-
еоценски 
гранитоиден 
комплекс 

Юговo-Нареченски руден 
субрайон 

Персенкско рудно поле 
Юговско роле поле 
Нареченска прогнозна площ 

Pb, Zn 
флуорит 
W 

 
 

 други рудоносни площи Тополово-Новаковска прогн. площ? 
Лясковецка прогнозна площ? 
Могилишко-Райковска прогн. площ 
Елховец-Могилишка прогн. площ 

Аu, Pb, Zn 
Fe 
Мо, Аu 
фелдшп., ювел. кварц 

 олигоценски 
риолитов 
комплекс 

Маданско-Давидковски 
руден субрайон 
(Маданско-Давидковски 
купол) 

Маданско рудно поле 
Лъкинско рудно поле 
Давидковско рудно поле 
Еньовченско рудно поле 
Ардинско рудно поле 
Тикалска прогнозна площ 

Pb, Zn 
Pb, Zn 
Pb, Zn 
Pb, Zn 
Pb, Zn 
Pb, Zn 

 къснокр.-еоцен. 
гранит. к-с 

 Гълъбовско пегматитово поле ювелрен кварц 

 олигоценски 
риолитов 
комплекс 

Михалковски руден 
субрайон (Брацигово-
Доспатска депресия 
±източна рамка) 

Михалковско рудно поле 
находище Стоманово 

флуорит 
алунит 

  други рудоносни площи находище Смолян 
Кричимска прогнозна площ 

U 
Sb 

 изветр. кора на 
ултрабаз., Pg1-2 

 находище Горнослав  магнезит 
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ïëóòîíè. Ïåãìàòèòèòå ñà àëáèò-îëèãîêëàç-ìèê-
ðîêëèíîâè èëè ìèêðîêëèí-àëáèòîâè (Èâàíîâ,
1989, 1991). Âúâ âðúçêà ñ Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêèÿ
áàòîëèò âúçíèêâàò Äîëíîîñåíîâñêîòî è Çàïàä-
íîðîäîïñêîòî ïåãìàòèòîâè ïîëåòà. Òå âêëþ÷âàò
ïî 3—4 íàõîäèùà è ðåäèöà ïðîÿâëåíèÿ ñ ïðî-
ìèøëåíî âàæíè ìèíåðàëè ôåëäøïàò è ìóñêîâèò.
Ïåãìàòèòèòå îò Çàïàäíîðîäîïñêîòî ïîëå ñúäúð-
æàò ñúùî áåðèë, êîëóìáèò, öèðêîí è äð. Êúì
Äîáðèíèøêîòî ïîëå ïðèíàäëåæè åäíî íàõîäèùå
è íÿêîëêî ïðîÿâëåíèÿ íà ìóñêîâèò. Ïåãìàòèòè-
òå ñâúðçàíè ñúñ Ñìèëÿíñêèÿ ïëóòîí ñà ïî-îãðà-
íè÷åíî ïðîÿâåíè è ñ ïî-ìàëêè ðàçìåðè íà òåëà-
òà. Óñòàíîâåíî å åäíî íàõîäèùå (Ñåëèøå) îò ìèê-
ðîêëèíîâè è àëáèò-ìèêðîêëèíîâè ïåãìàòèòè,
ñóðîâèíà çà ôåëäøïàò.

Ïåãìàòèòîâè íàõîäèùà íà þâåëèðåí êâàðö
(êàìåðíè ïåãìàòèòè). Óñòàíîâåíè ñà â äâà ëî-
êàëèòåòà. Â Þæåí Ïèðèí ìèêðîêëèíîâ òèï ïåã-
ìàòèòè ñà ëîêàëèçèðàíè â è îêîëî Òåøîâñêèÿ
ïëóòîí. Äðóãèÿò ëîêàëèòåò å â ðàéîíà íà ñ. Ãúëú-
áîâî, ñåâåðíî îò Àðäèíî. Òóê ìèêðîêëèí-àëáè-
òîâè ïåãìàòèòè, êàòî ïîñëîéíè è ñåêóùè òåëà,
ñà âìåñòåíè â ãíàéñè. Èíòðóçèâ íå ñå óñòàíîâÿ-
âà, íî ñå ïðåäïîëàãà ñúùåñòâóâàíåòî ìó â äúëáî-
÷èíà. È â äâàòà ëîêàëèòåòà êâàðöúò å êàòî ïëà-
íèíñêè êðèñòàë, àìåòèñò è äð.

Fe (ìàãíåòèò-ñêàðíîâè) íàõîäèùà è ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ. Èìàò äâîÿêà ïîçèöèÿ. Â åäíè ñëó÷àè
ñà ïðåäñòàâåíè îò ðóäîïðîÿâëåíèÿ íåñúìíåíî
ãåíåòè÷íî ñâúðçàíè ñ ïëóòîíè (Öåíòðàëíîïèðèí-
ñêè è äð.). Â äðóãè ñëó÷è ñà áåç âèäèìà âðúçêà ñ
ìàãìàòèçúì. Ïîñëåäíèòå ñà ëîêàëèçèðàíè â äâà
ðàéîíà – Äåáðåí—Êðóøåâî (Ãîöåäåë÷åâñêî) è
Ëÿñêîâî—Ìèõàëêîâî (Äåâèíñêî), êàòî ïî-ñúùå-
ñòâåíî å íàòðóïâàíåòî â ïúðâèÿ ðàéîí (íàõ. Êðó-
øåâî). Ðóäíèòå òåëà èìàò íåïðàâèëíà, ëåùîîá-
ðàçíà, ïî-ðÿäêî ïëàñòîîáðàçíà ôîðìà. Ðàçïîëî-
æåíè ñà íàé-÷åñòî íà êîíòàêòà ìðàìîðè—ãíàé-
ñè. Ñêàðíèòå ñà ãðàíàò-ïèðîêñåíîâè. Âúðõó òÿõ
å íàëîæåíà ìàãíåòèòîâà ìèíåðàëèçàöèÿ. Êàòî
ìèíåðàëè-ïðèìåñè ó÷àñòâàò ïèðîòèí, ïèðèò,
ðÿäêî õàëêîïèðèò è äð. Êàêòî ñå îòáåëÿçà, ïëó-
òîíè íå ñà óñòàíîâåíè, íî ñå ïðèåìà ÷å òàêèâà
ñúùåñòâóâàò â äúëáî÷èíà. Ìíîãîáðîéíè àíàëî-
ãè÷íè íàõîäèùà èìà ñðåä äîêàìáðèéñêèòå ìåòà-
ìîðôèòè â Ñêàíäèíàâèÿ, Àëäàíñêèÿ ùèò, Ðóñèÿ
è äð. Òå äúëãè ãîäèíè ñúùî ñà ñâúðçâàíè ñ íå-
ðàçêðèòè íà ïîâúðõíîñòòà ïëóòîíè. Äíåñ å ÿñíî,
÷å òå ñà ïðîäóêò íà ìåòàìîðôîãåííè õèäðîòåð-
ìè. Íàïúëíî å âúçìîæíî ðàçãëåæäàíèòå íàõîäè-
ùà â Ðîäîïèòå äà èìàò àíàëîãè÷åí ãåíåçèñ.

Ìåäíè ñêàðíîâè ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Ñàìîñòîÿ-
òåëíà ìåäíî-ñêàðíîâà ìèíåðàëèçàöèÿ å ïðîÿâå-
íà ñàìî â ðàéîíà íà ñ. Êàïèòàí Äèìèòðèåâî,
Ñåâåðíè Ðîäîïè, êàòî å ñâúðçàíà ñ åäíîèìåí-
íèÿ ïëóòîí. Ìèíåðàëèçàöèÿòà å áåç ïðîìèøëå-
íî çíà÷åíèå. Ñêàðíèòå ñà ãðàíàò-ïèðîêñåíîâè.
Âúðõó òÿõ å íàëîæåíà ïðåäèìíî âïðúñíàòà ìè-
íåðàëèçàöèÿ îò õàëêîïèðèò, â ïîä÷èíåíî êîëè-
÷åñòâî ìàãíåòèò, ñôàëåðèò, ãàëåíèò è äð.

Ðåäêîçåìíà õèäðîòåðìàëíà ìèíåðàëèçàöèÿ.
Âåðîÿòíî êúñíîêðåäíî-åîöåíñêà âúçðàñò èìà
ãðàíèòîèäíîòî òÿëî ïðè ñ. Äîëíî Âëàõîâî, Ñìî-
ëÿíñêî. Ñ íåãî å ñâúðçàíî îðóäÿâàíå îò àëàíèò
(îðòèò), áîãàò íà öåðèåâè ðåäêè çåìè. Èíòðóçèâ-
íîòî òÿëî íå å íàïúëíî èçó÷åíî, íî å ÿñíî ÷å àëà-
íèòîâàòà ìèíåðàëèçàöèÿ å ñâúðçàíà ñ ôåëäø-
ïàòèçàöèÿ. Âúçìîæíî å äà ñå êàñàå çà àëáèòèòî-
âè ìåòàñîìàòèòè, íîñèòåëè íà åäíè îò íàé-âàæ-
íèòå ðåäêîçåìíè íàõîäèùà â ñâåòà.

Îëîâíî-öèíêîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è
ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Ïî ñâîåòî ðàçïðîñòðàíåíèå òå
ñúïåðíè÷àò íà ìîëèáäåíîâèòå. Â ïîâå÷åòî ñëó-
÷àè, îáà÷å, òåçè ìèíåðàëèçàöèè ñà åëåìåíò îò õèä-
ðîòåìàëíèÿ ïðîöåñ â Mo, W, W-Mo, Fe, Cu è ôëó-
îðèòîâè íàõîäèùà, êîèòî ñà ðàçãëåäàíè ïî-ãîðå.

Àâòîíîìíî ñà ïðîÿâåíè â Ïåðñåíêñêîòî ðóä-
íî ïîëå (Öåíòðàëíè Ðîäîïè) è â Ñèíàíèøêîòî
ðóäíî ïîëå, âêë. íàõîäèùå Ìóðàòà (Ïèðèí).

Â Ïåðñåíêñêîòî ðóäíî ïîëå, çà ðàçëèêà îò ðàç-
ïîëîæåíîòî íàáëèçî Þãîâñêî ðóäíî ïîëå ëèïñ-
âàò ôëóîðèò, áàðèò è ìîëèáäåíèò. Â îòëè÷èå îò
ñúñåäíîòî Ëúêèíñêî Pb-Zn ðóäíî ïîëå, òóê
ñúäúðæàíèåòî íà ñôàëåðèò è êàðáîíàòè å íèñ-
êî, à êîëè÷åñòâîòî íà òåíàíòèòà, òåòðàåäðèòà è
ñðåáðîòî å âèñîêî. Îñîáåíîñò å ïðèñúñòâèåòî íà
êàëàåíà ìèíåðàëèçàöèÿ. Ðóäíèòå òåëà ñà ïëàñòî-
îáðàçíè â è îêîëî ðàçëîì íà îòäåëÿíå (detach-
ment). Ïðåäïîëàãà ñå ïàðàãåíåòè÷íà âðúçêà ñ
êúñíîêðåäíî-åîöåíñêèÿ ãðàíèòîèäåí ìàãìà-
òèçúì (Êîëüêîâñêè è äð., 2001).

Çëàòíî-ñðåáúðíè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è
ïðîÿâëåíèÿ. Òèïè÷åí ïðåäñòàâèòåë å íàõîäèùå
Ñðåáðåí (Ñðåáðåíñêàòà ïðîãíîçíà ïëîù). Òî å
ëîêàëèçèðàíî â þãîèçòî÷íàòà ÷àñò íà Ðèëî-Çà-
ïàäíîðîäîïñêèÿ áàòîëèò (Çàïàäíè Ðîäîïè). Ðóä-
íèòå òåëà ïðåäñòàâëÿâàò ìèíåðàëèçèðàíè çîíè
ñúñ ÑÑÈ ïîñîêà è ñúäúðæàíèå äî 10 g/t Au. Ìè-
íåðàëíèÿò ñúñòàâ å ïðåäñòàâåí ãëàâíî îò êâàðö,
ïèðèò, àðñåíîïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò, à âòî-
ðîñòåïåííè ñà õàëêîïèðèò, òåíàíòèò-òåòðàåäðèò,
äæàëïàèò, ðóòèë, êñåíîòèì, øååëèò, ñàìîðîäíî
çëàòî, åëåêòðóì (Ãåîðãèåâ, 2007b; Âèäèíëè è äð.,
2007). Îêîëîðóäíèòå èçìåíåíèÿ ñà ãðåéçåíîâ òèï.
Ìèíåðàëíàòà ïàðàãåíåçà è îêîëîðóäíèòå ìåòà-
ñîìàòèòè ïîêàçâàò, ÷å ñå êàñàå çà ïëóòîíîãåííè
çëàòíè îðóäÿâàíèÿ. Àíàëèçúò íà èíôîðìàöèÿòà
çà òåçè îðóäÿâàíèÿòà â Çàïàäíèòå Ðîäîïè ïîêàç-
âà, ÷å òå ñëåäâà äà ñå îáîñîáÿò â ñàìîñòîÿòåëåí
ïëóòîíîãåíåí çëàòåí òèï, ñ áëàãîïðèÿòíè ïåð-
ñïåêòèâè çà íàìèðàíå è íà ïðîìèøëåíè êîíöåí-
òðàöèè.

Äðóãè ïîäîáíè íàõîäèùà ñà Îáèäèì è Ëåõî-
âî â Ïèðèíñêèÿ êóïîë (Áîÿäæèåâ è äð., 1988;
Ìúíêîâ, Òðèôîíîâà, 1999) è Êàïèòàí-Äèìèòðè-
åâî â ñåâåðîèçòî÷íàòà ïåðèôåðèÿ íà Ðèëî-Çàïàä-
íîðîäîïñêèÿ êóïîë. Òå îáà÷å ñå õàðàêòåðèçèðàò
ñ ïî-âèñîêè ñúäúðæàíèÿ íà ñóëôèäè – äî îêîëî
1% (Ìàíåâà è äð., 1994).

Óðàíîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ. Îðóäÿâàíèÿòà ñà íàñòóðàí èëè óðàí-
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ôîñôîðåí òèï (Ñòîéêîâ, Áîæêîâ, 1991; Áåäðèíîâ,
2006). Ìèíåðàëèçàöèèòå ñà ëîêàëèçèðàíè â ïðå-
äåëèòå íà ãðàíèòîèäíèòå ïëóòîíè èëè íåïîñðåä-
ñòâåíàòà èì ðàìêà – Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêè,
Þãîâñêè è Áàðóòèí-Åëàòèÿ.

Ôëóîðèòîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ. Ëîêàëèçèðàíè ñà â Þãîâñêîòî
ðóäíî ïîëå, â òÿñíà âðúçêà ñ åäíîèìåííèòå ãðà-
íèòîèäè (Òîäîðîâ, 1989; Òîäîðîâ, Àíãåëîâ, 1992).
Ðóäíèòå òåëà ñà æèëíè, ðÿäêî ìåòàñîìàòè÷íè
(àïîìðàìîðíî-ìåòàñîìàòè÷íè). Æèëèòå èìàò
äúëæèíà äî 200—300 m, ðÿäêî ïîâå÷å. Ìåòàçàëå-
æèòå ñà îãðàíè÷åíî ïðîÿâåíè. Íàé-÷åñòî ñà ïîä
ôîðìàòà íà ëåùîâèäíè òåëà ñ íåçíà÷èòåëíè ðàç-
ìåðè. Ãëàâíè ìèíåðàëè ñà êâàðö è ôëóîðèò. Â
íåçíà÷èòåëíî êîëè÷åñòâî ïðèñúñòâàò ïèðèò, ñôà-
ëåðèò, ãàëåíèò, õàëêîïèðèò, ìîëèáäåíèò è äð. Îò
íåðóäíèòå ìèíåðàëè ó÷àñòâàò îùå êàëöèò, áàðèò
è äð. Â íÿêîè îò íàõîäèùàòà å óâåëè÷åíî ñúäúð-
æàíèåòî íà ãàëåíèòà è ñôàëåðèòà è ïî ñúùåñòâî
ñà Pb-Zn: Áðàéêîâèöà – æèëè; Êîìèí äåðå –
àïîñêàðíîâè ìåòàçàëåæè áåç ôëóîðèò. Îáùî ïðå-
öåíåíî, ðóäèòå ñà êâàðö-ñóëôèäíî-ôëóîðèòîâè,
êàòî ñðåä ñóëôèäèòå ñèëíî äîìèíèðà ãàëåíèòúò.
Êàêòî ñå èçòúêíà, ó÷àñòâà è ìîëèáäåíèò, íåñâîé-
ñòâåí ìèíåðàë çà ôëóîðèòîâèòå íàõîäèùà.

Âåðîÿòíî ïðåç òîçè åòàï ñà îáðàçóâàíè è íà-
õîäèùà íà ñóïåðãåíåí ìàãíåçèò â óëòðàáàçèòè.
Íàé-õàðàêòåðåí ïðåäñòàâèòåë å íàõîäèùå Ãîð-
íîñëàâ, Àñåíîâãðàäñêî (Òðàøëèåâ, 1989). Èçâå-
ðèòåëíàòà êîðà, ëîêàëèçèðàíà â óëòðàáàçèòè, å
ïîêðèòà îò ïðèàáîíñêè ñåäèìåíòè.

Îëèãîöåíñêè åòàï

Îðóäÿâàíèÿòà, ïðèíàäëåæàùè ñúñ ñèãóðíîñò êúì
òîçè åòàï, ñà Pb-Zn, U è àëóíèòîâè (òàáë. 1). Òÿõ-
íàòà îëèãîöåíñêà âúçðàñò å äîêàçàíà ñ èçîòîï-
íè èçñëåäâàíèÿ íà êîãåíåòíèòå âóëêàíèòè (Lilov
et al., 1987; Keiser-Rohmeier et al., 2003), îò÷àñòè è
íà ñàìèòå ðóäè (Ovtcharova et al., 2003; Ìàð÷åâ,
2006). Ìåòàëîãåííàòà ïðîäóêòèâíîñò íà åòàïà å
ïîêàçàíà â òàáë. 1.

Ñ ïðåäïîëàãàåìà îëèãîöåíñêà âúçðàñò ñà íà-
õîäèùàòà íà àíòèìîí è ôëóîðèò. Ïðåäïîëîæå-
íèåòî ñå îñíîâàâà íà ôàêòà, ÷å òåçè îðóäÿâàíèÿ
ñà ðàçïîëîæåíè â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî âóë-
êàíèòè ñ îëèãîöåíñêà âúçðàñò, ñúîòâåòíî â Ìå-
ñòåíñêàòà è Áðàöèãîâî-Äîñïàòñêàòà äåïðåñèè.

Ãëàâíè îðóäÿâàíèÿ

Îëîâíî-öèíêîâè õèäðîòåðìàëíè è ñêàðíîâè íà-
õîäèùà è ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Ëîêàëèçèðàíè ñà èç-
öÿëî â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë
(Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêî ïîäóâàíå), îôîðìÿéêè
Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâêè ðóäåí ñóáðàéîí. Â íåãî ñà
âêëþ÷åíè ïîâå÷å îò 60 íàõîäèùà è ìíîæåñòâî
ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Ãðóïèðàíè ñà â 6 ðóäíè ïîëå-
òà: Ëúêèíñêî, Äàâèäêîâñêî, Ìàäàíñêî, Åíüîâ÷åí-

ñêî, Àðäèíñêî è Òåðìåñêî (Ãúðöèÿ). Íàé-îáèëíî
å ðóäîíàñèùàíåòî â Ìàäàíñêîòî ðóäíî ïîëå, êî-
åòî ñúãëàñíî ñúâðåìåííèòå êëàñèôèêàöèè ñå
îòíàñÿ êúì óíèêàëíî ãîëåìèòå.

Îðóäÿâàíèÿòà ñà ïàðàãåíåòè÷íî ñâúðçàíè ñ
íåïðàâèëíè òåëà è äàéêè îò ðèîëèòè. Ïðåäïî-
ëàãà ñå, ÷å òå ñà ñóáâóëêàíñêà èçÿâà íà íåðàçê-
ðèò íà ïîâúðõíîñòà ïëóòîí.

Ðóäíèòå òåëà ñà æèëíè è àïîñêàðíîâî-ìåòà-
ñîìàòè÷íè (ôèã. 1 è 6). Äúëæèíàòà íà æèëèòå
îáèêíîâåííî å îò ïîðÿäúêà íà 500—600 m, íî íå-
ðÿäêî íàäõâúðëÿ è 1000 m. Äåáåëèíàòà èì íàé-
÷åñòî å 0,5—1 m, íî èìà ðàçäóâè ñ äåáåëèíà 4—5 è
ïîâå÷å ìåòðà. Ìåòàçàëåæèòå íàé-÷åñòî èìàò ëå-
ùîâèäíà ôîðìà ñ äúëæèíà äî 100—200 m, øèðè-
íà äî 10—15 m è äåáåëèíà îò íÿêîëêî ìåòðà. Ãëàâ-
íèòå ìèíåðàëè ñà êâàðö, ãàëåíèò, ñôàëåðèò, â
ìåòàçàëåæèòå è éîõàíñåíèò. Âòîðîñòåïåííà ðîëÿ
èãðàÿò êàðáîíàòè (êàëöèò, ðîäîõðîçèò è äð.),
ïèðèò, õàëêîïèòèò, â íÿêîè íàõîäèùà è àðñåíî-
ïèðèò. Îò ìèíåðàëèòå-ïðèìåñè íàé-øèðîêî ñà
ðàçïðîñòðàíåíè òåòðàåäðèòúò è òåíàíòèòúò
(Êîëüêîâñêè, Ìàíåâ, 1988; Íàôòàëè, Ìàëèíîâ,
1988; Êîëüêîâñêè, Íàôòàëè, 1988; Ñòîéíîâà,
1988).

Èçîòîïíèòå èçñëåäâàíèÿ íà Pb îò ñóëôèäè â
Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ ñóáðàéîí ïðåäïîëàãàò
êîðîâ ïðîèçõîä íà ìåòàëèòå â òåçè îðóäÿâàíèÿ
(Àìîâ è äð., 1993; Ìàð÷åâ, 2006).

Ïî ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷íèòå ñè îñîáåíîñòè
Pb-Zn íàõîäèùà îò Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ ñóá-
ðàéîí ñà ñõîäíè ñ àíàëîãè÷íèòå íàõîäèùà â ñâå-
òà. Èçêëþ÷åíèå ïðàâÿò ñêàðíèòå. Òå ñà ìàíãà-
íîâè (ãëàâíî éîõàíñåíèò) è ïî ãîëÿìîòî ñè êî-
ëè÷åñòâî ïðåäñòàâëÿâàò óíèêàëåí ñëó÷àé. Çíà-
÷èòåëíà ÷àñò îò ðóäèòå ñà èççåòè – äîáèòè ñà
îêîëî 3 ìëí. t Pb è îêîëî 2,4 ìëí. t Zn (Ìèëåâ è
äð., 1996).

Âòîðîñòåïåííè è îãðàíè÷åíî
ðàçïðîñòðàíåíè îðóäÿâàíèÿ

Àíòèìîíîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ðóäîï-
ðîÿâëåíèÿ. Óñòàíîâåíî å åäíî ðóäíî ïîëå (Ðèá-
íîâñêî) è íåïðîìèøëåíè ìèíåðàëèçàöèè, þæíî
îò Êðè÷èì, Ñåâåðíè Ðîäîïè. Ðèáíîâñêîòî ðóäíî
ïîëå âêëþ÷âà åäíîèìåííîòî íàõîäèùå è íÿêîë-
êî ðóäîïðîÿâëåíèÿ ñ Sb-Pb-Zn è Pb-Zn ìèíåðà-
ëèçàöèÿ. Ðóäíîòî ïîëå å ðàçïîëîæåíî ñðåä ìåòà-
ìîðôèòè â èçòî÷íàòà ðàìêà íà Ìåñòåíñêàòà äåï-
ðåñèÿ. Ðóäíèòå òåëà ñà ïðèâúðçàíè êúì ìåæäó-
ôîðìàöèîííî ñêúñâàíå ïî ãðàíèöàòà ãíàéñè
(±ñëþäåíè øèñòè) – ìðàìîðè (ôèã. 1 è 5). Îðó-
äÿâàíèÿòà ïðèíàäëåæàò êúì îòíîñèòåëíî ðÿäêî
ñðåùàíèÿ äæåñïåðîèäåí òèï. Õàðàêòåðíî å ñðàâ-
íèòåëíî âèñîêîòî ñúäúðæàíèå íà Au (äî 2 g/t).
Ðóäíèòå òåëà èìàò ëåùîîáðàçíà è ïëàñòîîáðàç-
íà ôîðìà. Ïðîñëåäÿâàò ñå íà äåñåòêè ìåòðè.
Ìèíåðàëåí ñúñòàâ: ãëàâíè ìèíåðàëè – êâàðö,
àíòèìîíèò; âòîðîñòåïåííè – ïèðèò, àðñåíîïè-
ðèò; ìèíåðàëè-ïðèìåñè – áåðòèåðèò, ðåàëãàð,
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àóðèïèãìåíò è äð. (Êîñòîâ, 1979; Òîäîðîâ, Ôå-
äåð÷óê, 1993). Êàðáîíàòíèòå ìèíåðàëè ñà ïðåä-
ñòàâåíè ñðàâíèòåëíî äîáðå, ãëàâíî êàëöèò. Èç-
òî÷íèêúò íà ðóäîíîñíèòå ðàçòâîðè å äèñêóñè-
îíåí. Íàé-ëîãè÷íî å ïðåäïîëîæåíèåòî çà ïàðà-
ãåíåòè÷íà âðúçêà ñ Ìåñòåíñêèòå âóëêàíèòè.

Óðàíîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ. Ëîêàëèçèðàíè ñà â þæíàòà ÷àñò íà
Ñìîëÿíñêàòà äåïðåñèÿ, â þæíàòà ÷àñò íà Áðà-
öèãîâî-Äîñïàòñêàòà äåïðåñèÿ è â çàïàäíàòà ïå-
ðèôåðèÿ íà Áîðîâèøêàòà äåïðåñèÿ. Íàé-çíà÷è-
òåëíî å íàòðóïâàíåòî â íàõîäèùå Ñìîëÿí (Áåä-
ðèíîâ, 2005). Îðóäÿâàíåòî å âìåñòåíî ñðåä ðèî-
ëèòè, èãíèìáðèòè è åïèêëàñòèòè è å ïðèâúðçà-
íî êúì ñòðúìíî çàïàäàùè è ïîëåãàòè òåêòîíñ-
êè íàðóøåíèÿ. Ðóäíèòå òåëà èìàò ôîðìàòà íà
ëåùè, æèëè, ãíåçäà è ñòúëáîâå. Â ìèíåðàëîæêî
îòíîøåíèå îðóäÿâàíåòî ïðèíàäëåæè êúì êâàðö-
íàñòóðàíîâèÿ òèï, ñ ãëàâíè äîïúëíèòåëíè ìè-
íåðàëè ïèðèò, ìàðêàçèò, êàëöèò. Îêîëîðóäíèòå
ìåòàñîìàòèòè ñà àðãèëèçèòîâ òèï. Ïî ñâîèòå
îñîáåíîñòè íàõîäèùåòî ñúîòâåòñòâà íà ìîäåëà
íà âóëêàíîãåííî-õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà íà
óðàíà, ïîäòèï áåç ñúùåñòâåíî ó÷àñòèå íà ìîëèá-
äåíèò èëè ãàëåíèò.

Ôëóîðèòîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ. Ëîêàëèçèðàíè ñà â Ìèõàëêîâñêî-
òî ðóäíî ïîëå – 6 íàõîäèùà è íÿêîëêî ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ. Òî å ðàçïîëîæåíî ñðåä ìåòàìîðôèòè â
èçòî÷íàòà ðàìêà íà Áðàöèãîâî-Äîñïàòñêàòà äåï-
ðåñèÿ (Òîäîðîâ, 1989). Îðóäÿâàíåòî ñå êîíòðî-
ëèðà îò ðàçëîìè óñïîðåäíè íà ðúáà íà ïîíèæå-
íèåòî. Ôëóîðèòúò å ðàçïîëîæåí â ëåùè, ãíåçäà è
òåëà ñ íåïðàâèëíà ôîðìà, âìåñòåíè ñðåä äæåñ-
ïåðîèäíè áðåê÷è, îáðàçóâàíè íà êîíòàêòà ìåæ-
äó ìðàìîðè è ñèëèêàòíè ìåòàìîðôèòè (ãëàâíî
ãíàéñè). Ðàçìåðèòå èì äîñòèãàò äî 20 m. Ìèíå-
ðàëåí ñúñòàâ: ãëàâíè ìèíåðàëè – êâàðö, ôëóî-
ðèò; âòîðîñòåïåííè – êàëöèò. Â íåçíà÷èòåëíè
êîëè÷åñòâà ïðèñúñòâàò ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ïè-
ðèò, ìàðêàçèò, õàëêîïèðèò, áàðèò è äð. Èçòî÷íè-
êúò íà ðóäîíîñíèòå ðàçòâîðè íå å èçÿñíåí, íî
ïîðàäè ïðîñòðàíñòâåíàòà èì áëèçîñò ñ ðèîëè-
òîâèÿ òèï âóëêàíèòè â Áðàöèãîâî-Äîñïàòñêàòà
äåïðåñèÿ ñå ïðåäïîëàãà ïàðàãåíåòè÷íà âðúçêà
ñ òÿõ.

Àëóíèòîâî õèäðîòåðìàëíî íàõîäèùå Ñòîìà-
íîâî. Â ðàçãëåæäàíèÿ ðåãèîí àëóíèòîâè ìèíåðà-
ëèçàöèè ñà óñòàíîâåíè ñàìî â ðàéîíà íà ñ. Ñòî-
ìàíîâî (Äåâèíñêî) ñðåä âóëêàíèòèòå íà Áðà-
öèãîâî-Äîñïàòñêàòà äåïðåñèÿ (Âåëèíîâ, 1989).
Ïî ñâîèòå îñîáåíîñòè íå ñå îòëè÷àâà îò àíàëî-
ãè÷íè íàõîäèùà â ñâåòà – ìåòàñîìàòè÷åí êâàðö
è àëóíèò.

Îêîëî êîíòàêòà íà óëòðàáàçèòîâî òÿëî, âìåñ-
òåíî â ìðàìîðè, ñà ëîêàëèçèðàíè òåëà îò ñóïåð-
ãåíåí ëèìîíèò ñ ïîâèøåíî ñúäúðæàíèå íà õðî-
ìîâè ãëèíè è íèêåëîâ àñáîëàí â íàõîäèùå Ëÿëå-
âî, Ãîöåäåë÷åâñêî (Ñòð. Äèìèòðîâ, 1942; Êàíóð-
êîâ, 1988). Òîäîðîâà (1986) ïðåäïîëàãà îëèãîöåí-
ñêà âúçðàñò íà èçâåòðèòåëíàòà êîðà.

Ïëèîöåíñêè åòàï

Ìèíåðàëíèòå ñóðîâèíè îáðàçóâàíè ïðåç òîçè
åòàï ñà ïðåäñòàâåíè îò äèàòîìèòè. Òå ñà îòëî-
æåíè â íåîãåíñêè ñåäèìåíòè (ïÿñúöè, ãëèíè, àð-
ãèëèòè, ëèãíèòíè âúãëèùà) â Ìåñòåíñêèÿ ãðà-
áåí – ñ. Îãíÿíîâî, Ãúðìåí è äð., Ãîöåäåë÷åâñêî
(Íà÷åâ, 1988).

Êâàòåðíåðåí åòàï

Èçâåòðèòåëíèòå ïðîöåñè â óðàíîíîñíèòå ëåïòè-
íèòè â ñåâåðíàòà ÷àñò íà Öåíòðàëíèòå Ðîäîïè
î÷åâèäíî ñà åäèí îò èçòî÷íèöèòå çà èíôèëòðà-
öèîííèòå óðàíîâè ìèíåðàëèçàöèè â òîçè ðàéîí.

Èíôèëòðàöèîííè íàõîäèùà â òåðèãåííè ñå-
äèìåíòíè ñêàëè. Òå ñà îñîáåíî âàæíè çà óðàíà
(ïÿñú÷íèêîâ òèï íàõîäèùà). Â ðàçãëåæäàíèÿ ðå-
ãèîí å óñòàíîâåíî åäíî îò íàé-ãîëåìèòå óðàíîâè
èíôèëòðàöèîííè íàõîäèùà â Áúëãàðèÿ – Åëåø-
íèöà, Ìåñòåíñêà äåïðåñèÿ (Ñòîéêîâ, Áîæêîâ,
1991). Ãëàâíèÿò óðàíîâ ìèíåðàë å êîôèíèò.

Ñåäèìåíòíè îðóäÿâàíèÿ. Ïî äîëèíàòà íà
ð. Ìåñòà ñà óñòàíîâåíè íåãîëåìè ðàçñèïíè íà-
òðóïâàíèÿ îò çëàòî, ëîêàëèçèðàíè â êëàñòè÷íè-
òå ñåäèìåíòè íà ðå÷íèòå òåðàñè.

Ìåòàëîãåííà çîíàëíîñò è ðàéîíèðàíå

Î÷åðòàâà ñå îò÷åòëèâà íàäëúæíà îãëåäàëíà çî-
íàëíîñò â ðàçïðåäåëåíèåòî íà êúñíîàëïèéñêèÿ
åêñòåíçèîíåí ìàãìàòèçúì è àñîöèèðàùèòå ñ íåãî
ìèíåðàëèçàöèè â ðàìêèòå íà Ðîäîïñêàòà ìåòà-
ëîãåííà ïðîâèíöèÿ (Georgiev, 2004; Ãåîðãèåâ,
2007a).

Íàé-îáèëåí ãðàíèòîèäåí ìàãìàòèçúì îò ðàí-
íèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï è íàé-èíòåíçèâíè îðóäÿ-
âàíèÿ ñâúðçàíè ñ íåãî (ïðåäèìíî Mo è W) ñà
ëîêàëèçèðàíè â öåíòðàëíèÿ ó÷àñòúê ñ íàé-äåáå-
ëà çåìíà êîðà (Çàïàäíîðîäîïñêè êîìïëåêñåí êó-
ïîë). Îò äâåòå ñòðàíè íà òîçè ðàéîí, â ÇÑÇ è
ÞÞÈ ïîñîêà, ñ íàìàëÿâàíå íà äåáåëèíàòà íà
çåìíàòà êîðà, ïðîïîðöèîíàëíî íàìàëÿâàò îáå-
ìèòå íà òîçè ìàãìàòèçúì è ñúïðîâîæäàùèòå ãî
ìèíåðàëèçàöèè.

Â ðàçïðåäåëåíèåòî íà îðóäÿâàíèÿòà ñâúðçà-
íè ñ êúñíèÿ åêñòåíçèîíåí ìàãìàòèçúì ñå íàáëþ-
äàâà îáðàòíà íàäëúæíà îãëåäàëíà çîíàëíîñò.
Ó÷àñòúêúò ñ íàé-äåáåëà çåìíà êîðà (Çàïàäíîðî-
äîïñêè êîìïëåêñåí êóïîë) ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ
ñïîðàäè÷íè ïðîÿâè íà ìàãìàòèçìà îò òîçè åòàï
è ñâúðçàíèòå ñ íåãî îðóäÿâàíèÿ. Ðàéîíèòå ñúñ
ñðåäíî äåáåëà çåìíà êîðà ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ
ñúùåñòâåíè èçÿâè íà òîçè ìàãìàòèçúì è äîìè-
íèðàíå ãëàâíî íà Pb-Zn îðóäÿâàíèÿ – Öåíòðàë-
íîðîäîïñêè è Îñîãîâñêè ðóäíè ðàéîíè. Â ðàéî-
íà ñ íàé-òúíêà çåìíà êîðà (Èçòî÷íîðîäîïñêè
êîìïëåêñåí êóïîë è Èçòî÷íîðîäîïñêî ïàëåîãåí-
ñêî ïîíèæåíèå) îðóäÿâàíèÿòà ñà ïðåäèìíî Au-
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Pb-Zn è Au. Àíàëîã íà Èçòî÷íîðîäîïñêè ðóäåí
ðàéîí â ÑÇ ÷àñò íà Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà ïðî-
âèíöèÿ å Ëåöåíñêèÿ ðóäåí ðàéîí (Ñúðáèÿ), çà
êîéòî ñà õàðàêòåðíè ñúùî Au-Pb-Zn îðóäÿâàíèÿ.
Âúâ ôðîíòàëíèòå þãîçàïàäíè ÷àñòè íà Ìîðàâñ-
êî-Ðîäîïñêàòà çîíà, â ðàéîíèòå ñ íàé-òúíêà çåì-
íà êîðà, ñà ëîêàëèçèðàíè è ïîðôèðíè Cu-Mo±Au
íàõîäèùà – Áó÷èì â Ìàêåäîíèÿ; Ñêóðèåñ, Ìà-
ðîíèà è äð. â Ãúðöèÿ.

Â Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ, íà òå-
ðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ, òðàäèöèîííî ñå îòäå-
ëÿò (Ñòîÿíîâ, 1979; Äèìèòðîâ è äð., 1979; Äè-
ìèòðîâ, 1988; Ìàãìàòèçúì è ìåòàëîãåíèÿ…,
1983): Îñîãîâñêè (Îñîãîâñêî-Áëàãîäàòñêè), Çà-
ïàäíîðîäîïñêè (âêë. Ðèëà è Ïèðèí), Öåíòðàë-
íîðîäîïñêè è Èçòî÷íîðîäîïñêè ðóäíè ðàéîíè
(ôèã. 2). Íÿêîè èçñëåäîâàòåëè îáåäèíÿâàò Çàïàä-
íîðîäîïñêèÿ è Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàé-
îí êàòî Çàïàäíîðîäîïñêè (Ñòîÿíîâ, 1979) èëè
Öåíòðàëíîðîäîïñêè (Ìàíåâà, 2002). Ìàíåâà è äð.
(1994) îòäåëÿò â Öåíòðàëíèòå Ðîäîïè è Þãîâî-
Íàðå÷åíñêè ðóäåí ðàéîí.

Àíàëîãè÷íî íà äðóãè èçñëåäîâàòåëè, â ðàç-
ãëåæäàíèÿ ðåãèîí îòäåëÿìå äâà ðóäíè ðàéîíà –
Çàïàäíîðîäîïñêè è Öåíòðàëíîðîäîïñêè.

Çàïàäíîðîäîïñêèÿò ðóäåí ðàéîí àñîöèèðà ñúñ
Çàïàäíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë. Òîé ñå õà-
ðàêòåðèçèðà ñ äîìèíèðàíå íà êúñíîêðåäíî-
åîöåíñêèòå îðóäÿâàíèÿ íà Mo è W è â ïîä÷èíå-
íà ñòåïåí íà ïåãìàòèòè, Au-Ag, Sb, Fe è Cu îðó-
äÿâàíèÿ. Îñíîâíî ïðîìèøëåíî çíà÷åíèå â Öåí-
òðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí èìàò îëèãîöåí-
ñêèòå Pb-Zn îðóäÿâàíèÿ, à Ìî, Au-Ag, è ôëóîðè-
òîâèòå ìèíåðàëèçàöèè èìàò âòîðîñòåïåííà ðîëÿ.
Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿò ðóäåí ðàéîí ñå ðàçïîëà-
ãà â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë.

Ïðè èçâúðøåíîòî îò íàñ ìåòàëîãåííîòî ðàéî-
íèðàíå, â çíà÷èòåëíà ñòåïåí å âúçïðèåò ïîäõîäà
èçïîëçâàí â Ìåòàëîãåíííàòà êàðòà íà Áúëãàðèÿ
â Ì 1:200 000 (Íàôòàëè è äð., 1992ô), îòðàçåí è â
Ìàíåâà è äð. (1994). Êîíòóðèòå íà ðóäíèòå ïîëå-
òà è ïðîãíîçíè ïëîùè ñà äàäåíè ïðåäèìíî ïî
òåçè àâòîðè. Äåôèíèðàíåòî íà îòäåëíèòå ðóäíè
ïîëåòà îáèêíîâåíî å ïðàâåíî îò ðàçëè÷íè àâòî-
ðè ïðåäè òîâà, íî òóê íå ñå ïðèëàãà ïîäðîáíà
áèáëèîãðàôñêà ñïðàâêà ïî òàçè òåìà. Â ïðåäëà-
ãàíàòà ðàáîòà ñà ïðîìåíåíè ðàíãîâåòå íà íÿêîè
ìåòàëîãåííè åäèíèöè, êàòî å âúâåäåí åäèí íîâ
ðàíã – ðóäåí ñóáðàéîí. Ïî òîçè íà÷èí ðàíãîâà-
òà ñúïîä÷èíåíîñò íà ìåòàëîãåííèòå åäèíèöè â
íèçõîäÿù ðåä å: ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ, ðóäåí
ðàéîí, ðóäåí ñóáðàéîí, ðóäíî ïîëå (ïðîãíîçíà
ïëîù), íàõîäèùå (ðóäîïðîÿâëåíèå). Ïðîãíîçíà-
òà ïëîù å ñ ðàíã íà ðóäíî ïîëå, íî íå âêëþ÷âà
äîñòàòú÷íî ïðîìèøëåíè íàõîäèùà. Ïðåäïîëà-
ãà ñå, ÷å ïðè ïî-âèñîêà ñòåïåí íà èçó÷åíîñò òÿ
ìîæå äà ñå òðàíñôîðìèðà â ðóäíî ïîëå. Ñúùîòî
ñå îòíàñÿ çà îáåêòèòå íàõîäèùå è ðóäîïðîÿâëå-
íèå, êîèòî ñà îò åäèí ðàíã, íî ñ ðàçëè÷íà ñòåïåí
íà èçó÷åíîñò.

Çàïàäíîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí

Òîçè ðàéîí å íîñèòåë ïðåäèìíî íà ëèòîôèëíè
îðóäÿâàíèÿ (Mo, W) ñâúðçàíè ñúñ S è I òèï ãðà-
íèòîèäè. Ïðåäñòàâåíè ñà îáà÷å è ñàìîñòîÿòåë-
íè õàëêîôèëíè íàõîäèùà: Au, Ag (Ñðåáðåíñêà
ïðîãíîçíà ïëîù) è Sb (Ðèáíîâñêî ðóäíî ïîëå).

Âúç îñíîâà íà ãåíåòè÷íàòà èëè ïàðàãåíåòè÷-
íàòà âðúçêà íà çíà÷èòåëåí áðîé íàõîäèùà è ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ ñ îïðåäåëåíè ñêàëíè êîìïëåêñè â
Çàïàäíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë ñðàâíèòåë-
íî äîáðå ñå î÷åðòàâàò Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêè è
Ïèðèíñêè ðóäíè ñóáðàéîíè (ôèã. 3, 5; òàáë. 1).

Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Òîçè ñóáðàéîí âêëþ÷âà îðóäÿâàíèÿ ñâúðçàíè ñ
êúñíîêðåäíî-åîöåíñêèÿ ãðàíèòîèäåí ðóäîíîñåí
êîìïëåêñ (Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêèÿ áàòîëèò) –
Áàáÿêñêî (Mo), Ãðúí÷àðèøêî (W) è Ñåâåðîèçòî÷-
íîðèëñêî (U) ðóäíè ïîëåòà, Äîëíîîñåíîâñêî è
Çàïàäíîðîäîïñêî ïåãìàòèòîâè ïîëåòà (ôåëä-
øïàò, ìóñêîâèò), êàêòî è Ñåäåìòå ðèëñêè åçåðà
(W), Þðóêîâî-Äàãîíîâñêà (W, Mo), Âåëèíãðàäñêà
(Ìî) è Ñðåáðåíñêà (Au, Ag) ïðîãíîçíè ïëîùè.

Îò ìåòàëîãåííî-ïðîãíîçíà ãëåäíà òî÷êà îñî-
áåí èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâàò êúñíèòå ãðàíèòîèä-
íè ôàçè íàëîæåíè â þæíàòà ÷àñò íà Çàïàäíîðî-
äîïñêèÿ áàòîëèò. Ïîñî÷åíèòå ãðàíèòîèäíè òåëà
êàòî áðîåíèöà ïðîöåïâàò Çàïàäíîðîäîïñêèÿ áà-
òîëèò è ñå ñúïúòñòâàò îò Au-Ag îðóäÿâàíèÿ –
Ñðåáðåíñêà ïðîãíîçíà ïëîù. Â àðåàëà íà Ñðåá-
ðåíñêà ãðóïà îðóäÿâàíèÿ è èçâúí íåãî ìîæå äà
ñå óñòàíîâÿò è ïðîìèøëåíî âàæíè Au (+Ag) íà-
õîäèùà.

Ïèðèíñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Îðóäÿâàíèÿòà â íåãî ñúùî ñà ñâúðçàíè ñ êúñíî-
êðåäíî-åîöåíñêèÿ ãðàíèòîèäåí ðóäîíîñåí êîì-
ïëåêñ (Ïèðèíñêè ãðàíèòîèäè). Òóê ñà îòäåëåíè
Ìóñîìèùåíñêî ðóäíî ïîëå (W, Mo), Þæíîïèðèí-
ñêà (W, Mo), Áåçáîæêà, Êðåñíåíñêà (Mo) ïðîãíîçíè
ïëîùè, Ñèíàíèøêî ðóäíî ïîëå (Pb, Zn), Öåíò-
ðàëíîïèðèíñêà (Fe), Îáèäèìñêà è Ëåõîâñêà (Au,
Ag) ïðîãíîçíè ïëîùè. Ñ Òåøîâñêèÿ ïëóòîí àñî-
öèèðàò ïðîÿâëåíèÿ íà þâåëèðåí êâàðö, à â Äîá-
ðèíèùåíñêî ïåãìàòèòîâî ïîëå íàõîäèùà íà ìóñ-
êîâèò. Òóê ñå ðàçïîëàãà è ñóïåðãåííîòî íàõîäè-
ùå íà ëèìîíèò Ëÿëåâî.

Ìåñòåíñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Òîçè ñóáðàéîí îáõâàùà Ìåñòåíñêàòà äåïðåñèÿ è
ïðèëåæàùàòà £ èçòî÷íà ðàìêà. Â íåãî ñà âêëþ-
÷åíè îðóäÿâàíèÿ ñâúðçàíè ïàðàãåíåòè÷íî ñ âóë-
êàíèòèòå â äåïðåñèÿòà èëè ëîêàëèçèòàíè â íåé-
íèòå ñåäèìåíòíè ñêàëè. Â èçòî÷íàòà £ ðàìêà ñå
ðàçïîëàãà Ðèáíîâñêîòî (Sb) ðóäíî ïîëå. Ñðåä
ïëèîöåíñêè ñåäèìåíòè â Ìåñòåíñêèÿ ãðàáåí ñà
ëîêàëèçèðàíè íàõîäèùà íà äèàòîìèòè – Ãîöå-



Ôèã. 1. Ãåîëîæêè ìîäåëè íà Mo, W, Sb è Rb-Zn îðóäÿâàíèÿ
Fig. 1. Geological models of Mo, W, Sb and Pb-Zn mineralization

Ôèã. 2. Ðóäíè ðàéîíè â Ðîäîïñêà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ (ãåîë. îñíîâà ïî íåïóáë. äàííè íà Äàáîâñêè)
Fig. 2. Ore regions in Rhodope metallogenic province (geol. base adapted from unpublished data Dabovski)



Ôèã. 3. Ìåòàëîãåííà êàðòà íà Çàïàäíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí
Fig. 3. Metallogenic map of the Western Rhodope ore field



Ôèã. 4. Ìåòàëîãåííà êàðòà íà Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí
Fig. 4. Metallogenic map of the Central Rhodope ore region



Ôèã. 5. Ãåîëîæêè ðàçðåçè â Çàïàäíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Óñë. çíàöè êàêòî íà ôèã. 3
Fig. 5. Geological cross sections in West Rhodope ore region. Key see fig. 3

Ôèã. 6. Ãåîëîæêè ðàçðåçè â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Óñë. çíàöè êàêòî íà ôèã. 4
Fig. 6. Geological cross sections in Central Rhodope ore region. Key see fig. 4
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äåë÷åâñêî ðóäíî ïîëå (ñ. Îãíÿíîâî, Ãúðìåí è äð.).
Â ñúùèòå ñåäèìåíòè ñå ðàçïîëàãà è èíôèëòðàöè-
îííîòî íàõîäèùå Åëåøíèöà (U). Ïî äîëèíàòà íà
ð. Ìåñòà ñà îáðàçóâàíå è íåãîëåìè ðàçñèïíè ïðî-
ÿâëåíèÿ íà Au (ïðîãíîçíà ïëîù Ãîðíà Ìåñòà).

Äðóãè ìèíåðàëèçàöèè
â Çàïàäíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí

Áàðóòèí-Áóéíîâñêà ïðîãíîçíà ïëîù âêëþ÷âà Ìî
è U ðóäîïðîÿâëåíèÿ ñâúðçàíè ñ ïëóòîíà Áàðó-
òèí-Åëàòèÿ. Êàïèòàí-Äèìèòðèåâñêàòà ïðîãíîç-
íà ïëîù îáõâàùà ïðîÿâëåíèÿ àñîöèèðàùè ñ Êà-
ïèòàí-Äèìèòðèåâñêèÿ ïëóòîí – Au, Ag (Cu).

Öåíòàëíîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí

Òîçè ðóäåí ðàéîí àñîöèèðà ñ Öåíòðàëíîðîäîï-
ñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë è å ñ ïîä÷åðòàíî äâîéíà
ìåòàëîãåííà ñïåöèàëèçàöèÿ – õàëêîôèëíà è ëè-
òîôèëíà. Äîìèíèðà ïúðâàòà îò òÿõ (Pb, Zn). Ëè-
òîôèëíàòà ñïåöèàëèçàöèÿ (F, U, W, Mo) e ïî-îò-
÷åòëèâî èçðàçåíà ïî îðíîøåíèå íà F, îò÷àñòè U,
à W è Mo íå èãðàÿò ñúùåñòâåíà ðîëÿ.

Â Öåíòàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå îòäå-
ëÿò Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêè, Þãîâî-Íàðå÷åíñêè
è Ìèõàëêîâñêè ðóäíè ñóáðàéîíè è íÿêîëêî ðóä-
íè ïîëåòà è ïðîãíîçíè ïëîùè èçâúí òÿõ (ôèã. 4,
6; òàáë. 1).

Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Òîé ñúâïàäà ïðîñòðàíñòâåíî ñ Ìàäàíñêî-Äàâèä-
êîâñêèÿ êóïîë. Âêëþ÷âà Pb-Zn íàõîäèùà ñâúðçà-
íè ïàðàãåíåòè÷íî ñ äàéêè è íåïðàâèëíè òåëà îò
ôåëçèòîâè ðèîëèòè, âåðîÿòíî êàòî ñóáâóëêàíñêè
èçÿâè íà íåðàçêðèâàùè ñå ïëóòîíè. Îáõâàùà
ïîâå÷å îò 60 íàõîäèùà îáåäèíåíè â Ëúêèíñêî,
Äàâèäêîâñêî, Ìàäàíñêî, Åíüîâ÷åíñêî, Àðäèíñ-
êî è Òåðìåñêî (â Ãúðöèÿ) ðóäíè ïîëåòà, êàêòî è
Òèêàëñêà ïðîãíîçía ïëîù.

Â èçòî÷íàòà ÷àñò íà Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ
ñóáðàéîí ñå ðàçïîëàãà Ãúëúáîâñêîòî ïåãìàòèòîâî
ïîëå ñ íàõîäèùà íà þâåëèðåí êâàðö.

Þãîâñêî-Íàðå÷åíñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Ñ êúñíîêðåäíî-åîöåíñêèÿ ãðàíèòîèäåí ðóäîíî-
ñåí êîìïëåêñ (ðàçïðîñòðàíåí äîñòà ïî-îãðàíè-
÷åíî â ñðàâíåíèå ñúñ Çàïàäíîðîäîïñêèÿ êîìïëåê-
ñåí êóïîë) â òîçè ñóáðàéîí àñîöèèðàò Pb-Zn, F
(ôëóîðèò), W, Mo è U îðóäÿâàíèÿ. Òîçè ñóáðàéîí
âêëþ÷âà Þãîâñêî ðóäíî ïîëå (ôëóîðèò) – îðó-
äÿâàíèÿ ñâúðçàíè ñ Þãîâñêèòå è Ëúêèíñêèÿ ãðà-
íèòîèäíè ïëóòîíè, Íàðå÷åíñêà ïðîãíîçíà ïëîù
(W, Mo) è Ïåðñåíêñêî ðóäíî ïîëå (Pb, Zn).

Ìèõàëêîâñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Îáõâàùà Áðàöèãîâî-Äîñïàòñêàòà äåïðåñèÿ è
èçòî÷íàòà £ ðàìêà. Âêëþ÷âà Ìèõàëêîâñêî ôëóî-
ðèòîâî ðóäíî ïîëå, ðàçïîëîæåíî â èçòî÷íèÿ áîðä
íà äåïðåñèÿòà, êàêòî è àëóíèòîâîòî íàõîäèùå

Ñòîìàíîâî, ëîêàëèçèðàíî â ðèîëèòîâèòå èãíèì-
áðèòè â äåïðåñèÿòà.

Äðóãè ðóäíè ïîëåòà è ïðîãíîçíè ïëîùè
â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí

Èçâúí îïèñàíèòå ñóáðàéîíè, â ðàìêèòå íà Öåí-
òðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí, ñå îòäåëÿò íÿêîë-
êî ïðîãíîçíè ïëîùè.

Òîïîëîâî-Íîâàêîâñêàòà ïðîãíîçíà ïëîù (Au,
Ag; Pb, Zn) îáåäèíÿâà íÿêîëêî ðóäîïðîÿâëåíèÿ
â ðàéîíà íà åäíîèìåííèòå ñåëà ñ íåèçÿñíåíà ãå-
íåòè÷íà âðúçêà ñ êúñíîêðåäíèòå (?) ïëóòîíè èëè
ñ îëèãîöåíñêè âóëêàíèòè.

Ìîãèëèøêî-Ðàéêîâñêàòà ïðîãíîçíà ïëîù (Mo,
ôåëäøïàò) àñîöèèðà ñ Ðàéêîâñêèÿ è Ñìèëÿíñêèÿ
ïëóòîíè. Âåðîÿòíî ñúñ Ñìèëÿíñêèÿ ïëóòîí å ñâúð-
çàíî è Au-ïîëèìåòàëíî ðóäîïðîÿâëåíèå ×åðåø-
êèòå.

Åëõîâåö-Ìîãèëèøêàòà ïðîãíîçíà ïëîù âêëþ÷-
âà ïðîÿâëåíèÿ íà ôåëäøïàò è þâåëèðåí êâàðö.

Ëÿñêîâåöêàòà ïðîãíîçíà ïëîù (Fe) îáõâàùà
ìàãíåòèòîâè ñêàðíîâè îðóäÿâàíèÿ ñ íåèçÿñíåí
ãåíåçèñ, ëîêàëèçèðàíè ãëàâíî â ×åïåëàðñêàòà
ïúñòðà ñâèòà ïî êîíòàêòà ìðàìîðè—ãíàéñè (ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ â ðàéîíà íà Ëÿñêîâî è Ìèõàëêî-
âî). Âêëþ÷åíè ñà òóê óñëîâíî, òúé êàòî å âúçìîæíî
äà ñà è ïî-ñòàðè.

Ñðåä ðèîëèòèòå â Ñìîëÿíñêàòà äåïðåñèÿ å
ëîêàëèçèðàíî óðàíîâîòî íàõîäèùå Ñìîëÿí è
ðåäèöà ðóäîïðîÿâëåíèÿ.

Êðè÷èìñêàòà ïðîãíîçíà ïëîù (Sb) âêëþ÷âà
ìèíåðàëèçèðàíè çîíè ñâúðçàíè ïàðàãåíåòè÷íî
ñ äàéêè îò êîìïëåêñà íà îëèãîöåíñêèòå êèñåëè
âóëêàíèòè.

Ãîðíîñëàâñêîòî ðóäíî ïîëå ñå ðàçïîëàãà â ñå-
âåðíàòà ÷àñò íà ðàéîíà è âêëþ÷âà åäíîèìåííî-
òî íàõîäèùå íà ìàãíåçèò.

Èçâîäè

1. Â çàïàäíèòå è öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà Ðîäîï-
ñêèÿ ìàñèâ, íà òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ, ìèíå-
ðàëíèòå ñóðîâèíè íà êúñíîàëïèéñêàòà ìåòàëî-
ãåííà åïîõà ñà øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíè è äîìè-
íèðàò íàä òåçè îò ïî-ðàííèòå åïîõè. Îáîñîáÿ-
âàò ñå ÷åòèðè ìåòàëîãåííè åòàïà: êúñíîêðåäíî-
åîöåíñêè, îëèãîöåíñêè, ïëèîöåíñêè è êâàòåðíå-
ðåí. Ïðîäóêòèòå èì ñà ëîêàëèçèðàíè â äâå äîá-
ðå èçðàçåíè ðåãèîíàëíè ãåîñòðóêòóðè: Çàïàäíî-
ðîäîïñêè è Öåíòðàëíîðîäîïñêè êîìïëåêñíè êó-
ïîëè. Â ñúîòâåòñòâèå ñ òîâà ñå î÷åðòàâàò äâà
ðóäíè ðàéîíà – Çàïàäíîðîäîïñêè è Öåíòðàë-
íîðîäîïñêè. Ïî-ãîëÿìàòà ÷àñò îò êúñíîàëïèé-
ñêèòå ìèíåðàëíè ñóðîâèíè ñà ãåíåòè÷íî è/èëè
ïàðàãåíåòè÷íî ñâúðçàíè ñ äâà ðóäîíîñíè ñêàë-
íè êîìïëåêñà – êúñíîêðåäíî-åîöåíñêè ãðàíèòî-
èäåí è îëèãîöåíñêè ðèîëèòîâ. Ìèíåðàëíèòå ñó-
ðîâèíè íà ïëèîöåíñêèÿ è êâàòåðíåðíèÿ åòàï
èìàò îãðàíè÷åíî ðàçïðîñòðàíåíèå, êàòî ñà ñâúð-
çàíè ñúñ ñåäèìåíòíè ñêàëè.

20 Ñïèñàíèå íà Áúëãàðñêîòî ãåîëîãè÷åñêî äðóæåñòâî, êí. 1—3, 2007
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2. Êúñíîêðåäíî-åîöåíñêèòå ãðàíèòîèäè èìàò
ïîä÷åðòàíî ëèòîôèëíà ìåòàëîãåííà ñïåöèàëèçà-
öèÿ. Ïúðâîñòåïåííà ðîëÿ èìàò Mo è W ìèíåðà-
ëèçàöèè. Âòîðà ïîçèöèÿ ñðåä ëèòîôèëíèòå åëå-
ìåíòè çàåìà F (ôëóîðèò – Þãîâñêî ðóäíî ïîëå),
à òàêà ñúùî ïåãìàòèòîâè íàõîäèùà íà ôåëäø-
ïàòè, ìóñêîâèò è þâåëèðåí êâàðö. Ïî-çíà÷èòåë-
íèòå ïåãìàòèòîâè íàòðóïâàíèÿ îáà÷å ñà åíäå-
ìè÷íè (Ðèëî-Çàïàäíîðîäîïñêè áàòîëèò – ôåëä-
øïàòè, ìóñêîâèò, ± áåðèë, êîëóìáèò è äð.).

Õàëêîôèëíèòå åëåìåíòè èìàò ïîä÷èíåíà ðîëÿ
â ìåòàëîãåííàòà ñïåöèàëèçàöèÿ íà êúñíîêðåä-
íî-åîöåíñêèòå ãðàíèòîèäè è ñà ïðåäñòàâåíè îò
Pb-Zn è Au-Ag îðóäÿâàíèÿ. Pb-Zn îðóäÿâàíèÿ ñà
îò òèï Pb>>Zn è ñà ñ ïîâèøåíè ñúäúðæàíèÿ íà
Bi è Ag. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè îðóäÿâàíèÿòà
ñúïúòñòâàò òåçè íà W, Mo è ôëóîðèòà. Åäèíñòâå-
íî â Ïåðñåíêñêîòî ðóäíî ïîëå ñà àâòîíîìíî ïðî-
ÿâåíè è èìàò ïðîìèøëåíî çíà÷åíèå. Au-Ag îðó-
äÿâàíèÿ èìàò îùå ïî-îãðàíè÷åíî ðàçïðîñòðàíå-
íèå ñ ïî-çíà÷èòåëíî íàòðóïâàíå â Ñðåáðåíñêàòà
ïðîãíîçíà ïëîù è Þæåí Ïèðèí. Òðÿáâà äà ñå
îòáåëåæè, ÷å Au å òèïè÷åí ìàíòèåí åëåìåíò è
ïîâèøåíîòî ìó ñúäúðæàíèå â ïðîäóêòèòå íà
êúñíîêðåäíî-åîöåíñêèÿ ìåòàëîãåíåí åòàï å óêà-
çàíèå çà òîâà, ÷å â ãðàíèòîèäíèÿ ìàãìàòèçúì,
íàðåä ñ äîìèíèðàùîòî êîðîâî âåùåñòâî, ó÷à-
ñòâàò è ìàíòèéíè ìàòåðèàëè. Òîâà êîðåñïîíäè-
ðà ñúñ ñðàâíèòåëíî íèñêèòå ñòîéíîñòè íà (87Sr/
86Sr)0 çà íÿêîè ãðàíèòîèäíè òåëà.

Ìåòàëîãåííàòà ñïåöèàëèçàöèÿ íà êúñíîêðåä-
íî-åîöåíñêèòå ãðàíèòîèäè ñå äîïúëâà îò Fe (ìàã-
íåòèò) è Cu (õàëêîïèðèò). Òåçè îðóäÿâàíèÿ îáà-
÷å ñà îãðàíè÷åíî ðàçïðîñòðàíåíè è ñ îñêúäíî
êîëè÷åñòâî ðóäà.

Â çàêëþ÷åíèå íà òîçè èçâîä ùå îòáåëåæèì, ÷å
êúñíîêðåäíî-åîöåíñêèòå ãðàíèòîèäè ñà íàé-
øèðîêî ïðîÿâåíè â Çàïàäíîðîäîïñêèÿ ðóäåí
ðàéîí, êîåòî îïðåäåëÿ è íåãîâàòà äîìèíèðàùî
ëèòîôèëíà ìåòàëîãåíèÿ.

3. Îëèãîöåíñêèÿò ðèîëèòîâ êîìïëåêñ èìà ÿðêî
èçðàçåíà õàëêîôèëíà ìåòàëîãåííà ñïåöèàëèçàöèÿ
– Pb, Zn, (Sb). Âòîðîñòåïåííà ðîëÿ èãðàÿò ëèòî-
ôèëíèòå åëåìåíòè – F (ôëóîðèò) è U. Äîáðå ëè÷è
ñúùî èçâåñòíà ñïåöèôèêà â ìåòàëîãåííàòà ñïå-

öèàëèçàöèÿ íà òîçè êîìïëåêñ â êóïîëèòå è òåê-
òîíñêèòå äåïðåñèè. Â êóïîëèòå (Ìàäàíñêî-Äàâèä-
êîâñêè) ñà ïðåäñòàâåíè Pb è Zn, êàòî Pb ñëàáî
äîìèíèðà íàä Zn. Íàõîäèùàòà ñà ìíîãîáðîéíè,
êîëè÷åñòâîòî ðóäà å òîëêîâà çíà÷èìî, ÷å äîìè-
íèðà íå ñàìî â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðà-
éîí, íî è â ðàçãëåæäàíèÿ ðåãèîí êàòî öÿëî. Íåùî
ïîâå÷å, Ìàäàíñêîòî ðóäíî ïîëå ïî ñâîèòå çàïàñè
ïîïàäà â ãðóïàòà íà óíèêàëíî ãîëåìèòå. Ñëåäâà
äà ñå îòáåëåæè è òîâà, ÷å ìàùàáúò íà Pb-Zn îðó-
äÿâàíèÿ å ìíîãî ïî-ãîëÿì îò î÷àêâàíèÿ ìàùàá
íà îðóäÿâàíèÿòà ñúîáðàçíî ñ îáåìà íà êèñåëèòå
ñóáâóëêàíñêè òåëà. Òîâà å â ïîäêðåïà íà ïðåäïî-
ëîæåíèåòî, ÷å êèñåëèòå ñóáâóëêàíñêè ñêàëè â
Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë ñà èçÿâà íà íå-
ðàçêðèòè îò åðîçèÿòà êðóïíè ïëóòîíè÷íè òåëà.

Ñúâñåì äðóãà å ìåòàëîãåííàòà ñïåöèàëèçàöèÿ
íà âóëêàíèòèòå â òåêòîíñêèòå äåïðåñèè. Òÿ å â
äâà ïðîôèëà – õàëêîôèëåí è ëèòîôèëåí. Õàëêî-
ôèëíèÿò å ïðåäñòàâåí îò Sb, õàðàêòåðåí çà ìåñ-
òåíñêèòå âóëêàíèòè (Ðèáíîâñêî ðóäíî ïîëå), îò-
÷àñòè çà Áðàöèãîâî-Äîñïàòñêàòà äåïðåñèÿ (ðó-
äîïðîÿâëåíèå Êðè÷èì). Èçÿâà íà ëèòîôèëíèÿ
ïðîôèë ñà U è F (ôëóîðèò), ñúîòâåòíî íàõîäèùå
Ñìîëÿí è Ìèõàëêîâñêî ðóäíî ïîëå.

Â çàêëþ÷åíèå íà òîçè èçâîä ùå ïîä÷åðòàåì,
÷å ïðîäóêòèòå íà îëèãîöåíñêèÿ åòàï ñà ïðîÿâå-
íè íàé-øèðîêî â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí
ðàéîí, êîåòî îïðåäåëÿ è íåãîâàòà ïðåèìóùåñòâå-
íî õàëêîôèëíà ìåòàëîãåíèÿ.

4. Ðàçãëåæäàíèòå îðóäÿâàíèÿ çàåìàò îïðåäå-
ëåíà ïîçèöèÿ â ðåãèîíàëåí ìåòàëîãåíåí ïëàí,
êàòî ñå ÿâÿâà ÷àñò îò ñèñòåìà îò ïåò çîíè, ðàç-
ïîëîæåíè îãëåäàëíî êàêòî ñëåäâà: öåíòðàëíà
çîíà – Çàïàäíîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí, äåáåëà
çåìíà êîðà (38—52 km), ïðåäèìíî Mo è W îðóäÿ-
âàíèÿ; äâå ïåðèôåðíè çîíè ñúñ ñðàâíèòåëíî
òúíêà çåìíà êîðà (30—35 km) – ïðåäèìíî Au-
ïîëèìåòàëíè îðóäÿâàíèÿ, èçòî÷íà çîíà – Èçòî÷-
íîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí è çàïàäíà çîíà – Ëå-
öåíñêè ðóäåí ðàéîí; äâå ìåæäèííè (ïðåõîäíè)
çîíè ñúñ ñðåäíà äåáåëèíà íà çåìíàòà êîðà (35—
40 km), ãëàâíî Pb-Zn îðóäÿâàíèÿ, èçòî÷íà çîíà
– Öåíòðàëíîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí, çàïàäíà –
Îñîãîâñêè ðóäåí ðàéîí.
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