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Ìîäåë íà Êàéíîçîéñêàòà åêñòåíçèîííà òåêòîíèêà â Þæ-
íîáàëêàíñêàòà åêñòåíçèîííà ñèñòåìà.

Ñúâðåìåííàòà òåêòîíñêà îáñòàíîâêà íà Áàëêàíñêèÿ ïî-
ëóîñòðîâ å ïðîäóêò îñíîâíî íà òðè òåêòîíñêè åòàïà íà
ðàçâèòèå — ãëàâíî íà åêñòåíçèÿ: 1) ïàëåîãåíñêà åêñòåíçèÿ,
êîÿòî å òðóäíî ñà ñå îõðàêòåðèçèðà, ïîíåæå íåéíàòà âðúçêà
ñúñ çàòâàðÿíåòî íà Âàðäàðñêèÿ îêåàí å íåñèãóðíà; 2) ðàí-
íî- äî êúñíîìèîöåíñêà åêñòåíçèÿ, ñâúðçàíà ñ îòäðúïâà-
íåòî íà ñóáäóöèðàùàòà ïëî÷à â çîíàòà íà Õåëåíèäíàòà
ñóáäóêöèîííà çîíà; 3) êúñíîìèîöåíñêà äî ñúâðåìåííà
åêñòåíçèÿ, ñâúðçàíà ñ ïðîäúëæàâàùîòî îòäðúïâàíå íà
ñúáäóêöèîííàòà çîíà, íî ïîâëèÿíà îò ðàçâèòèåòî íà Ñå-
âåðîàíàäîëñêàòà ðàçëîìíà çîíà è áúðçîòî ïðèäâèæâàíå
íà åãåéñêàòà êîðà íà ÞÞÇ. Ïàëåîãåíñêàòà åêñòåíçèÿ
âúçíèêâà ñêîðî ñëåä îêîí÷àòåëíîòî çàòâàðÿíå íà Âàð-
äàðñêèÿ îêåàí. Òî îñòàâà íåñèãóðíî ïî âðåìå, íî âúâ âñè÷êè
ñëó÷àè å ìåæäó Ðàííèÿ è Êúñíèÿ Åîöåí è âåðîÿòíî å äèà-
õðîíåí ïðîöåñ. Åêñòåíçèÿòà ñå ðàçâèâà îò Èçòî÷íà Ìàêå-
äîíèÿ ïðåç Çàïàäíà Áúëãàðèÿ è Ñåâåðíà Ãúðöèÿ äî Ñåâå-
ðîçàïàäíà Òóðöèÿ. Òÿ å ëîêàëèçèðàíà â îáëàñò ñ óäåáåëå-
íà êîðà, êîÿòî âåðîÿòíî å áèëà ïîäëîæåíà ïîíå íà ÷àñ-
òè÷íà êîìïðåñèÿ, åäíîâðåìåííî ñ ðàííèòå ôàçè íà åê-
ñòåíçèÿ. Òî÷íîòî âðåìå íà åêñòåíçèÿ è êîìïðåñèÿ îñòàâà
íåîïðåäåëåíî, êàòî íÿêîè äàííè ïðåäïîëàãàò, ÷å ëîêàëíî
òå ñà åäíîâðåìåííè. Òåêòîíñêàòà îáñòàíîâêà âåðîÿòíî å
áèëà ïðåõîäíà — îò êîíâåðãåíöèÿ, ñâúðçàíà ñúñ ñóáäóê-
öèÿ è ñúîòâåòíà êîìïðåñèÿ, êúì êîíâåðãåíöèÿ ñ îãúâàíå
è îòäðúïâàíå íà ñóáäóöèðàùàòà ïëî÷à (roll-back) è åê-
ñòåíçèÿ. Èíòåðïðåòàöèÿòà íà äèíàìèêàòà íà ïàëåîãåí-
ñêàòà åêñòåíçèÿ å ïðîòèâîðå÷èâà.
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Kàéíîçîéñêàòà òåêòîíèêà â Þæíîáàëêàíñêàòà åêñòåí-
çèîííà ñèñòåìà.

Þæíîáàëêàíñêàòà åêñòåíçèîííà ñèñòåìà ñå ñúñòîè îò
ðàçñåäè è ñâúðçàíèòå ñ òÿõ ñåäèìåíòíè áàñåéíè, ðàçïî-
ëîæåíè íà òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ, Èçòî÷íà Àëáàíèÿ,

Ñåâåðíà Ãúðöèÿ è Ñåâåðîçàïàäíà Òóðöèÿ. Åêñòåíçèÿòà
çàïî÷âà ïî âðåìå íà êðàéíèÿ åòàï íà êîíâåðãåíöèÿ íà-
ïðå÷íî íà Âàðäàðñêàòà, Èíòðà-Ïîíòèäíàòà è Èçìèð-
Àíêàðñêàòà ñóòóðíè çîíè, êúäåòî âå÷å ñóáäóöèðàëèòå
îêåàíè ìåæäó Åâðîïà è êîíòèíåíòàëíè ôðàãìåíòè èç-
ãðàæäàò Ïåëàãîíèéñêàòà, Ñàêàðñêàòà è Çàïàäíîàíàäîë-
ñêàòà òåêòîíñêè åäèíèöè. Íàé-ðàííàòà åêñòåíçèÿ, ñ
êúñíîêðåäíî-ñðåäíîåîöåíñêà âúçðàñò âåðîÿòíî ñå å îñú-
ùåñòâèëà â êîíâåðãåíòíà ðåãèîíàëíà îáñòàíîâêà è âå-
ðîÿòíî å áèëà ñâúðçàíà ñ óâåëè÷åí ãðàâèòàöèîíåí åíåð-
ãèåí ïîòåíöèàë â óäåáåëåíà êîíòèíåíòàëíà ëèòîñôåðà.
Ñëåä ïîñëåäâàëîòî äèàõðîííî çàòâàðÿíå íà ñóòóðíàòà
çîíà ñëåä Ñðåäíèÿ Åîöåí äî Êúñíèÿ Îëèãîöåí ñå îñúùå-
ñòâÿâà ïðåõîä îò ðåãèîíàëíî êîíâåðãåíòåí êúì ðåãèî-
íàëíî åêñòåíçèîíåí ðåæèì, ñâúðçàí ñ èçîáèëåí ìàãìà-
òèçúì è îáðàçóâàíå íà ñåäèìåíòíè áàñåéíè. Åêñòåíçèÿ-
òà å áèëà ñâúðçàíà ñ èçòúíÿâàíå íà êîðàòà âåðîÿòíî
ïîðàäè ïðîìÿíà íà ãåîìåòðèÿòà íà ïîòúâàùèÿ ïëî÷îâ
ôðàãìåíò, äèíàìèêàòà íà ìàíòèèéíèÿ êëèí è íà÷àëî íà
îãúâàíå è îòäðúïâàíå íà ñóáäóöèðàùàòà ïëî÷à (roll-
back) ïî ïðîòåæåíèå íà Õåëåíèäíàòà ñóáäóêöèîííà çîíà.
Åäèí êðàòúê ïåðèîä íà äèàõðîííà êîìïðåñèÿ ñå óñòàíî-
âÿâà â Òðàêèéñêèÿ áàñåéí, Ñåâåðîçàïàäíà Òóðöèÿ è â
íÿêîè áàñåéíè íà Çàïàäíà Áúëãàðèÿ è Èçòî÷íà Ìàêåäî-
íèÿ. Ðåãèîíàëíà åêñòåíçèÿ çàïî÷âà ïðåç Ñðåäíèÿ Ìèî-
öåí è å ñâúðçàíà ñ ðåãèîíàëíàòà åêñòåíçèîííà îáñòà-
íîâêà â Åãåéñêèÿ ðåãèîí, êîÿòî ïðîäúëæàâà è äî äíåñ.
Äîìèíèðàù ãåîäèíàìè÷åí åëåìåíò å îòäðúïâàíåòî íà
ñóáäóöèðàùàòà ïëî÷à, íî ïðåç Êúñíèÿ Ìèîöåí òîé å
ïîâëèÿí îò îáðàçóâàíåòî íà çàïàäíèÿ ñåãìåíò íà Ñåâå-
ðîàíàäîëñêàòà ðàçëîìíà çîíà, êîÿòî ÷àñòè÷íî îòäåëÿ
Þæíîáàëêàíñêàòà åêñòåíçèîííà ñèñòåìà îò Åãåéñêèÿ
åêñòåíçèîíåí ðåãèîí. Ïðåç âðåìå íà Kúñíèÿ Êàéíîçîé
ðàçñåäèòå ñ èçòîê-çàïàäíà ïîñîêà è ñâúðçàíèòå ñ òÿõ
ñåäèìåíòíè áàñåéíè îò èçòî÷íàòà ÷àñò íà Þæíîáàëêàí-
ñêàòà åêñòåíçèîííà ñèñòåìà ñå ðàçïðîñòðàíÿâàò â çà-
ïàäíà ïîñîêà åäíîâðåìåííî ñ ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà
ñåâåð-þæíèòå ðàçñåäè è ñåäèìåíòíè áàñåéíè îò Çàïàäíà
Áúëãàðèÿ, äîñòèãàéêè Èçòî÷íà Àëáàíèÿ. Òàçè ìèãðàöèÿ
å ïðè÷èíåíà îò åâîëþöèÿòà íà Õåëåíèäíàòà ñóáäóê-
öèîííà çîíà — óâåëè÷àâàíåòî íà íåéíàòà èçâèâêà, êàêòî
è ðîòàöèÿ ïî è îáðàòíî íà ÷àñîâàòà ñòðåëêà íà êîðîâè
ôðàãìåíòè, ñúîòâåòíî â çàïàäíàòà è èçòî÷íàòà ÷àñòè íà
ñèñòåìàòà. Ñëåä îáðàçóâàíåòî íà çàïàäíàòà ÷àñò íà Ñå-
âåðîàíàäîëñêàòà ðàçëîìíà çîíà, åêñòåíçèÿòà íà èçòî÷-
íàòà ÷àñò íà Þæíîáàëêàíñêòà åêñòåíçèîííà ñèñòåìà,
ïðè÷èíåíà îò ïðèäâèæâàíåòî â þæíà ïîñîêà íà íåéíàòà
ëèòîñôåðà, çàïî÷âà äà ñå îñúùåñòâÿâà ñ ïî-íèñêè ñêî-
ðîñòè â ñðàâíåíèå ñ Åãåéñêèÿ åêñòåíçèîíåí ðåãèîí. Àê-
òèâíàòà åêñòåíçèÿ è îáðàçóâàíåòî íà ñåäèìåíòíè áàñåé-
íè ïðåäîïðåäåëÿò íàëè÷èåòî íà äâå åêñòåíçèîííè ïðî-
âèíöèè. Òå ñà ðàçïîëîæåíè ïî÷òè ïîä ïðàâ úãúë è ñå
çàñòúïâàò â öåíòðàëíàòà ÷àñò íà Þæíîáàëêàíñêàòà åê-
ñòåíçèîííà ñèñòåìà: èçòîê-çàïàäíà åêñòåíçèÿ â Öåíò-
ðàëíà Àëáàíèÿ äî Èçòî÷íà Ìàêåäîíèÿ è ñåâåð-þæíà åê-
ñòåíçèÿ îò Ñåâåðíà Ãúðöèÿ — Èçòî÷íà Ìàêåäîíèÿ äî Èç-
òî÷íà Áúëãàðèÿ è Ñåâåðîçàïàäíà Òóðöèÿ.



147

Dekov, V. M. 2007. Native Hgliq in the metalliferous sediments
of East Pacific Rise (21°S). — Marine Geology, 238, 107—113.
Äåêîâ, Â. Ì. 2007. Ñàìîðîäåí Hg â ìåòàëîíîñíèòå óòàé-
êè íà Èçòî÷íîòèõîîêåàíñêîòî èçäèãàíå (21° þ.ø.).

Â ïîâúðõíîñòíèòå óòàéêè íà èçêëþ÷èòåëíî ìàãìåíîàêòè-
âåíèÿ è óëòðàáúðç ñïðåäèíãîâ õðåáåò — Èçòî÷íîòèõî-
îêåàíñêî èçäèãàíå, áÿõà íàìåðåíè êàï÷èöè ñàìîðîäåí Hg,
êîèòî ñå îïèñâàò çà ïðúâ ïúò â ìåòàëîíîñíè óòàéêè íà
ñðåäèííîîêåàíñêè õðåáåò. Ïîâúðõíîñòíèòå óòàéêè è íà-
ìåðåíèòå â òÿõ Fe-Mn ìèêðîêîíêðåöèè ñà îáîãàòåíè ñ Hg.
Äâà ðàçëè÷íè òèïà ïðîöåñè áèõà ìîãëè äà ïðîäóöèðàò
Hg0 â òàçè îáñòàíîâêà: õèäðîòåðìàëåí è áèîãåíåí. Áèî-
òðàíñôåð â óòàéêàòà íà ðàçòâîðåí â õèäðîòåðìàëíèòå
ôëóèäè éîíåí Hg áè ìîãúë äà îáÿñíè åâåíòóàëíèòå íàõîä-
êè íà ñàìîðîäåí Hg â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî õèäðî-
òåðìàëíèòå èçòî÷íèöè. Íàõîäêèòå íà Hg0 â äèñòàëíèòå
ìåòàëîíîñíè óòàéêè íàé-âåðîÿòíî ñà ñå ôîðìèðàëè äè-
ðåêòíî â õèäðîòåðìàëíèòå ôëóèäè è ñà ñå òðàíñïîðòèðà-
ëè ÷ðåç õèäðîòåðìàëíèòå ñòðóè è îáëàöè äàëå÷ îò èçòî÷-
íèöèòå. Êîíäåíçàöèÿòà íà Hg0

liq îò Hg0
vap â õèäðîòåðìàë-

íè ôëóèäè, ïîäëîæåíè íà áëèçêà äî êðèòè÷íàòà ôàçîâà
ñåïàðàöèÿ å íàé-âåðîÿòíèÿò ìåõàíèçúì íà îáðàçóâàíå íà
èçñëåäâàíèòå êàï÷èöè ñàìîðîäåí Hg. Âèñîêîòåìïåðàòóð-
íèòå õèäðîòåðìàëíè èçòî÷íèöè îò ãëîáàëíàòà ñèñòåìà íà
ñïðåäèíãîâè õðåáåòè âíàñÿò îêîëî 1,62—4,86×103 t/y Hg0

liq
â îêåàíà. Íàé-âåðîÿòíî îòëîæåíèÿò â óòàéêèòå Hg0

liq ñ
âðåìåòî ñå ðàçòâàðÿ â ëåæàùàòà íàä òÿõ îêåàíñêà âîäà è
íå ñå ñúõðàíÿâà â ãåîëîæêèÿ ëåòîïèñ.
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2007. Õèäðîòåðìàëåí íîíòðîíèò îò ïîäâîäíàòà ïëàíèíà
Åîëî (Åîëèéñêà âóëêàíñêà äúãà, Òèðåíñêî ìîðå).

Ñåäèìåíòíà êîëîíêà, ñúäúðæàùà æúëòî-çåëåí ãëèíåñò
ñëîé, áå âçåòà îò îáëàñò íà åêñòåíçèâíî õèäðîòåðìàëíî
îòëàãàíå ïî þãîèçòî÷íèÿ ñêëîí íà ïîäâîäíàòà ïëàíèíà
Åîëî â Òèðåíñêî ìîðå. Ãëèíåñòèÿò ñëîé å èçãðàäåí îò ÷èñò
íîíòðîíèò (îïèñâàí çà ïðúâ ïúò â Òèðåíñêî ìîðå), ïðåä-
ñòàâëÿâàù íàé-áîãàòèÿ íà Al íîíòðîíèò, ñúîáùàâàí çà
ïîäâîäíè õèäðîòåðìàëíè îòëîæåíèÿ. Âèñîêîòî Al ñúäúð-
æàíèå ïðåäïîëàãà óòàÿâàíåòî ìó îò êèñåëè, Al-ñúäúðæà-
ùè õèäðîòåðìàëíè ðàçòâîðè. Ìîäåëúò íà ðàçïðåäåëåíèå
íà ðåäêîçåìíèòå åëåìåíòè (ÐÇÅ) â òîçè íîíòðîíèò èìà
õàðàêòåðíà V-îáðàçíà ôîðìà. Îáîãàòÿâàíåòî íà òåæêè ÐÇÅ
ñå äúëæè ÷àñòè÷íî íà òÿõíîòî ïðåôåðåíöèàëíî íàòðóï-
âàíå â êðèñòàëíàòà ìó ðåøåòêà. Òî âåðîÿòíî å ïîäñèëåíî
îò ïðåôåðåíöèàëíàòà ñîðáöèÿ íà òåçè åëåìåíòè îò õèäðî-
òåðìàëíèòå ôëóèäè âúðõó ñòåíèòå íà áàêòåðèàëíè êëåò-
êè, ó÷àñòâàùè â óòàÿâàíåòî íà íîíòðîíèòà. Îáîãàòÿâà-
íåòî íà ëåêè ÐÇÅ å ðåçóëòàò îò ñîðáöèÿòà èì îò ïðåêóðñî-
ðà íà íîíòðîíèòà — ñëàáî êðèñòàëèçèðàëèòå Fe-îêñèõèäðî-
îêñèäè. Èçîòîïíèòå èçñëåäâàíèÿ íà êèñëîðîäà ïîêàçâàò,
÷å íîíòðîíèòúò ñå å ôîðìèðàë ïðè t=30°C, ò.å. èìà íèñêî-
òåìïåðàòóðåí õèäðîòåðìàëåí ïðîèçõîä. Ðàäèîãåííèòå Nd
èçîòîïíè õàðàêòåðèñòèêè íà íîíòðîíèòà, ñðàâíåíè ñ òåçè
íà ñúâðåìåííàòà ìîðñêà âîäà â Ñðåäèçåìíî ìîðå ãîâî-
ðÿò, ÷å ïðèáëèçèòåëíî ïîëîâèíàòà îò Nd (âåðîÿòíî è íà
îñòàíàëèòå ëåêè ÐÇÅ) ïðîèçõîæäà îò ëîêàëåí âóëêàíñêè
èçòî÷íèê. Îò äðóãà ñòðàíà 87Sr/86Sr îòíîøåíèå å äîìèíè-
ðàíî îò Sr ñúäúðæàíèå íà ñúâðåìåííà ìîðñêà âîäà. Èç-
ñëåäâàíèÿòà ñúñ ñêàíèðàù åëåêòðîíåí ìèêðîñêîï ïîêàç-
âàò, ÷å íîíòðîíèòúò å ñúñòàâåí îò àãðåãàòè îò ëåïèñôåðè
è ïîäîáíè íà òðúáè÷êè íèøêè, êîåòî å èíäèêàòîð çà óòàÿ-
âàíå ïðè ó÷àñòèåòî íà áàêòåðèè. Áàêòåðèèòå, íàñåëÿâàùè
òàçè õèäðîòåðìàëíà çîíà, âåðîÿòíî ñà äåéñòâàëè êàòî
àêòèâíè ãåîõèìè÷íè ïîâúðõíîñòè, âúðõó êîèòî ñà ñå óòàÿ-
âàëè àìîðôíè Fe-îêñèõèäðîîêñèäè è îïàë. Âçàèìî-
äåéñòâèåòî íà òåçè ïúðâè÷íè õèäðîòåðìàëíè ôàçè, ïî-

êðèâàùè áàêòåðèàëíèòå êëåòêè âåðîÿòíî å äîâåëî ïðè
ñòàðååíåòî äî îáðàçóâàíåòî íà íîíòðîíèòà. Äîáðå áàëàí-
ñèðàíèÿò ìåæäóñëîåí—ñëîåí åëåêòðîõèìè÷åí çàðÿä íà
êðèñòàëíàòà ðåøåòêà íà ïîäâîäíèÿ õèäðîòåðìàëåí íîí-
òðîíèò íàìàëÿâà ñîðáöèîííèÿ ìó êàïàöèòåò äî íóëà. Ïî
òîçè íà÷èí ìàñîâîòî óòàÿâàíå íà íîíòðîíèò ïî àêòèâíè-
òå ãðàíèöè íà ëèòîñôåðíèòå ïëî÷è è îêîëî àêòèâíèòå ãî-
ðåùè òî÷êè íå îêàçâà îñîáåíî âëèÿíèå âúðõó õèìèçìà íà
îêåàíñêàòà âîäà.

Dekov, V. M., G. D. Kamenov, C. Savelli, J. Stummeyer,
V. Marchig. 2007. Origin of basal dolomitic claystone in
the Marsili Basin, Tyrrhenian Sea. — Marine Geology, 236,
121—141.
Äåêîâ, Â. Ì., Ã. Ä. Êàìåíîâ, Ê. Ñàâåëè, É. Ùóìàéåð,
Â. Ìàðõèã. 2007. Ïðîèçõîä íà áàçàëíèòå äîëîìèòíè àð-
ãèëèòè îò áàñåéíà Ìàðñèëè, Òèðåíñêî ìîðå.

×åðâåíî-êàôÿâè äîëîìèòíè àðãèëèòè ïîêðèâàò áàçàëòî-
âèÿ ôóíäàìåíò íà áàñåéíà Ìàðñèëè â ñòàíöèÿ 650 íà
äúëáîêîîêåàíñêîòî ñîíäèðàíå. Õèìè÷íèòå àíàëèçè íà
ñòàäèéíî èçëóæåíè ôðàêöèè ïîêàçâàò, ÷å îñíîâíàòà ÷àñò
îò åëåìåíòèòå, ñ÷èòàíè çà õèäðîòåðìàëíè èëè õèäðîãåííè
â ìîðñêà ñðåäà (Fe, Cu, Zn, Pb, Co, Ni) ñà ïðåäñòàâåíè
ãëàâíî â àëóìîñèëèêàòíàòà ôðàêöèÿ íà äîëîìèòíèòå àð-
ãèëèòè. Òÿõíîòî âåðòèêàëíî ðàçïðåäåëåíèå, ñúäúðæàíèÿ
è ôðàêöèîííàòà õèìèÿ íà åëåìåíòèòå-ñëåäè, êàêòî è ìî-
äåëèòå íà ðàçïðåäåëåíèå íà ðåäêîçåìíèòå åëåìåíòè ïî-
êàçâàò ñèëåí òåðèãåíåí âíîñ ïî âðåìå íà îáðàçóâàíåòî íà
äîëîìèòèòå, íî íå è íà õèäðîòåðìàëíî âëèÿíèå îò îòäîëó-
ëåæàùèòå áàçàëòè íà ôóíäàìåíòà. Ïîçèòèâíèòå êîðåëà-
öèè íà èçîòîïèòå íà Ñ è Î â äîëîìèòèòå ãîâîðÿò çà ñëîæ-
íè óñëîâèÿ ïî âðåìå íà äîëîìèòèçàöèÿòà. Ñòàáèëíèòå èçî-
òîïè ìîãàò ÷àñòè÷íî äà áúäàò êîíòðîëèðàíè îò òåìïåðà-
òóðíèòå âàðèàöèè ïî âðåìå íà äîëîìèòèçàöèÿòà. Îñíîâ-
íàòà ÷àñò îò èçñëåäâàíèòå ïðîáè îáà÷å ïîêàçâà òðåíä,
ïî-ñòðúìåí, îòêîëêîòî áè ìîãúë äà ñå î÷àêâà ñàìî ïðè
òåìïåðàòóðåí êîíòðîë íà Ñ è Î èçîòîïè. Òîâà ãîâîðè çà
âúçìîæíà èçîòîïíà õåòåðîãåííîñò â ïðîòîêàðáîíàòà, êîÿ-
òî áè ìîãëà äà áúäå ñâúðçàíà ñ àðèäíè êëèìàòè÷íè óñëî-
âèÿ ïî âðåìå íà ôîðìèðàíåòî íà áàçàëíèòå äîëîìèòíè
àðãèëèòè. Îñâåí òîâà, õàðàêòåðèñòèêèòå íà ñòàáèëíèòå
èçîòîïè â äîëîìèòèòå ìîãàò äà áúäàò ïîâëèÿíè îò äèàãå-
íåòè÷íî îòäåëÿíå íà ïî-òåæúê δ18O ïðè äåõèäðàòàöèÿ íà
ãëèíè è/èëè ïðîìÿíà íà ñèëèêàêëàñòè÷åí ìàòåðèàë. Sr è
Pb èçîòîïíè äàííè ïîêàçâàò, ÷å íåêàðáîíàòíàòà ôðàê-
öèÿ, „îöâåòèòåëÿò“ íà äîëîìèòíèòå àðãèëèòè, ñå êîíòðî-
ëèðà îò åîëè÷åí ïðàõ îò Ñàõàðà (75—80%) è îò ìàòåðèàë
(20—25%) ñ èçîòîïíè õàðàêòåðèñòèêè, ñõîäíè ñ òåçè íà
âóëêàíèòå îò Åîëèéñêàòà äúãà. Íåêàðáîíàòíàòà ôðàêöèÿ
íà áèîãåííèòå êàðáîíàòíè òèíè, ïîêðèâàùè äîëîìèòíèòå
àðãèëèòè èìà Sr è Pb èçîòîïåí ñúñòàâ, èäåíòè÷åí ñ òîçè íà
äîëîìèòíèòå àðãèëèòè. Òîâà ãîâîðè, ÷å ïî âðåìå è ñëåä
äîëîìèòèçàöèÿòà íå å èìàëî íèêàêâà ïðîìÿíà â èçòî÷íè-
öèòå íà íåêàðáîíàòåí ñåäèìåíòåí ìàòåðèàë. Êîìáèíàöèÿ-
òà îò êëèìàòè÷íè è òåêòîíñêè ôàêòîðè âåðîÿòíî å äîâåëà
äî ïîäõîäÿùè óñëîâèÿ çà äîëîìèòèçàöèÿ â áàñåéíà Ìàð-
ñèëè è â ñúñåäíèÿ ìó áàñåéí Âàâèëîâ. Áàçàëíèòå äîëîìèò-
íè àðãèëèòè ñà ñå ôîðìèðàëè â íà÷àëîòî íà îòâàðÿíåòî
íà áàñåéíà Ìàðñèëè (îêîëî 2 Ma), êîåòî å ñúâïàäíàëî ñ
ïîðåäíèÿ ãëàöèàëåí åòàï. Çàëåäÿâàíåòî å ïðè÷èíèëî àðè-
äåí êëèìàò â îáëàñòòà è ïîâèøåíî èçïàðåíèå â áàñåéíà,
êîåòî âåðîÿòíî å äîïðèíåñëî çà âàðèàöèèòå â ñòàáèëíèòå
èçîòîïè â ïðîòîêàðáîíàòà. Îò äðóãà ñòðàíà, êîíäóêòèâ-
íîòî îõëàæäàíå íà ìëàäàòà ëèòîñôåðà å ãåíåðèðàëî âè-
ñîê òîïëèíåí ïîòîê â ðåãèîíà, âîäåù äî íèñêîòåìïåðà-
òóðíà ïàñèâíà êîíâåêöèÿ â ïîðîâèòå âîäè â áàçàëíèòå
êàðáîíàòíè óòàéêè. Íèå ïðåäïîëàãàìå, ÷å òîçè ïðîöåñ íà
„ïîìïàíå“ å áèë ãëàâíèÿ äîëîìèòèçèðàù ìåõàíèçúì, òúé
êàòî å ñïîñîáåí äà ïðåêàðà ãîëåìè êîëè÷åñòâà ìîðñêà
âîäà (èçòî÷íèêúò íà Mg2+) ïðåç óòàéêèòå. ×åðâåíî-êàôÿ-
âèÿò îöâåòèòåë íà äîëîìèòíèòå àðãèëèòè å òåðèãåíåí êîì-
ïîíåíò îò ãëàöèàëíî èíäóöèðàíèÿ âèñîê åîëîâ âíîñ, à íå
õèäðîòåðìàëåí êîìïîíåíò îò ïîäñòèëàùèÿ áàçàëòîâ ôóí-
äàìåíò. Äåòàéëíîòî ãåîõèìè÷íî èçñëåäâàíå íà áàçàëíàòà
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äîëîìèòíà ïîñëåäîâàòåëíîñò ïîêàçâà, ÷å äîëîìèòèçà-
öèÿòà íàé-âåðîÿòíî å ñâúðçàíà ñ êîìïëåêñíè òåêòîíî-
êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ, óñòàíîâåíè ïðè îòâàðÿíåòî íà áà-
ñåéíà Ìàðñèëè è ïîðåäíîòî ãëîáàëíî çàõëàæäàíå.

Dekov, V. M., G. M. Molin, M. Dimova, C. Griggio, I. Rajta,
I. Uzonyi. 2007. Cosmic spherules from metalliferous sedi-
ments: A long journey to the seafloor. — N. Jb. Miner. Abh.,
183, 269—282.
Äåêîâ, Â. Ì., Ä. Ì. Ìîëèí, Ì. Äèìîâà, Ê. Ãðèäæî, È. Ðàé-
òà, È. Óçîíèé. 2007. Êîñìîãåííè ñôåðóëè â ìåòàëîíîñíè
óòàéêè: åäíî äúëãî ïúòóâàíå êúì îêåàíñêîòî äúíî.

Æåëåçíèòå êîñìîãåííè òîï÷åòà (ñôåðóëè), íàìåðåíè â
ìåòàëîíîñíèòå óòàéêè íà äâà ñïðåäèíãîâè õðåáåòà (Ñðå-
äèííîàòëàíòè÷åñêè õðåáåò è Èçòî÷íîòèõîîêåàíñêî èçäè-
ãàíå) ïðåäñòàâÿò ðàçëè÷íè ñòàäèè íà 4-ñòàäèéíèÿ ìîäåë
çà îáðàçóâàíå íà êîñìîãåííè ñôåðóëè, ïðåäëîæåí îò Bi et
al. (1993). Íàõîäêàòà íà åäíà ñôåðóëà ñ êîíè÷íà îïàøêà è
äåòàéëíîòî èçñëåäâàíå íà öÿëàòà êîëåêöèÿ îò ñôåðóëè
ïîçâîëè äîðàçâèâàíåòî íà ìîäåëà „Dong Bi“. Àêî åäíî
ìåæäóïëàíåòíî òÿëî (æåëåçåí èëè æåëÿçíî-êàìåíåí ìå-
òåîðèò) ñå äâèæè ñ õèïåðâèñîêà ñêîðîñò è íàâëåçå â çåì-
íàòà àòìîñôåðà ïîä ìàëúê úãúë, ïúòÿò íà íåãîâèòå äåðè-
âàòè äî çåìíàòà ïîâúðõíîñò ùå áúäå äúëúã. Òîâà ùå äàäå
âúçìîæíîñò äà ñå ðàçâèå ñëåäâàùèÿ, ïåòè ñòàäèé íà ìî-
äåëà „Dong Bi“: îáðúùàíå íà Fe-îêñèäíàòà ÷åðóï÷èöà è
ôîðìèðàíå íà êîíè÷íà îïàøêà. Àêî ïîëåòúò íà Fe-îêñèä-
íàòà ñôåðóëà ïðîäúëæè ñëåä ïúðâèòå 4 ñòàäèÿ (àáëàöèÿ,
îêèñëÿâàíå, èçìúêâàíå íà ÿäðîòî è îòêúñâàíå íà ÿäðî-
òî), òÿ ñå îáðúùà ñ ëåêàòà ñè êóõà ÷àñò íàçàä. Ïîâúðõíî-
ñòíèÿò ñëîé íà ÷åëíàòà ñòðàíà íà ñôåðóëàòà çàïî÷âà äà
ñå òîïè. Îòäåëåíèòå òå÷íè êàï÷èöè, óâëå÷åíè ïîä ôîðìà-
òà íà îïàøêà ñëåä ëåòÿùàòà ñôåðóëà êðèñòàëèçèðàò â
àíòèïîäíàòà çîíà íà ðåôðàêöèÿ, çàòâàðÿéêè ñôåðè÷íàòà
êóõèíà ñ êîíè÷íà îïàøêà.

Dekov, V. M., J. C. Scholten, R. Botz, C.-D. Garbe-Schönberg,
P. Stoffers. 2007. Fe-Mn-(hydr)oxide-carbonate crusts from the
Kebrit Deep, Red Sea: Precipitation at the seawater/brine
redoxcline. — Marine Geology, 236, 95—119.
Äåêîâ, Â. Ì., ß. Ê. Øîëòåí, Ð. Áîö, Ê.-Ä. Ãàðáå-Øüîí-
áåðã, Ï. Ùîôåðñ. 2007. Fe-Mn-(õèäðî)îêñèäíî-êàðáîíàò-
íè êîðè îò äåïðåñèÿ Êåáðèò, ×åðâåíî ìîðå: îòëàãàíå íà
ðåäîêñ-êëèíà ìîðñêà âîäà/ðàçñîë.

Ëèòèôèöèðàíè êîðè, íàìèðàùè ñå â ñåäèìåíòíàòà ïî-
êðèâêà íà äåïðåñèÿòà Êåáðèò (×åðâåíî ìîðå) ñà èçãðàäå-
íè îò Fe- è Mn-(õèäðî)îêñèäè, êàðáîíàòè è ñóëôèäè. Ìè-
íåðàëîæêèòå è ãåîõèìè÷íèòå õàðàêòåðèñòèêè íà òåçè êîðè
ïîêàçâàò, ÷å òîâà ñà ìåòàëîíîñíè ñëîåâå, ëèòèôèöèðàíè
îò êàðáîíàòè. Òå ñà ôîðìèðàíè â òÿñíàòà èâèöà, êúäåòî
çîíàòà íà ïðåõîä ìåæäó áåçêèñëîðîäíèÿ ðàçñîë è ïðè-
äúííàòà ôîíîâà ìîðñêà âîäà ïðåñè÷à ìîðñêîòî äúíî.
Êàðáîíàòèòå, öåìåíòèðàùè Fe-Mn-(õèäðî)îêñèäè ñà ñå
óòàèëè îò íîðìàëíî ñîëåíà ìîðñêà âîäà ïðè t=20—30°C.
Óòàÿâàíåòî íà Fe-Mn-(õèäðî)îêñèäè ñå å íàñëîæèëî âúðõó
õåìîãåííîòî êàðáîíàòîîáðàçóâàíå â çîíàòà íà ïðåõîä. Ìå-
õàíèçúì íà „èçïîìïâàíå“, âêëþ÷âàù öèêëè÷íî óòàÿâàíå/ðàç-
òâàðÿíå íà Fe- è Mn-(õèäðî)îêñèäè å äåéñòâàë â ïðåõîäíà-
òà çîíà è å äîâåë äî îáîãàòÿâàíå íà êîðèòå ñ ðåäèöà åëå-
ìåíòè â òÿõ. Âàæíà ðîëÿ â ãåîõèìè÷íèòå öèêëè íà íÿêîè
åëåìåíòè â çîíàòà íà ðåäîêñ-êëèíà è â ìèíåðàëîãèÿòà íà
óòàéêèòå, ïîñòèëàùè âîäèòå íà ðåäîêñ-êëèíà ñà èãðàëè
ìèêðîîðãàíèçìèòå. Äèàãåíåòè÷íèòå ïðîöåñè ñà äîâåëè äî
îáðàçóâàíåòî íà áè- è òðèêàðáîíàòè è íà äèñóëôèäè.

Gouin, J., C. Lerouge, Y. Deschamps, D. Widory, F. Laggoun-
Defarge, M. Yossifova, Y. Yanev. 2007. Petrological and geo-
chemical characterization of Ge-bearing coals from the east-
ern Rhodopes, Bulgaria. — In: Andrew, C. J. et al. (Eds.). Dig-
ging Deeper, 9th Biennial SGA Meeting. Dublin, Ireland, Au-
gust 20—23, 2007, vol. II, 1521—1524.

Ãóåí, Æ., Ê. Ëüîðóæ, È. Äåøàí, Ä. Óèäî, Ô. Ëàãóí-Äå-
ôàðæ, Ì. Éîñèôîâà, É. ßíåâ. 2007. Ïåòðîãðàôñêà è ãåî-
õèìè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà áîãàòè íà Ge âúãëèùà îò Èç-
òî÷íèòå Ðîäîïè, Áúëãàðèÿ.

Âúãëèùàòà îò íàõîäèùàòà Ï÷åëàðîâî è Âúë÷å ïîëå ñà õèä-
ðèðàíè, âèñîêîñåðíèñòè (3,2—6,2%), ñúñ çíà÷èòåëíî ñú-
äúðæàíèå íà Ga è Ge (0—480 ppm). Âúãëèùàòà îò íàõîäè-
ùåòî Ìåäåí áóê íàé-âåðîÿòíî ñúùî ñà õèäðèðàíè â ðå-
çóëòàò íà ïðîòåêëè èçâåòðèòåëíè ïðîöåñè. Òå ñà íèñêî-
ñåðíèñòè (1,5%), ñ âèñîêî ñúäúðæàíèå íà Ge (~2500 ppm),
êîéòî å ðàçïðåäåëåí õîìîãåííî ñðåä îðãàíè÷íîòî âåùå-
ñòâî. Òåçè âúãëèùà ñå õàðàêòåðèçèðàò è ñ íåîáè÷àéíî îáî-
ãàòÿâàíå íà Ge (äî 0,8%) è V (äî 2,8%) â çîíè, ïðåòúðïåëè
èçâåòðÿíå, ñðåä ôðàìáîèäàëíèÿ ïèðèò. Èçîòîïíèòå èç-
ñëåäâàíèÿ íà ñÿðàòà îò îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî è ïèðèòà
äàâàò èíôîðìàöèÿ çà áàêòåðèàëíà ðåäóêöèÿ íà ñóëôàòè
ñ äîìèíèðàù ìîðñêè ãåíåçèñ. Îò äðóãà ñòðàíà, êàòî ñå
èìà ïðåäâèä ãåîëîæêàòà îáñòàíîâêà íà òðèòå íàõîäèùà,
íå áèâà äà ñå èçêëþ÷è âúçìîæíîñòòà çà ïîâëèÿâàíå íà
âúãëèùàòà â Ï÷åëàðîâî è Âúë÷å ïîëå îò âóëêàíñêè õèäðî-
òåðìàëíè ðàçòâîðè.

Grǎdinaru, E., M. Orchard, A. Nicora, Y. Gallet, J. Besse, L.
Krystyn, E. Sobolev, N.-V. Atudorei, D. Ivanova. 2007. The
Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) for the
base of the Anisian Stage: Deşli Caira Hill, North Dobrogea,
Romania. — Albertiana, 36, 54—72.
Ãðàäèíàðó, Å., Ì. Îð÷àðä, À. Íèêîðà, È. Ãàëå, È. Áåñ,
Ë. Êðèñòèí, Å. Ñîáîëåâ, Í.-Â. Àòóäîðåé, Ä. Èâàíîâà. 2007.
Ñâåòîâåí ãðàíè÷åí ñòðàòîòèïîâ ðàçðåç è òî÷êà (GSSP) çà
îñíîâàòà íà Àíèçêèÿ åòàæ: õúëìúò Äåøëè Êàèðà, Ñåâåð-
íà Äîáðóäæà, Ðóìúíèÿ.

×ðåç íàñòîÿùèÿò äîêëàä å íàïðàâåíî îôèöèàëíî ïðåä-
ëîæåíèå ðàçðåçúò Äåøëè Êàèðà, ðàçïîëîæåí íà åäíî-
èìåííèÿ õúëì äà áúäå îáÿâåí çà ñâåòîâåí ñòðàòîòèïîâ
ðàçðåç è òî÷êà (GSSP) çà îñíîâàòà íà Àíèçêèÿ åòàæ, Ñðåäíî-
òðèàñêàòà ñåðèÿ â Òðèàñêàòà ãåîëîæêà ñêàëà. Ìóëòèäèñ-
öèïëèíàðíîòî èçñëåäâàíå íà åäèí ãîëÿì ìåæäóíàðîäåí
èçñëåäîâàòåëñêè êîëåêòèâ îñèãóðè çíà÷èòåëíî ïî îáåì
êîëè÷åñòâî îò áèîñòðàòèãðàôñêè, ìàãíèòîñòðàòèãðàôñ-
êè è õåìîñòðàòèãðàôñêè äàííè. Òå ïîçâîëèõà íà àâòîðèòå
äà ïðåäëîæàò åäíà ìíîãî ïðåäñòàâèòåëíà äåôèíèöèÿ çà
ãðàíèöàòà ìåæäó Äîëíî- è Ñðåäíîòðèàñêàòà ñåðèÿ (Îëå-
íåêñêè è Àíèçêè åòàæ) â òîçè ðàçðåç. Òîçè äîêëàä èçëàãà
ïîäðîáíî õàðàêòåðèñòèêèòå íà ðàçðåçà Äåøëè Êàèðà,
êîèòî íàïúëíî îòãîâàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà íà Ìåæäóíà-
ðîäíàòà ñòðàòèãðàôñêà êîìèñèÿ çà îïðåäåëÿíå íà ðàçðå-
çà êàòî ñâåòîâåí ñòðàòîòèïîâ ðàçðåç è òî÷êà (GSSP).

Kotzev, V., R. W. King, B. C. Burchfiel, A. Todosov, B. Nurce,
R. Nakov. 2008. Crustal motion and strain accumulation in the
South Balkan region inferred from GPS measurments. — In:
Husebye, E. S. (Ed.). Earthquake Monitoring and Seismic Haz-
ard Mitigation in Balkan Countries. NATO Science Series IV:
Earth and Environmental Sciences, Springer Netherlands, v. 81,
19—43. ISBN 978-1-4020-6813-3 (ðrint); 978-1-4020-6815-7
(înline).
Êîöåâ, Â., Ð. Ó. Êèíã, Á. Ê. Áúð÷ôèéë, À. Òîäîñîâ, Á. Íóð-
÷å, Ð. Íàêîâ. 2008. Êîðîâà äåôîðìàöèÿ è íàïðåæåíèÿ â
Þæíîáàëêàíñêèÿ ðåãèîí ïî äàííè íà GPS èçìåðâàíèÿ.

Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòè îò GPS íàáëþäåíèÿ â Áúëãà-
ðèÿ, Ìàêåäîíèÿ è Àëáàíèÿ, êîèòî îïðåäåëÿò ñêîðîñòòà
íà äåôîðìàöèÿ íà êîðàòà çà Þæíèòå Áàëêàíè ñ òî÷íîñò
ïî-ìàëêî îò 1 mm/y. Íàøèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò ãåíåðàë-
íî ïðèäâèæâàíå íà îáëàñòòà â þæíà ïîñîêà ñïðÿìî Åâ-
ðàçèÿ ñúñ ñêîðîñò 3—4 mm/y. Ïî-ãîëÿìàòà ÷àñò îò îáëàñ-
òòà èìà ïîâåäåíèå íà åäèííà ãåîñòðóêòóðà ñ ëîêàëíè âúò-
ðåøíè çîíè íà äåôîðìàöèÿ, ñâúðçàíè ñ îñíîâíèòå àêòèâ-
íè ñòðóêòóðè. Â êîìáèíàöèÿ ñ GPS äàííèòå çà Ñåâåðíà
Ãúðöèÿ ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò ïîñòåïåííî óâåëè÷àâàíå íà
ñêîðîñòèòå îò ñåâåð êúì þã, äîñòèãàùè äî 25 mm/y â áëè-
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çîñò äî Ñåâåðîàíàäîëñêèÿ ðàçëîì. Äåìîíñòðèðàíàòà åê-
ñòåíçèÿ â Ñ—Þ ïîñîêà å â ñúçâó÷èå ñ È—Ç ïîñîêà íà àê-
òèâíèòå ñòðóêòóðè â ÞÇ Áúëãàðèÿ, ñúñåäíèòå ÷àñòè íà
Þæíà è Èçòî÷íà Ìàêåäîíèÿ è Ñåâåðíà Ãúðöèÿ. Íÿêîè
àêòèâíè ðàçëîìè íå ìîãàò äà áúäàò ïîòâúðäåíè îò GPS
ðåçóëòàòèòå, ïîíåæå ñêîðîñòèòå íà ïðåìåñòâàíå ïî òÿõ ñà
ïî-íèñêè îò òî÷íîñòòà íà èçìåðâàíèÿòà.

Íàøèòå äàííè î÷åðòàâàò ãðàíèöàòà íà åêñòåíçèÿ ñ
ïðèáëèçèòåëíà ÞÈ ïîñîêà è ïðèáëèçèòåëíà ñêîðîñò
~1 mm/y, êîÿòî âåðîÿòíî áåëåæè íàé-ñåâåðíàòà ÷àñò íà
Åãåéñêàòà åêñòåíçèîííà îáëàñò. Òàçè ãðàíèöà îáõâàùà èç-
òåãëåíàòà â È—Ç ïîñîêà Çàäáàëêàíñêà ãðàáåíîâà ñèñòåìà
è íåéíîòî ïðîäúëæåíèå íà çàïàä — Ñîôèéñêèÿò ãðàáåí. Â
çàïàäíàòà ÷àñò íà åêñòåíçèîííàòà ãðàíèöà ñå óñòàíîâÿ-
âà åêñòåíöèÿ ñúñ ñòîéíîñò 0,7 mm/y è ñåâåðíî îò ãðàáåíà,
îáõâàùàùà Çàïàäíà Ñòàðà ïëàíèíà. Ïîëó÷åíèòå äàííè
ïîêàçâàò 1,5 mm/y åêñòåíçèÿ íàïðå÷íî íà öåíòðàëíàòà
÷àñò íà Çàäáàëêàíñêàòà ãðàáåíîâà ñèñòåìà, ðåçóëòàò, áëè-
çúê äî òåçè ïî ãåîëîæêè äàííè (1—2 mm/y). Íÿìà íàäåæä-
íè äàííè, êîèòî äà ïîçâîëÿâàò ïðîäúëæàâàíåòî íà çîíà-
òà íà åêñòåíçèÿ â ×åðíî ìîðå.

Krstić, N., N. Dumurdzhanov, D. Mihajlović, N. Ognjanova,
G. Petrov. 2008. Implication of the Mariovo Upper Miocene
and Upper Pliocene palaeogeography to the Balkan Peninsula
palaeogeography. — Bulletin: Classe des sciences mathema-
tiques et naturalles. Sciences Naturelles, 135, 44, 37—46.
Êðñòè÷, Í., Í. Äóìóðäæàíîâ, Ä. Ìèõàéëîâè÷, Í. Îãíÿ-
íîâà, Ã. Ïåòðîâ. 2008. Ïðèëîæåíèå íà Ãîðíîìèîöåíñêàòà
è Ãîðíîïëèîöåíñêàòà ïàëåîãåîãðàôèÿ íà Ìàðèâî â ïàëåî-
ãåîãðàôèÿòà íà Áàëêàíñêèÿ ïîëóîñòðîâ.

Ïàëåîãåîãðàôñêîòî ðàçâèòèå íà Ìàðèîâñêèÿ áàñåéí, Ìà-
êåäîíèÿ ïðåç Êúñíèÿ Ìèîöåí è Ïëèîöåíà ìîæå äà ïî-
ñëóæè çà ìîäåë íà ïàëåîãåîãðàôñêîòî ðàçâèòèå íà Áàë-
êàíñêèòå çåìè. Êîìïëåêñíîòî ãîðíîìèîöåíñêî åçåðî â
öåíòðàëíàòà ÷àñò íà Áàëêàíñêèÿ ïîëóîñòðîâ ñå ñúçäàâà
îò êîëàïñà íà çàääúãîâàòà çîíà íà Åãåéñêàòà äúãà è èí-
òåíçèâíîòî áëîêîâî ðàçïàäàíå (Zagorchev, 2001). Ïðå-
ñúõâàíåòî íà Öåíòðàëíîòî Ìàêåäîíñêî åçåðî, êàêòî è
íà ñàòåëèòíèòå åçåðà è áëàòà â êðàÿ íà Ìèîöåíà è îãðà-
íè÷åíîòî èçäèãàíå íà ðàéîíà âîäÿò äî äåíóäàöèÿ. Çà-
ïàçâàò ñå ñàìî äîëíèòå ðå÷íè è áëàòíè îòëîæåíèÿ, äîêà-
òî ãîðíèòå åçåðíè ñåäèìåíòè ñå ðàçêðèâàò ñàìî â íÿêîè
ðàéîíè — íàïð. â öåíòðàëíàòà ÷àñò íà Ñêîïñêîòî ïîíè-
æåíèå. Ãîëÿìîòî ãîðíîïëèîöåíñêî åçåðî ñå ðàçøèðÿâà,
íàñëåäÿâàéêè ãîðíîìèîöåíñêîòî è îñòàâà ñòàáèëíî. Òîâà
ñúâïàäà ñ ïðîìÿíàòà îò ñóõ êúì âëàæåí êëèìàò. Çàïàç-
âàíåòî íà ñåäèìåíòèòå â ïðîöåñ íà ïðîäúëæàâàù íà-
òèñê îò îáäóêöèÿòà, îáðàçóâàù äúãîâè õðåáåòè è äîëè-
íè, ñå âèæäà äîáðå íà 1:100 000 êàðòà (ëèñò Ñêîïèå), íî
ñàìî â þæíàòà ÷àñò. Ðàçøèðÿâàíåòî íà åçåðîòî â ñåâåð-
íèòå ÷àñòè — îêîëî ×à÷àê-Ïàðàøèí, Ñîêî-Áàíÿ è â ðàéî-
íà èçòî÷íî îò Íèø, ñå äîêàçâà ñàìî îò çîîãåîãðàôñêèòå
äàííè (Radoman, 1985).

Lerouge, C., C. Beny, C. Fléhoc, C. Guerrot, A. Hikov, A. Ku-
nov, Y. Yanev. 2007. Constraints of stable isotopes, Raman
spectrometry on the formation of the advanced argillic altera-
tion of the Breznik epithermal Au occurrence in Bulgaria —
impact of weathering. — In: Andrew, C. J. et al. (Åds). Proceed-
ings of 9th Biennial SGA Meeting. Dublin, 1521—1524.
Ëüîðóæ, Ê., Ê. Áåíè, Ê. Ôëåîê, Ê. Ãåðî, À. Õèêîâ, À. Êó-
íîâ, É. ßíåâ. 2007. Äàííè îò ñòàáèëíèòå èçîòîïè è ðàìàíî-
âàòà ñïåêòðîñêîïèÿ çà îáðàçóâàíåòî íà èíòåíçèâíî àðãè-
ëèçèðàíèòå ñêàëè íà åïèòåðìàëíàòà Au ìèíåðàëèçàöèÿ â
Áðåçíèê, Áúëãàðèÿ — âëèÿíèå íà èçâåòðÿíåòî.

Èíòåíçèâíàòà àðãèëèçàöèÿ â ðàéîíà íà ãð. Áðåçíèê å ðàç-
âèòà ïî ãîðíîêðåäíè âóëêàíèòè îò çàïàäíàòà ÷àñò íà Ñðåä-
íîãîðñêàòà çîíà. Íîâèòå ìèíåðàëîæêè äàííè äîêàçâàò
ïðèñúñòâèåòî íà ñóïåðãåíåí ÿðîçèò è ìèêðîìåòðè÷íè
çúðíà îò àëóìèíèåâè ôîñôàò-ñóëôàòíè (APS) ìèíåðàëè,
çàïúëâàùè ïóêíàòèíè è ïðåñè÷àùè ïëàñòèí÷àòè êðèñòà-

ëè íà õèïîãåíåí àëóíèò. Ðàìàíîâàòà ñïåêòðîñêîïèÿ íà
APS ìèíåðàëèòå ñî÷è íèñêà ñòåïåí íà êðèñòàëèííîñò íà
òåçè ìèêðîçúðíà è âåðîÿòíèÿ èì ñóïåðãåíåí ïðîèçõîä.
Ìèíåðàëíèòå âîäè, ïðåìèíàâàùè ïðåç òåçè õèäðîòåð-
ìàëíè çîíè ñà âèñîêîñóëôèäèçèðàíè êèñåëè ðàçòâîðè ñ
pH <3 è ïîâèøåíè ñúäúðæàíèÿ íà Fe, Ca, Mg è Sr. Òîâà
ïðåäïîëàãà èçñëóæâàíå íà íåïðîìåíåíè è õèäðòåðìàëíî
ïðîìåíåíè âóëêàíèòè. Äàííèòå çà Sr, O è S èçîòîïè âúâ
âîäàòà è ñóëôàòèòå ïîäêðåïÿò òåçè ðåçóëòàòè. ßðîçèòúò
èçèñêâà ïî-äåòàéëíè áúäåùè èçñëåäâàíèÿ.

Lerouge, C., J. Gouin, Y. Deschamps, D. Widroy, F. Laggoun-
Defarge, G. Tasev, T. Serafimovski, M. G. Yossifova. 2007.
Characterization of coal from the Mariovo basin, Macedonia —
Insights from organic geochemical and sulphur isotopic data.
— In: Andrew, C. J. et al. (Eds.). Digging Deeper, 9th Biennial
SGA Meeting. Dublin, Ireland, Àugust 20—23, 2007, vol. II,
901—904.
Ëüîðóæ, Ê., Æ. Ãóåí, È. Äåøàí, Ä. Óèäî, Ô. Ëàãóí-Äå-
ôàðæ, Ã. Òàñåâ, Ò. Ñåðàôèìîâñêè, Ì. Ã. Éîñèôîâà. 2007.
Õàðàêòåðèñòèêà íà âúãëèùà îò áàñåéíà Ìàðèîâî, Ìàêå-
äîíèÿ — ïðåöåíêà íà áàçàòà íà ãåîõèìè÷íèòå èçñëåäâàíèÿ
íà îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî è èçîòîïèòå íà ñÿðàòà.

Äåòàéëíèòå ïåòðîãðàôñêè èçñëåäâàíèÿ íà âúãëèùàòà îò
áàñåéíà â Ìàðèîâî, Ìàêåäîíèÿ ïðåäïîëàãàò ìîáèëèçà-
öèÿ íà ìåòàëè îò öèðêóëèðàùè âîäíè ðàçòâîðè îò ðàç-
ëè÷íè èçòî÷íèöè (ôóíäàìåíò, âóëêàíñêè ñêàëè?) ïî âðå-
ìå íà ñåäèìåíòàöèÿòà è ïîãðåáâàíåòî íà îðãàíè÷íîòî
âåùåñòâî. Ðåçóëòàòèòå îò èçîòîïíèòå èçñëåäâàíèÿ íà ñÿ-
ðàòà â îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî è ïèðèòà ñà îñíîâàíèå äà ñå
äîïóñíå íàëè÷èåòî íà âîäè ñ ìîðñêè ïðîèçõîä è ïðîöåñè
íà áàêòåðèàëíà ðåäóêöèÿ íà ñóëôàòè.

Machalski, M., J. W. M. Jagt, N. H. Landman, N. Motchu-
rova-Dekova. 2007. The highest records of North American
scaphitid ammonites in the European Maastrichtian (Upper
Cretaceous) and their stratigraphic implications. — Acta Geo-
logica Polonica, 57, 2, 169—185.
Ìàõàëñêè, Ì., Ä. Ó. Ì. ßõò, Í. Õ. Ëàíäìàí, Í. Ìî÷óðî-
âà-Äåêîâà. 2007. Ïîñëåäíè íàõîäêè íà ñåâåðîàìåðèêàí-
ñêè ñêàôèòèäíè àìîíèòè â Ìààñòðèõòà (Ãîðíà Êðåäà) íà
Åâðîïà è òÿõíîòî ñòðàòèãðàôñêî çíà÷åíèå.

Â ñòàòèÿòà ñå äèñêóòèðà òàêñîíîìèÿòà íà ïîñëåäíèòå
íàõîäêè íà ñêàôèòèäíè àìîíèòè â Ìààñòðèõòà íà Åâðî-
ïà, êàêòî è çíà÷åíèåòî èì çà òðàíñàòëàíòè÷åñêà êîðåëà-
öèÿ. Ïðåîïðåäåëåíè ñà ïðåäèøíè íàõîäêè íà òèïè÷íî
ñåâåðîàìåðèêàíñêèÿ Jeletzkytes dorfi îò äîëíàòà ÷àñò íà
Ãîðíèÿ Ìààñòðèõò â Ñåâåðîèçòî÷íà Áåëãèÿ. Ïîêàçàíî å,
÷å ïúðâîíà÷àëíèòå îïðåäåëåíèÿ íà òîçè òàêñîí ñà áèëè
áàçèðàíè íà åêçåìïëÿðè, êîèòî ïðèíàäëåæàò êúì òèïè÷-
íî åâðîïåéñêàòà ëèíèÿ íà Hoploscaphites constrictus. Åäèí
îò åêçåìïëÿðèòå îáà÷å ïîêàçâà áåëåçè, òèïè÷íè è çà äâàòà
òàêñîíà. Çà íåãî ñå èçêàçâà õèïîòåçà, ÷å âåðîÿòíî å ïðî-
äóêò íà ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ. Hoploscaphites sp.
(áëèçúê äî H. nicolletti èëè H. comprimus), ïî-ðàíî èçâåñ-
òåí ñàìî îò âúòðåøíàòà ÷àñò íà çàïàäíèòå àìåðèêàíñêè
ùàòè, å íàìåðåí â äîëíàòà ÷àñò íà Ãîðíèÿ Ìààñòðèõò â
Àâñòðèÿ. Discoscaphites gulosus, äîñåãà èçâåñòåí ñàìî îò
íÿêîè ÷àñòè íà Ñåâåðíà Àìåðèêà å íàìåðåí è â Ãîðíèÿ
Ìààñòðèõò îò Áúëãàðèÿ. Òåçè è äðóãè íàõîäêè íà ñêàôè-
òèäíè àìîíèòè îò Ìààñòðèõòà â Åâðîïà ñà â ïîäêðåïà íà
ïî-ðàíî íàïðàâåíè èçâîäè, ÷å îñíîâàòà íà åâðîïåéñêèÿ
Ãîðåí Ìààñòðèõò ñúâïàäà â îáùè ëèíèè ñ îñíîâàòà íà
çîíàòà Hoploscaphites birkelundae îò âúòðåøíàòà ÷àñò íà
çàïàäíèòå àìåðèêàíñêè ùàòè.

Motchurova-Dekova, N., E. Simon. 2007. Homaletarhynchia
Simon & Owen, 2001 — a genus transferred to the Basiliolidae
(Pugnacoidea Rhynchonellida, Brachiopoda). — Bulletin de
l’Institut royal des Sciences naturelles de Belgique, Sciences de
la Terre, 77, 117—129.
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Ìî÷óðîâà-Äåêîâà, Í., Å. Ñèìîí. 2007. Òðàíñôåð íà ðîä
Homaletarhynchia Simon & Owen, 2001 â ñåìåéñòâî Basi-
liolidae (Pugnacoidea Rhynchonellida, Brachiopoda).

Ðèíõîíåëèäíèòå áðàõèîïîäíè îò ïîäðîä Cretirhynchia
(Homaletarhynchia) Simon & Owen, 2001 ñà èçâàäåíè îò
ñúñòàâà íà êúñíîêðåäíèÿ ïðîáëåìàòè÷åí ðîä Cretirhynchia
Pettitt, 1950 è ñà èçäèãíàòè äî ðàíã íà ðîä. Âúç îñíîâà íà
çàäúëáî÷åíà ðåâèçèÿ íà âúòðåøíàòà ìîðôîëîãèÿ íà òè-
ïîâèÿ âèä T. limbatus von Schlotheim 1813, èçïîëçâàéêè êîì-
áèíàöèÿ îò 3 ðàçëè÷íè ìåòîäà (ñåðèéíè ïðåðåçè, îòïðå-
ïàðèðàíà óìáîíàëíà ÷àñò íà áðàõèîïîäèòå è îñîáåíîñòè-
òå íà ìèêðîñòðóêòóðàòà íà ÷åðóïêàòà) ñåãà ðîä Homaletar-
hynchia å êëàñèôèöèðàí â ñåìåéñòâî Basiliolidae îò ñúñòà-
âà íà ïîäñåìåéñòâî Pugnacoidea. Çà ïðúâ ïúò â òàêñîíî-
ìèÿòà íà ðèíõîíåëèäíèòå áðàõèîïîäè ñå èçïîëçâàò îñîáå-
íîñòèòå íà ìèêðîñòðóêòóðàòà íà ÷åðóïêàòà, çà äà ñå ðàç-
ãðàíè÷àò ïðåäñòàâèòåëèòå íà íîâ ðîä, êîéòî ïðè îðèãè-
íàëíîòî îïèñàíèå å áèë âêëþ÷åí â ñúñòàâà íà äðóã, ïîðà-
äè íåäîñòàòú÷íà èíôîðìàòèâíîñò íà èçïîëçâàíèòå ïðå-
äè òîâà òàêñîíîìè÷íè ìåòîäè.

Ognjanova-Rumenova, N., N. Dumurdzhanov. 2008. Neo-
gene diatom biostratigraphy and palaeoecology of the lacus-
trine sediments of Macedonia. — In: Geologica Macedonica 2,
Proceedings of the 1st Geological Congress. Ohrid, 2008, 5—20.
Îãíÿíîâà-Ðóìåíîâà, Í., Í. Äóìóðäæàíîâ. 2008. Íåîãåí-
ñêà äèàòîìåéíà áèîñòðàòèãðàôèÿ è ïàëåîåêîëîãèÿ íà åçåð-
íèòå ñåäèìåíòè íà Ìàêåäîíèÿ.

Â ðåçóëòàò íà íåîòåêòîíñêè äâèæåíèÿ îò êðàÿ íà Êúñíèÿ
Ìèîöåí è ïî âðåìå íà Ñðåäíèÿ Ìèîöåí íà òåðèòîðèÿòà
íà Ìàêåäîíèÿ ñå ôîðìèðàò ãîëÿì áðîé ñëàäêîâîäíè áà-
ñåéíè. Ïðîâåäåíèÿò äèàòîìååí àíàëèç â íÿêîè îò áàñåé-
íèòå óñòàíîâè õàðàêòåðíè ãîðíîìèîöåíñêè (Tetracyclus
japonicus Tempere et Peragallo, Cyclotella elymeae Econ.-Am.,
Aulacoseira è äð.) è ïëèîöåíñêè ôîðìè (Tertiarius macedonica
(Jurilj) Ognjan-Rumen. è äð.). Òåçè õàðàêòåðíè ïðåäñòàâè-
òåëè, êàêòî è ïðèäðóæàâàùèòå âèäîâå ñëàäêîâîäíè äèà-
òîìåè ìîãàò äà ïîñëóæàò çà áèîñòðàòèãðàôñêî ðàç÷ëåíÿ-
âàíå íà Ìèîöåíà è Ïëèîöåíà â íåîãåíñêèòå áàñåéíè íà
Ìàêåäîíèÿ.

Ognjanova-Rumenova, N., N. Krstić. 2007. Neogene diatom
assemblages from lacustrine sediments of Serbia and their
distribution in the correlative formations in South-West Bulgaria
and Republic of Macedonia. — In: Kusber, W.-H., R. Jahn
(Eds.). Proceedings of the 1st Central European Diatom Meeting
2007. 2007, Berlin-Dahlem, March 23—25, 121—124.
Îãíÿíîâà-Ðóìåíîâà, Í., Í. Êðñòè÷. 2007. Íåîãåíñêè äèà-
òîìåè îò åçåðíèòå ñåäèìåíòè íà Ñúðáèÿ è òÿõíîòî ðàç-
ïðîñòðàíåíèå â êîðåëàòèâíèòå ôîðìàöèè íà Þãîçàïàä-
íà Áúëãàðèÿ è Ðåïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ.

Çà ïúðâè ïúò ñå ðàçãëåæäà åâîëþöèÿòà è ìåõàíèçìúò íà
ðàçïðîñòðàíåíèå íà ñëàäêîâîäíèòå äèàòîìåè â íåîãåí-
ñêàòà åçåðíà ñèñòåìà íà òåðèòîðèÿòà íà Ñúðáèÿ, ×åðíà
ãîðà è Êîñîâî. Íàé-ñòàðèòå öåíòðè÷íè äèàòîìåè ïðîèç-
õîæäàò îò ñðåäíîìèîöåíñêèòå ñåäèìåíòè íà îòêðèòà âúã-
ëèùíà ìèíà „Ëóáíèöà“, Ñúðáèÿ. Ïðåäñòàâèòåëè íà ðîäî-
âåòå Aulacoseira Thw., Ellerbeckia Crawf., Melosira Ag. è
Actinocyclus Ehr. ñå ðàçâèâàò ïðåç òîçè åòàï. Àíàëîãè÷íè,
íî ìíîãî ëîøî çàïàçåíè âèäîâå ñà óñòàíîâåíè â Ñèìèò-
ëèéñêèÿ áàñåéí (Ñèìèòëèéñêà ñâèòà), Áúëãàðèÿ (Ognjanova-
Rumenova, 2000). Êúñíîìèîöåíñêèÿò åòàï å ïðåäñòàâåí
îò ãðóáîïàíöåðíèòå âèäîâå Aulacoseira Thw. â áàñåéíèòå
Êîëóáàðà è Âðàíå. Ïîäîáíè âèäîâå Aulacoseira Thw. ñà
äîìèíàíòè è â äèàòîìèòèòå íà Ãîöåäåë÷åâñêèÿ (Áàëäåâ-
ñêà ñâèòà) è Åëõîâñêèÿ áàñåéí (Åëõîâñêà ñâèòà), Þæíà
Áúëãàðèÿ, êàêòî è â Ïðåñïàíñêèÿ áàñåéí, Ìàêåäîíèÿ (Og-
njanova-Rumenova, 2001). Ïëèîöåíñêèÿò åòàï ñå õàðàêòå-
ðèçèðà ñ ìàñîâîòî èçìèðàíå íà âèäîâåòå Actinocyclus Ehr.,
ïúðâàòà ïîÿâà íà ðîäîâåòå Pliocaenicus Round & Hak. è
Cyclostephanos Round, äîìèíèðàíå íà âèäîâå îò Stephano-

discus Ehr., Cyclotella (Kutz.) Breb. è Aulacoseira Thw. Ðàçíîîá-
ðàçíà è ñïåöèôè÷íà å äèàòîìåéíàòà ôëîðà íà ðîä Cyclotella
(Kutz.) Breb. îò áàñåéí Ìåòîõèÿ (ñâèòà Ìåòîõèÿ), Êîñîâî.

Ognjanova-Rumenova, N., M. Yaneva, I. Botev. 2008. Palaeo-
ecological development of the Sofia Neogene Basin (Southwest-
ern Bulgaria) based on sedimentological and palaeontological
evidences. — Geologica Carpathica, 59, 1, 59—70.
Îãíÿíîâà-Ðóìåíîâà, Í., Ì. ßíåâà, È. Áîòåâ. 2008. Ïà-
ëåîåêîëîæêî ðàçâèòèå íà Ñîôèéñêèÿ Íåîãåíñêè áàñåéí
(Þãîçàïàäíà Áúëãàðèÿ) íà îñíîâà íà ñåäèìåíòîëîæêè è
ïàëåîíòîëîæêè äàííè.

Ñðàâíèòåëíè ëèòîñòðàòèãðàôñêè è áèîñòðàòèãðàôñêè
èçñëåäâàíèÿ íà äèàòîìåè, õðèçîôèòîâè ñòîìàòîöèñòè è
ìîëóñêîâà ôàóíà ñà ïðîâåäåíè íà ìîäåëåí ñîíäàæ Ñ-14
ïðè ñ. Êúòèíà â ïåðèôåðíàòà çîíà íà Ñîôèéñêèÿ Íåîãåí-
ñêè áàñåéí. Äèàòîìåéíàòà ôëîðà å ñúñòàâåíà îò 302 âèäà,
âàðèåòåòà è ôîðìè. Ðàçïðåäåëÿíåòî íà äèàòîìåéíèòå òà-
íàòîöåíîçè å äîêàçàíî è ÷ðåç îðäèíàöèîíåí àíàëèç (ÐÑÀ).
Ðåçóëòàòèòå îò ðàçíîîáðàçíèòå àíàëèçè äîêàçâàò òðè ïîñëå-
äîâàòåëíè åòàïà â ïàëåîåêîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà Ñîôèé-
ñêèÿ áàñåéí â êðàÿ íà Ìèîöåíà è íà÷àëîòî íà Ïëèîöåíà.

Radulović, B., N. Motchurova-Dekova, V. Radulović. 2007.
New Barremian rhynchonellide brachiopod genus from Serbia
and the shell microstructure of Tetrarhynchiidae. — Acta
Paleontologica Polonica, 52, 4, 761—782.
Ðàäóëîâè÷, Á., Í. Ìî÷óðîâà-Äåêîâà, Â. Ðàäóëîâè÷. 2007.
Íîâ Áàðåìñêè ðèíõîíåëèäåí áðàõèîïîäåí ðîä îò Ñúðáèÿ
è ìèêðîñòðóêòóðà íà ÷åðóïêàòà íà ñåìåéñòâî Tetrarhyn-
chiidae.

Âúç îñíîâà íà àíàëèç íà âúíøíàòà è âúòðåøíà ìîðôîëî-
ãèÿ, êàêòî è íà ìèêðîñòðóêòóðàòà íà ÷åðóïêàòà íà Rhyn-
chonella pancici (÷åñòî ñðåùàí âèä ñðåä áàðåìñêè ïëèòêî-
ìîðñêè âàðîâèöè â Êàðïàòî-Áàëêàíèäèòå íà Èçòî÷íà
Ñúðáèÿ) å îïèñàí íîâ ðèíõîíåëèäåí áðàõèîïîäåí ðîä
Antulanella. Ðîäúò å íàìåðåí â àñîöèàöèÿ ñ äðóãè áðàõèî-
ïîäè, ïîêàçâàùè ïåðèòåòèñêè àôèíèòåò è áëèçêà ïðèëèêà
ñ ò.íàð. Jura fauna = Subtethyan fauna. Antulanella å îòíåñå-
íà êúì ñåìåéñòâî Tetrarhynchiidae. Âúâ âòîðàòà ÷àñò íà
ñòàòèÿòà å íàïðàâåí ïðåãëåä íà äàííèòå çà ìèêðîñòðóê-
òóðàòà íà ÷åðóïêàòà íà òîâà ñåìåéñòâî, êàêòî è íà âñè÷êè
èçâåñòíè ïîñòïàëåîçîéñêè ðèíõîíåëèäíè áðàõèîïîäè.
Ìàêàð ÷å èíôîðìàöèÿòà å âñå îùå íåïúëíà, âúçìîæíî å
äà ñå ëàíñèðà õèïîòåçà çà êîðåëàöèÿ ìåæäó òèïà ìèêðî-
ñòðóêòóðà íà ÷åðóïêàòà è âúòðåøíàòà ìîðôîëîãèÿ ïðè
ðèíõîíåëèäèòå. Ðàçãðàíè÷åíè ñà äâà òèïà ìèêðîñòðóêòó-
ðà íà ÷åðóïêàòà: 1) ôèíîôèáðîçíà, òèïè÷íà çà íàäñåìåé-
ñòâà Rhynchonelloidea è Hemithyridoidea è 2) ãðóáîôèáðîç-
íà, òèïè÷íà çà íàäñåìåéñòâà Pugnacoidea, Wellerelloidea è
Norelloidea. Íîâèÿò ðîä Antulanella ñå õàðàêòåðèçèðà ñ
ôèíîôèáðîçíà ìèêðîñòðóêòóðà íà âòîðè÷íèÿ ñëîé, êîåòî
å â ñúãëàñèå ñ îòíàñÿíåòî ìó êúì íàäñåìåéñòâî Hemi-
thyridoidea.

Van Hinsbergen, D. J. J., G. Dupont-Nivet, R. Nakov, K. Oud,
C. Panaiotu. 2008. No significant post-Eocene rotation of the
Moesian Platform and Rhodope (Bulgaria): Implications for
the kinematic evolution of the Carpathian and Aegean arcs. —
Earth Planet. Sci. Letters, 273, 345—358.
Âàí Õèíñáåðãåí, Ä., Ã. Äþïîí-Íèâå, Ð. Íàêîâ, Ê. Óóä,
Ê. Ïàíàéîòó. 2008. Ëèïñà íà çíà÷èìà ñëåäåîöåíñêà ðî-
òàöèÿ íà Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà è Ðîäîïèòå (Áúëãàðèÿ):
Çíà÷åíèå çà êèíåìàòè÷íàòà åâîëþöèÿ íà Êàðïàòñêàòà è
Åãåéñêàòà äúãa.

Îáùîïðèåòî å, ÷å îáëàñòòà ìåæäó Êàðïàòî-Áàëêàíèäíà-
òà è Åãåéñêàòà äúãa, âêëþ÷âàùà Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà
è Ðîäîïèòå å áèëà ñâúðçàíà ïðåç Òåðöèåðà ñ Èçòî÷íîåâ-
ðîïåéñêèÿ êðàòîí. Êèíåìàòè÷íàòà åâîëþöèÿ íà îáëàñòòà
îáà÷å å íåäîñòàòú÷íî èçó÷åíà ñ ïàëåîìàãíèòíè äàííè.
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Íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ ïðåäîñòàâÿ íîâè ïàëåîìàãíèòíè äàí-
íè (800 îáðàçåöà îò âóëêàíèòè è ñåäèìåíòíè ñêàëè îò 12
ìåñòà íà îïðîáâàíå), ïîêàçâàùè ëèïñàòà íà çíà÷èòåëíà
ñëåäåîöåíñêà ðîòàöèÿ íà Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà è áúë-
ãàðñêèòå Ðîäîïè ñïðÿìî Åâðàçèÿ, ïîòâúðäæàâàùè ñòà-
áèëíîñòòà íà ðåãèîíà. Ïîëó÷åíèòå äàííè ñà ñðàâíåíè ñ
îáçîðíèòå äàííè îò Þæíèòå Êàðïàòè (áëîêúò Òèñà) è Åãåé-
ñêèÿ ðåãèîí. Òå ïîêàçâàò, ÷å áëîêúò Òèñà å ïðåòúðïÿë
68,4±16,7° ñëåäñðåäíîìèîöåíñêà (~15—10 Ma) ðîòàöèÿ ïî
÷àñîâàòà ñòðåëêà ñïðÿìî Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà, ðåçóë-
òàò, ñúïîñòàâèì ñ èçâåñòíèòå ñòðóêòóðíè äàííè. Ñòàáèë-
íîñòòà íà Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà ïî âðåìå íà ïîñòúïà-
òåëíîòî íàìåñòâàíå ïðåç Ñðåäíèÿ Ìèîöåí â èçòî÷íà ïî-
ñîêà íà áëîêà Òèñà â çàääúãîâîòî ïðîñòðàíñòâî íà Êàð-
ïàòèòå ïîääúðæà íàëè÷èåòî íà äÿñíî ñðÿçâàíå ïî ïðîòå-
æåíèå íà Þæíèòå Êàðïàòè, îò÷åòåíî ÷ðåç äÿñíîîòñåäíè-
òå ðîòàöèè ïî ÷àñîâàòà ñòðåëêà (13—6 Ìà) â îòëîæåíèÿòà
íà ôîðëàíäà. Íîâàòà ðåôåðåíòíà ïîñîêà çà Ìèçèéñêàòà
ïëàòôîðìà è Ðîäîïèòå ïîçâîëÿâà òî÷íîòî êîëè÷åñòâåíî
îïðåäåëÿíå íà ðàçëèêàòà â ðîòàöèÿòà ñïðÿìî çàïàäíî-
åãåéñêîòî ïðîñòðàíñòâî íà 38,0±7,2°, îñúùåñòâåíà ìåæ-
äó 15 è 8 Ma. Çà íàìåñòâàíåòî íà òàçè ðîòàöèÿ íèå ïðåä-
ëàãàìå ðåøåíèåòî, ÷å ïîëþñúò íà ðîòàöèÿòà å áèë ðàçïî-
ëîæåí ïðèáëèçèòåëíî â ñðåäàòà íà ðîòèðàùèÿ ðåãèîí, à
íå â íåãîâàòà ñåâåðíà ãðàíèöà, êàêòî ñå ïðèåìàøå äîñå-
ãà. Òîçè íîâ ìîäåë ïðåäïîëàãà ïî-ìàëêà åêñòåíçèÿ þãîèç-
òî÷íî îò òî÷êàòà íà ðîòàöèÿ, êîåòî å â äîáðî ñúçâó÷èå
ñúñ ñòðóêòóðíèòå äàííè çà Åãåéñêèÿ ðåãèîí. Ìîäåëúò
ïðåäïîëàãà ñâèâàíå èëè åêñòðóçèÿ ñåâåðîçàïàäíî îò ïî-
ëþñà íà ðîòàöèÿ, êîèòî ñå ïîåìàò îò åäíîâðåìåííàòà
ðîòàöèÿ íà áëîêà Òèñà îêîëî ñåâåðîçàïàäíèÿ úãúë íà
Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà.

Yossifova, M. 2007. Mineral and inorganic chemical composi-
tion of the Pernik coal, Bulgaria. — International Journal of
Coal Geology, 72, 268—292.
Éîñèôîâà. Ì. 2007. Ìèíåðàëåí è íåîðãàíè÷åí õèìè÷åí
ñúñòàâ íà âúãëèùà îò Ïåðíèøêèÿ áàñåéí, Áúëãàðèÿ.

Èçó÷åí å ìèíåðàëíèÿò è íåîðãàíè÷íèÿò õèìè÷åí ñúñòàâ
íà ïåðíèøêè êàôÿâè áëåùèâè âúãëèùà è òåõíè îòïàäú÷íè
ïðîäóêòè îò îáîãàòÿâàíåòî. Çà öåëòà ñà èçñëåäâàíè 5 òèïà
ïðîáè: íåîáîãàòåíè è îáîãàòåíè âúãëèùà, âúãëèùà çà ÒÅÖ,
âúãëèùåí øëàì è ñêàëíà ìàñà. Âúâ âúãëèùàòà ñà óñòàíî-
âåíè 44 ìèíåðàëà, êîèòî ïðèíàäëåæàò ïðåäèìíî êúì êëà-
ñà íà ñèëèêàòèòå, êàðáîíàòèòå, ñóëôàòèòå, ñóëôèäèòå è
îêñèäè/õèäðîîêñèäèòå. Ñ ïîä÷èíåíî ïðèñúñòâèå ñà õëî-
ðèäèòå, îðãàíè÷íèòå è áèîãåííè ìèíåðàëè. Òåðèãåííèòå
ìèíåðàëè ñà êâàðö, êàîëèíèò, ñëþäè, ôåëäøïàòè, ìàãíå-
òèò, êðèñòîáàëèò, ñïåñàðòèí è àìôèáîë. Àâòîãåííèòå ìè-
íåðàëè âêëþ÷âàò ðàçëè÷íè ñóëôèäè, ñèëèêàòè, îêñèõèä-
ðîîêñèäè, ñóëôàòè è êàðáîíàòè. Ðàçãðàíè÷åíè ñà íÿêîëêî
åòàïà è ïîäåòàïà â ñèíãåíåòè÷íèÿ è åïèãåíåòè÷íèÿ ìèíå-
ðàëîîáðàçóâàòåëåí ïðîöåñ âúâ âúãëèùàòà. Àâòîãåííèòå
ìèíåðàëè ïîêàçâàò íàé-ãîëÿìî âèäîâî ðàçíîîáðàçèå êàòî
åïèãåíåòè÷íàòà ìèíåðàëèçàöèÿ (ïðåäèìíî ñóëôèäè, êàð-
áîíàòè è ñóëôàòè) å äîìèíèðàùà. Åïèãåíåòè÷íàòà ìèíå-
ðàëèçàöèÿ å ðåçóëòàò îò ñú÷åòàâàíåòî íà ïðîöåñè, ïðî-
òåêëè ãëàâíî ïðåç ïî-êúñíèÿ åòàï îò ðàçâèòèåòî íà Ïåð-
íèøêèÿ áàñåéí. Òåçè ïðîöåñè ðàçêðèâàò èíòåíçèâíà òåê-
òîíñêà, õèäðîòåðìàëíà è âóëêàíñêà äåéíîñò, ñúïúòñòâà-
íè îò ñìÿíàòà íà ñëàäêîâîäíà ñ ìîðñêà ñåäèìåíòàöèîí-
íà îáñòàíîâêà. Â Ïåðíèøêèÿ áàñåéí å èäåíòèôèöèðàíî è
òåðìè÷íî ïîâëèÿíî îðãàíè÷íî âåùåñòâî, ïîëó÷åíî â ðå-
çóëòàò íà íÿêîè îò ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå ïðîöåñè. Íÿêîè
åëåìåíòè è ïî-ãîëÿìà ÷àñò îò åëåìåíòèòå-ñëåäè â ïåðíèø-
êèòå âúãëèùà (Mo, Be, S, Zr, Y, Cl, Ba, Sc, Ga, Ag, V, P, Br, Ni,
Co, Pb, Ca è Ti) ïîêàçâàò àôèíèòåò êúì îðãàíè÷íîòî âå-
ùåñòâî è êúì ôàçè, êîèòî ñà â èíòèìíà âðúçêà ñ íåãî.
Íÿêîè îò åëåìåíòèòå-ñëåäè (Sr, Ti, Mn, Ba, Pb, Cu, Zn, Co,
Cr, Ni, As, Ag, Yb, Sn, Ga, Ge è äð.) ñà ïðèìåñè â àâòîãåí-
íèòå è àêöåñîðíè ìèíåðàëè, äîêàòî äðóãè (La, Ba, Cu, Ce,
Sb, Bi, Zn, Pb, Cd, Nd è äð.) ïðèñúñòâàò êàòî îòäåëíè ôàçè.
Sc, Be, Y, Ba, V, Zr, S, Mo, Ti è Ga èìàò íàäêëàðêîâè ñú-
äúðæàíèÿ âúâ âñè÷êè òèïîâå âúãëèùíè ïðîáè. Óñòàíîâåíî

å, ÷å ãîëÿì áðîé åëåìåíòè â ïåðíèøêèòå âúãëèùà (F, V, As,
Pb, Mo, Li, Sr, Ti, Ga, Ni, Ge, Cr, Mn è äð.) ïðîÿâÿâàò ìî-
áèëíîñò âúâ âîäíà ñðäåäà è ñà îïàñíè çà îêîëíàòà ñðåäà.
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Èçñëåäâàíè ñà ñúäúðæàíèÿòà íà 43 õèìè÷íè åëåìåíòà,
òåíäåíöèèòå íà êîíöåíòðàöèÿ è ôîðìèòå íà ïðèñúñòâèåòî
èì âúâ âúãëèùàòà, ìåæäóâúãëèùíèòå ïðîñëîéêè è âìåñò-
âàùèòå ñêàëè îò Ï÷åëàðîâñêîòî âúãëèùíî íàõîäèùå.
Ïðîáèòå ñà îðèãèíàëíè è ñà âçåòè îò åñòåñòâåíè ðàçêðè-
òèÿ. Ãîëÿì áðîé îò èçñëåäâàíèòå åëåìåíòè ïîêàçâàò ïî-
âèñîêè êîíöåíòðàöèè â ñðàâíåíèå ñ ïðèåòèòå êëàðêîâè
ñòîéíîñòè çà âúãëèùà è øèñòè. Ñ íàé-âèñîêè íàäêëàðêî-
âè ñúäúðæàíèÿ âúâ âúãëèùíèòå ïðîáè ñà: W, Ge, V, Cr, U,
Y, Sb, Mo è äð. Óñòàíîâåíî áå, ÷å îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî,
ïðåäèìíî ëèòîòèïúò âèòðåí, å êîíöåíòðàòîð íà ãðóïà îò
åëåìåíòè, õàðàêòåðèçèðàùè ñå ñ ðàçëè÷íî ãåîõèìè÷íî ïî-
âåäåíèå êàòî: Ge, U, Sb, W, Mo, V, Pb, Se, Cr, Bå, Sc, Ni, Y,
Cu, Fe, S, Ga è äð. Íå áå óñòàíîâåí Ge â åïèãåíåòè÷åí
ïèðèò è ìàðêàçèò. Âìåñòâàùèòå ñêàëè, ïîäîáíî íà âúãëè-
ùàòà, ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ãîëÿì áðîé åëåìåíòè, ÷èèòî
êîíöåíòðàöèè íàäâèøàâàò ñúîòâåòíèòå êëàðêîâè ñòîé-
íîñòè çà øèñòè: U, As, S, Mo, Pb, Se, Cr, Ni, Fe, W, Th, Co è
äð. Ôîðìèòå íà ïðèñúñòâèå íà èçó÷åíèòå åëåìåíòè âúâ
âúãëèùàòà ìîãàò äà áúäàò ïðåäñòàâåíè ñïîðåä òÿõíàòà
çíà÷èìîñò â ñëåäíèÿ ðåä: åëåìåíò—îðãàíè÷íî ñúåäèíå-
íèå, ïðèìåñ â îðãàíè÷íîòî è ìèíåðàëíîòî âåùåñòâî, òå-
ðèãåííè èëè àâòîãåííè ñîáñòâåíè ôàçè/ìèíåðàëè. Óñòà-
íîâåíî áå ñúùî, ÷å âúãëèùàòà ñà òåðìè÷íî ïîâëèÿíè, íàé-
âåðîÿòíî â ðåçóëòàò íà òåêòîíñêè ïðîöåñè è åïèãåíåòè÷-
íè íèñêîòåìïåðàòóðíè õèäðîòåðìàëíè ðàçòâîðè. Òåçè
ðåçóëòàòè ñà ÷àñò îò ïðîåêò, ôèíàíñèðàí ïî ïðîãðàìà
ÅÊÎ-ÍÅÒ è Ìèíèñòåðñòâîòî íà âúíøíèòå ðàáîòè íà
Ôðàíöèÿ.
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Ïðîâåäåíè ñà ôàçîâî-ìèíåðàëîæêè èçñëåäâàíèÿ íà ïðî-
áè îò èçòî÷íîìàðèøêè âúãëèùà, ïðåäíàçíà÷åíè çà èçãà-
ðÿíå â ÒÅÖ „Ìàðèöà Èçòîê — I“ è íà äåïîíèðàíàòà ïåïåë
îò òÿõíîòî èçãàðÿíå. Èçñëåäâàíè ñà êîíöåíòðàöèÿòà è
ãåîõèìè÷íîòî ïîâåäåíèå íà 19 åëåìåíòà-ñëåäè, êàêòî âúâ
âúãëèùàòà è ïåïåëèòå, òàêà è â ïðîáè îò äèâîðàñòÿùà
ðàñòèòåëíîñò è ïî÷âè îò ó÷àñòúöè íà ðåêóëòèâèðàí òå-
ðåí. Ïîñëåäíèÿò å áèâø óòàéíèê çà ïåïåëè îò ÒÅÖ. Âúâ
âúãëèùàòà ñà èäåíòèôèöèðàíè ñëåäíèòå ìèíåðàëè è íå-
îðãàíè÷íè ôàçè: êâàðö, êàîëèíèò, ïèðèò, èëèò, ïëàãèî-
êëàç, ãèïñ, êàëöèò, ñÿðà, ìàðêàçèò, ïèðîòèí, ìàãíåòèò,
êàëèåâ ôåëäøïàò, áàðèò, ñîìîëíîêèò, äðóãè Fe-ñóëôàòè,
ñèëâèí, Ni êàðáîíàò èëè îêñèä/õèäðîîêñèä è ñòúêëî. Â
ïåïåëèòå ó÷àñòâàò ìèíåðàëè íà âúãëèùàòà (ïèðîòèí, ìàã-
íåòèò, êâàðö, êàîëèíèò) è íîâîîáðàçóâàíè ìèíåðàëè è
ôàçè, ãåíåðèðàíè ïî âðåìå íà ãîðèâíèÿ ïðîöåñ (ïèðîòèí,
ìàãíåòèò, õåìàòèò, êâàðö, ìåòàêàîëèíèò, ìóëèò, èíäèà-
ëèò, ñòúêëî, êîêñóâàíè ÷àñòèöè), êàêòî è ïî âðåìå íà
ñúõðàíåíèåòî íà ïåïåëèòå (ïðèðîäíà ñÿðà, õåìàòèò, Fe
îêñèäè, ãèïñ, áàðèò, Fe ñóëôàòè, êàëöèò, ñèëâèí). Óñòàíî-
âåíî å, ÷å Cr, Cu è Ti âúâ âúãëèùíàòà ïåïåë, Co, Cr, Cu, Mn
è Ni â äåïîíèðàíàòà ïåïåë ñà ñ ïî-âèñîêè êîíöåíòðöèè
ñïðÿìî ñúîòâåòíèòå êëàðêîâè ñòîéíîñòè çà ïåïåëè îò ëèã-
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íèòíè è êàôÿâè âúãëèùà. Êîíöåíòðàöèÿòà íà Ag, Ba, Be,
Co, Cu, Ga, Mo, Ni, Rb, Sn è Ti â ïî÷âåíèòå ïðîáè å ñúñ
ñòîéíîñòè, ïî-âèñîêè îò òåçè íà ñúîòâåòíèÿ êëàðê çà ïî-
÷âè. Âèñîêèòå ñúäúðæàíèÿ íà òåçè åëåìåíòè, êàêòî è íà
Mn, V è Zn â ïî÷âèòå íàé-âåðîÿòíî å âúâ âðúçêà ñ
ïðèñúñòâèåòî íà òåõíè ìèíåðàëè è ôàçè. Ñúäúðæàíèÿòà
(â ñóõà ìàñà) íà Be, Cr, Ga, Li, Ni, Pb, Ti è V â ðàñòèòåëíèòå
ïðîáè èìàò íàäêëàðêîâè ñòîéíîñòè â ñðàâíåíèå ñ êëàðêà
èì çà ñóõîçåìíà ðàñòèòåëíîñò. Âîäîðàçòâîðèìèòå ôîðìè

íà ïðèñúñòâèå íà Ag, Ba, Be, Co, Cr, Cu, Li, Mn, Mo, Ni, Pb,
Sn, Ti è Zn â ïî÷âèòå è/èëè â äåïîíèðàíèòå ïåïåëè, êàêòî è
àôèíèòåòúò íà èçñëåäâàíàòà ðàñòèòåëíîñò êúì òåçè åëå-
ìåíòè èìàò âîäåùà ðîëÿ çà òÿõíàòà êîíöåíòðàöèÿ. Ïðåä-
ñòàâåíèòå ðåçóëòàòè ðàçêðèâàò, ÷å ãîëÿì áðîé åëåìåíòè-
ñëåäè ñúñ çíà÷åíèå çà îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà è åêî-
ëîãèÿòà ìîãàò äà áúäàò ïîòåíöèàëíè çàìúðñèòåëè íà
ïîâúðõíîñòíè è ïîäïî÷âåíè âîäè, ïî÷âè è ðàñòèòåëíîñò
â ðàéîíèòå íà ðåêóëòèâèðàíèòå äåïà çà ïåïåëè îò ÒÅÖ.


