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Áúëãàðñêàòà ãåîëîãèÿ è áúëãàðñêèòå ãåîëîçè â ÷óæáèíà
Ðåçþìåòà íà ñòàòèè â ÷óæäåñòðàííè èçäàíèÿ, èçëåçëè ïðåç 2008—2009 ã.

Benderev, A. D., T. V. Orehova, E. K. Bojilova. 2008. Some
aspects of groundwater regime in Bulgaria with respect to
climate variability. — Geol. Soc. of London, Special Publ.,
288, 13—24.
Áåíäåðåâ, À. Ä,. Ò. Â. Îðåõîâà, Å. Ê. Áîæèëîâà. 2008. Íÿ-
êîè àñïåêòè, êàñàåùè ðåæèìà íà ïîäçåìíèòå âîäè â Áúëãà-
ðèÿ ïî îòíîøåíèå íà êëèìàòè÷íèòå ïðîìåíè.

Êëèìàòè÷íèòå ïðîìåíè, âêëþ÷èòåëíî ïðîäúëæèòåëíèòå
çàñóøëèâè ïåðèîäè, îêàçâàò âëèÿíèå âúðõó ðåæèìà íà ïîä-
çåìíèòå âîäè. Òîâà âëèÿíèå å îñîáåíî ñèëíî çà êàðñòîâèòå
âîäè. Â íÿêîëêî êàðñòîâè áàñåéíà áÿõà àíàëèçèðàíè âðå-
ìåâèòå ðåäèöè íà äåáèòèòå íà èçâîðèòå. Óñòàíîâåíî áå
âëèÿíèåòî íà çàñóøëèâèÿ ïåðèîä 1982—1994 ã. âúðõó ðå-
æèìà íà ïîäçåìíèòå âîäè. Çà èçâîðèòå, äðåíèðàùè îò-
êðèò è ïëàíèíñêè êàðñò, âëèÿíèåòî íà êëèìàòè÷íèòå ïðî-
ìåíè å ïîäîáíî íà òîâà âúðõó ïîâúðõíîñòíèòå âîäè. Âñúù-
íîñò, ðàçëèêàòà â ñòåïåíòà íà òîâà âëèÿíèå íà çàñóøëè-
âèÿ ïåðèîä å ñâúðçàíà ñ îïðåäåëåíà ãåîëîæêà ñòðóêòóðà
íà êàðñòîâèòå ìàñèâè è óñëîâèÿòà íà ïîäõðàíâàíåòî.
Îñâåí òîâà ïîðîâèòå ãðóíòîâè âîäè ñå îòëè÷àâàò ñ ïî-
ñëàáà ðåàêöèÿ êúì òîçè åôåêò. Èçîáùî èçïîëçâàíåòî íà
ïîäçåìíèòå âîäè ïðåç çàñóøëèâèÿ ïåðèîä 1982—1994 ã. áå
ïîâëèÿíî îò êëèìàòè÷íèòå ïðîìåíè âñëåäñòâèå îãðàíè-
÷åíè íàëè÷íè ðåñóðñè.

Cuadros, J., V. M. Dekov, S. Fiore. 2008. Crystal chemistry of
the mixed-layer sequence talc — talc-smectite — smectite from
submarine hydrothermal vents. — American Mineralogist, 93,
1338—1348.
Êóàäðîñ, Õ., Â. Ì. Äåêîâ, Ñ. Ôèîðå. 2008. Êðèñòàëîõèìèÿ
íà ñìåñåíîñëîéíàòà ðåäèöà òàëê — òàëê-ñìåêòèò — ñìåê-
òèò îò ñóáìàðèííèòå õèäðîòåðìàëíè èçâîðè.

Ñ ïîìîùòà íà ðåíòãåíîâà äèôðàêöèÿ, åëåêòðîííà ìèêðî-
ñîíäà, èíôðà÷åðâåíà ñïåêòðîñêîïèÿ è äèôåðåíöèàëíî-
òåðìè÷åí àíàëèç áÿõà èçñëåäâàíè ïðîáè îò õèäðîòåðìàë-
íè ãëèíåñòè ìèíåðàëè îò íÿêîëêî îêåàíñêè ñïðåäèíãîâè
öåíòúðà. Èäåíòèôèöèðàíè áÿõà òàëê, ñìåêòèò è ñìåñå-
íîñëîåñò òàëê-ñìåêòèò (Ò-Ñ), â êîéòî ñëîåâåòå òàëê èìàò
íÿêîëêî ñòåïåíè íà êðèñòàëíà ïîäðåäáà. Â ïîâå÷åòî ñëó-
÷àè ñìåêòèòúò å òðèîêòàåäðè÷åí, íî èìà ñúùî è äèîêòà-
åäðè÷åí ñìåêòèò, ïðåäñòàâåí, êàêòî â ñìåñåíîñëîéíèÿ Ò-Ñ,
òàêà è êàòî îòäåëíà ôàçà. Âñè÷êè ïðîáè ñúäúðæàò Fe3+,
êàòî â íÿêîè òî å â ñðåäíè êîëè÷åñòâà (äî 17% Fe2O3) è å
ðàçïðåäåëåíî ìåæäó òåòðàåäðè÷íèòå è îêòàåäðè÷íèòå
ñëîåâå (ìàêñèìàëíè ñòîéíîñòè: IVFe = 0,32, VIFe = 0,68, íà
O10[OH]2). Êîëè÷åñòâîòî íà îêòàåäðè÷íî Fe ñå êîðåëèðà ñ
ïðèñúñòâèåòî íà ìîëåêóëíà âîäà, êîÿòî ñå ãóáè ïðè äîáðå
äåôèíèðàíî ñúáèòèå íà äåõèäðàòàöèÿ íàä 200 °C. Òàçè âîäà
íå ïðè÷èíÿâà íàáúáâàíå íà ñëîåâåòå è ñå èíòåðïðåòèðà
êàòî ïîçèöèîíèðàíà â ïñåâäîõåêñàãîíàëíè êóõèíè áëèçî
äî Fe3+ éîíè, êîåòî ãåíåðèðà ëîêàëåí äèñáàëàíñ íà çàðÿ-
äèòå. Ïðèñúñòâèåòî íà îêòàåäðè÷íî Fe3+ ñå ïðèäðóæàâà
îò âàêàíöèè â îêòàåäðè÷íèÿ ñëîé, êîåòî áàëàíñèðà èçëèø-
íèÿò ïîçèòèâåí çàðÿä. Èíôðà÷åðâåíà èâèöà íà ~790 cm—1

ñå ïðèïèñâà íà ÎÍ „îãúâàíå“ â ãðóïàòà Fe-Mg-£-OH.
Àíàëèçúò íà òàçè èâèöà ïîêàçâà, ÷å ñúùåñòâóâà ïîðåäè-
öà îò êúñè ñåãìåíòè Fe-âàêàíöèÿ, êîèòî ñà îò õàîòè÷íî
ðàçïîëîæåíè äî îðèåíòèðàíè. Ïîðåäèöàòà òàëê, Ò-Ñ, òðè-
îêòàåäðè÷åí ñìåêòèò ñå äåôèíèðà îò íàðàñòâàùî çàìå-
ñòâàíå íà Si îò Al â òåòðàåäðèòå è íàðàñòâàù êðèñòàëåí
áåçïîðÿäúê. Ïðèñúñòâèåòî íà Fe ñúùî ïðè÷èíÿâà êðèñ-
òàëíè äåôåêòè. Òàçè ñìåñåíîñëîéíà ñåðèÿ ìîæå äà áúäå
ðàçãëåæäàíà êàòî åäíà ïîñëåäîâàòåëíà íåïðåêúñíàòîñò
ãåíåðèðàíà îò êîìáèíèðàíåòî íà âàðèàöèèòå â õèìèçìà è
êðèñòàëíèòå äåôåêòè. Òåðìèíúò „êåðîëèò“ áå èçïîëçâàí
çà îçíà÷àâàíå íà õèäðàòèðàí, íåïîäðåäåí òàëê. Íèå óñòà-
íîâèõìå, ÷å íÿìà ÿñíà ãðàíèöà ìåæäó òàëê è êåðîëèò êàê-
òî êàòî îòäåëíà ôàçà, òàêà è â ñìåñåíîñëîéíèòå ìèíåðàëè
è ïðåäëàãàìå, ÷å å ïî-ïðàâèëíî äà ñå èçïîëçâà îïèñàòåëåí
òåðìèí çà „êåðîëèòà“ êàòî „íåïîäðåäåí òàëê“. Äèîêòàåä-
ðè÷íèÿò ñìåêòèò å ñúùî âúçìîæåí êðàåí ÷ëåí íà òàçè
ñìåñåíîñëîéíà ñåðèÿ, êîåòî ïðåäïîëàãà çàìåñòâàíå íà Mg
îò Al+£ â îêòàåäðè÷íèÿ ñëîé. Àêî Ò-Ñ ñå ñúñòîè îò äèà-
ìåòðàëíî ïðîòèâîïîëîæíè ÒÎÒ ñëîåâå, ñúùåñòâóâàíåòî
íà äèîêòàåäðè÷åí ñìåêòèò â Ò-Ñ ïîâäèãà âúïðîñà çà äåé-
ñòâèòåëíèÿ ñúñòàâ íà îêòàåäðè÷íèòå ñëîåâå â äèàìåòðàë-
íî ïðîòèâîïîëîæíèòå ÒÎÒ ñëîåâå.

Dekov, V. M., J. Cuadros, W. C. Shanks, R. A. Koski. 2008.
Deposition of talc — kerolite-smectite — smectite at seafloor
hydrothermal vent fields: Evidence from mineralogical, geo-
chemical and oxygen isotope studies. — Chemical Geology, 247,
171—194.
Äåêîâ, Â. Ì., Õ. Êóàäðîñ, Ó. Ê. Øàíêñ, Ð. À. Êîñêè. 2008.
Îòëàãàíå íà òàëê — êåðîëèò-ñìåêòèò — ñìåêòèò â õèäðî-
òåðìàëíèòå ïîëåòà íà ìîðñêîòî äúíî: ìèíåðàëîæêè, ãåî-
õèìè÷íè è êèñëîðîäíîèçîòîïíè äîêàçàòåëñòâà.

Ïðîáè îò òàëê, êåðîëèò-ñìåêòèò, ñìåêòèò, õëîðèò-ñìåê-
òèò è õëîðèò îò ñåäèìåíòè, ñóëôèäíè „êîìèíè“ è ìàñèâíè
ñóëôèäè îò 6 õèäðîòåðìàëíè ïîëåòà íà ìîðñêîòî äúíî
áÿõà àíàëèçèðàíè îò ãëåäíà òî÷êà íà ìèíåðàëîãèÿ, ãåîõè-
ìèÿ è Î èçîòîïè. Ïðîáèòå ñà îò õèäðîòåðìàëíè ñèñòåìè,
ëîêàëèçèðàíè â ïåðèäîòèòè è áàçàëòè. Áàçàëòëîêàëèçèðà-
íèòå ñèñòåìè âêëþ÷âàò ïîëåòà, ëèøåíè îò ñåäèìåíòè è
ïîëåòà, ïîêðèòè îò ñåäèìåíòè. Ïðåäè Mg-ôèëîñèëèêàòè
îò ñóáìàðèííèòå õèäðîòåðìàëíè ïîëåòà ñà áèëè îïèñâà-
íè êàòî òàëê, ñòèâúíñèò èëè ñàïîíèò. Â ïðîòèâîðå÷èå ñ
òîâà, íîâèòå äàííè ïîêàçâàò òðèîêòàåäðè÷íè Mg-ôèëî-
ñèëèêàòè, âàðèðàùè îò ÷èñò òàëê è Fe-òàëê ïðåç êåðîëèò-
ñìåêòèò, áîãàò íà êåðîëèò äî êåðîëèò-ñìåêòèò, áîãàò íà
ñìåêòèò è òðèîêòàåäðè÷åí ñìåêòèò. Íàé-÷åñòî ñðåùàí å
ñìåñåíîñëîåñò êåðîëèò-ñìåêòèò, êîéòî ïîêàçâà ïî÷òè
ïúëåí èíòåðñòðàòèôèêàöèîíåí ðåä ñ îò 5 äî 85% ñìåêòè-
òîâè ñëîåâå. Ñìåêòèòúò, èíòåðñòðàòèôèöèðàí ñ êåðîëèòà
å ãëàâíî òðèîêòàåäðè÷åí. Ñòåïåíòà íà êðèñòàëíà ïåðôåêò-
íîñò íà òàçè ãëèíåñòà ïîñëåäîâàòåëíîñò íàìàëÿâà îò òàëê
êúì êåðîëèò-ñìåêòèò, ñ ïî-íèñêà êðèñòàëíà ïåðôåêòíîñò
ïðè íàðàñòâàíå íà ïðîïîðöèÿòà ñìåêòèòîâè ñëîåâå â êå-
ðîëèò-ñìåêòèòà. Íàøèòå èçñëåäâàíèÿ íå ïîêàçâàò çàâè-
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ñèìîñò íà îáðàçóâàíèòå ìèíåðàëè îò òèïà/ïîäòèïà íà
õèäðîòåðìàëíàòà ñèñòåìà. Êèñëîðîäíîèçîòîïíàòà ãåîòåð-
ìîìåòðèÿ ïîêàçâà, ÷å òàëêúò è êåðîëèò-ñìåêòèòúò, îáðà-
çóâàíè â „êîìèíèòå“, ìàñèâíèòå ñóëôèäíè õúëìîâå, íà
ïîâúðõíîñòòà íà ñåäèìåíòèòå è â îòâîðåíè ïóêíàòèíè â
ñåäèìåíòèòå áëèçî äî äúíîòî, ñà âèñîêîòåìïåðàòóðíè
(> 250 °C) ôàçè, êîèòî íàé-âåðîÿòíî ñà ðåçóëòàò îò ôîêó-
ñèðàíî ôëóèäíî ðàçòîâàðâàíå. Äðóãèÿò êðàåí ÷ëåí íà òàçè
òðèîêòàåäðè÷íà Mg-ôèëîñèëèêàòíà ïîñëåäîâàòåëíîñò,
ñìåêòèòúò, å ñðåäíîòåìïåðàòóðíà (200—250 °C) ôàçà, îá-
ðàçóâàíà äúëáîêî â ñåäèìåíòíàòà ïîêðèâêà. Õëîðèòúò è
õëîðèò-ñìåêòèòúò, êîèòî ñúñòàâÿò ìàòðèöàòà íà ïðîìå-
íåíèòå ñåäèìåíòè îêîëî õèäðîòåðìàëíèòå õúëìîâå, ñà íèñ-
êîòåìïåðàòóðíè (150—200 °C) ôàçè, ðåçóëòàò îò äèôóçíî
ðàçòîâàðâàíå íà ôëóèäà ïðåç ñåäèìåíòèòå îêîëî õèäðî-
òåðìàëíèòå êàíàëè. Îñâåí òåìïåðàòóðàòà, äðóãèòå äâà
ôàêòîðà, êîíòðîëèðàùè îáðàçóâàíåòî íà òàçè ìèíåðàë-
íà ïîñëåäîâàòåëíîñò ñà àêòèâíîñòòà íà SiO2 è îòíîøåíè-
åòî Mg/Al (ò.å. ñòåïåíòà íà ñìåñâàíå íà õèäðîòåðìàëíèÿ
ôëóèä ñ ìîðñêà âîäà). Ïî-âèñîêàòà SiO2 àêòèâíîñò ôàâî-
ðèçèðà îáðàçóâàíåòî íà òàëê ïðåä òîâà íà òðèîêòàåäðè÷-
íèÿ ñìåêòèò. Òÿëîòî íà „êîìèíà“ è ñåäèìåíòíàòà ïîêðèâ-
êà ïðåïÿòñòâàò ïúëíîòî ñìåñâàíå íà õèäðîòåðìàëíèÿ
ôëóèä ñ ìîðñêàòà âîäà, êîåòî âîäè äî ïî-íèñêè Mg/Al
îòíîøåíèÿ âúâ âúòðåøíèòå ÷àñòè íà „êîìèíà“ è äúëáîêî
â ñåäèìåíòíàòà ïîêðèâêà, âîäåùî äî îáðàçóâàíå íà ôè-
ëîñèëèêàòè ñ ïî-íèñêî Mg ñúäúðæàíèå. Òàëêúò è êåðî-
ëèò-ñìåêòèòúò èìàò ìíîãî íèñêè êîíöåíòðàöèè íà ðåäêî-
çåìíè åëåìåíòè è åëåìåíòè-ñëåäè. Ìàêàð ÷å ñà âèñîêîòåì-
ïåðàòóðíè ôàçè, íÿêîè îò òÿõ ïîêàçâàò íåãàòèâíà Eu àíî-
ìàëèÿ èëè ëèïñà íà òàêàâà, êîåòî ãîâîðè çà îáåäíÿâàíå íà
Eu íà ïúðâè÷íèÿ õèäðîòåðìàëåí ôëóèä. Òîâà îáåäíÿâàíå
ìîæå äà áúäå ïðè÷èíåíî îò îòäåëÿíå íà àíõèäðèò èëè
áàðèò (êàïàíè çà Eu2+) äúëáîêî â õèäðîòåðìàëíàòà ñèñòå-
ìà. Êîíöåíòðàöèèòå íà ÐÇÅ è òåõíèòå ìîäåëè íà ðàçïðå-
äåëåíèå ïîêàçâàò, ÷å õëîðèòúò è õëîðèò-ñìåêòèòúò ñà ïðî-
äóêòè íà õèäðîòåðìàëíà ïðîìÿíà íà ôîíîâèòå òóðáèäèò-
íè ñåäèìåíòè.

Dekov, V., J. Scholten, C.-D. Garbe-Schönberg, R. Botz, J. Cuad-
ros, M. Schmidt, P. Stoffers. 2008. Hydrothermal sediment
alteration at a seafloor vent field: Grimsey Graben, Tjörnes
Fracture Zone, north of Iceland. — Journal of Geophysical Re-
search, 113. B11101, DOI:10.1029/2007JB005526.
Äåêîâ, Â., ß. Øîëòåí, Ê.-Ä. Ãàðáå-Øüîíáåðã, Ð. Áîòö,
Õ. Êóàäðîñ, Ì. Øìèäò, Ï. Øòîôåðñ. 2008. Õèäðîòåð-
ìàëíè èçìåíåíèÿ íà ñåäèìåíòèòå â åäíî õèäðîòåðìàëíî
ïîëå íà ìîðñêîòî äúíî: ãðàáåí Ãðèìçè, òðàíñôîðìíà çîíà
Òüîðíåñ, ñåâåðíî îò Èñëàíäèÿ.

Àêòèâíà ñóáìàðèííà õèäðîòåðìàëíà ñèñòåìà ïîäëàãà ôî-
íîâèòå ñåäèìåíòè îò ãðàáåíà Ãðèìçè (òðàíñôîðìíà çîíà
Òüîðíåñ) íà èçìåíåíèå, âîäåùî äî ðàçòâàðÿíå íà ïúð-
âè÷íàòà âóëêàíîêëàñòè÷íà ìàòðèöà è çàìåñòâàíå/îáðà-
çóâàíå íà ñóëôèäè, ñóëôàòè, îêñèäè, îêñèõèäðîêñèäè, êàð-
áîíàòè è ôèëîñèëèêàòè. Âúç îñíîâà íà ïðåîáëàäàâàùèòå
íîâîôîðìèðàíè ôèëîñèëèêàòè ñå äåôèíèðàò 3 òèïà õèä-
ðîòåðìàëíà ïðîìÿíà íà ñåäèìåíòèòå: ñìåêòèòîâ, êàîëè-
íèòîâ è õëîðèòîâ. Íàé-÷åñòî ñðåùàíèÿò òèï ïðîìÿíà å
ïî÷òè ïúëíîòî ïðåâðúùàíå íà âóëêàíîêëàñòè÷íèÿ ìàòå-
ðèàë â ñìåêòèò (95—116 °C). Ïðåîáëàäàâàùèÿò ñìåêòèò â
íàé-äúëáîêî çàëÿãàùèòå ñåäèìåíòè å áàéäåëèò, êîéòî íà-
ãîðå â ðàçðåçà ñå ñìåíÿ îò ìîíòìîðèëîíèò è ñìåñ îò äè- è
òðèîêòàåäðè÷åí ñìåêòèò. Òàçè ïîñòåïåííà ñìÿíà íà âèäà
ñìåêòèò ïðåäïîëàãà íàðàñòâàù âíîñ íà Mg íàãîðå â ðàç-
ðåçà, êîåòî ñå èíòåðïðåòèðà êàòî ðåçóëòàò îò ïðîìÿíàòà
íà ñåäèìåíòèòå îò èçäèãàùè ñå íàãîðå õèäðîòåðìàëíè
ôëóèäè, ñìåñâàùè ñå ñ ïðîíèêâàùà íàäîëó ìîðñêà âîäà.
Âåðòèêàëíàòà ïîñëåäîâàòåëíîñò êàîëèíèò → ñìåñåíî-
ñëîåí êàîëèíèò-ñìåêòèò → ñìåêòèò îò äîëó íàãîðå â ðàç-
ðåçà, êàêòî è îò÷åòëèâàòà çîíàëíîñò íàïðå÷íî íà æèëêèòå
â óòàéêèòå (êàîëèíèò â öåíòðàëíàòà çîíà → êàîëèíèò-ñìåê-
òèò â ïåðèôåðèÿòà) ïðåäïîëàãà õèäðîòåðìàëíà òðàíñ-
ôîðìàöèÿ íà ïúðâîíà÷àëíî ôîðìèðàíèÿ ñìåêòèò â êàîëè-
íèò ÷ðåç ñìåñåíîñëîåí êàîëèíèò-ñìåêòèò (150—160 °C).

Ïðè÷èíà çà òàçè òðàíñôîðìàöèÿ áè ìîãëà äà áúäå åâîëþ-
öèÿòà íà õèäðîòåðìàëíèòå ôëóèäè êúì ñëàáîêèñåëî ðÍ
èëè îòíîñèòåëíî íàðàñòâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà íà Al â
ñðåäàòà. Ìàëêè êîëè÷åñòâà øàìîçèò èçãðàæäàò òúíêè
æèëêè â íàé-äîëíèòå íèâà íà íÿêîè ñåäèìåíòíè êîëîíêè.
Ïîñòåïåííàòà ñìÿíà íà êëèíîõëîðà îò ôîíîâèòå óòàéêè ñ
øàìîçèò â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà æèëêèòå ïðåäïîëàãà çà-
ìåñòâàíå íà êëèíîõëîðà îò øàìîçèò ñ íàðàñòâàíå íà êî-
ëè÷åñòâîòî ðåàêöèîííî Fe, îñâîáîäåíî ïðè õèäðîòåðìàë-
íîòî ðàçòâàðÿíå íà Fe-ñúäúðæàùèòå êëàñòè÷íè ìèíåðà-
ëè. Âúòðåøíàòà òåêñòóðà, ìîäåëèòå íà ðàçïðåäåëåíèå íà
ÐÇÅ è ôîðìàòà íà ïðèñúñòâèå íà åäèí äðóã Mg-ôèëîñèëè-
êàò, êåðîëèò, ïîêàçâàò, ÷å òîçè ìèíåðàë å ïî-ñêîðî ïúðâè-
÷åí, îòëîæåí â õèäðîòåðìàëíèòå „êîìèíè“, îòêîëêîòî ïðî-
ìåíèòåëåí ïðîäóêò â óòàéêèòå. Êåðîëèòúò ñå å îáðàçóâàë
ñëåä è å íàðàñòâàë âúðõó àíõèäðèòà â õèäðîòåðìàëíèòå
„êîìèíè“. Êèñëîðîäíîèçîòîïíèòå ñúîòíîøåíèÿ ãîâîðÿò
çà îòëàãàíå íà êåðîëèòà ïðè òåìïåðàòóðè îò 302 °C äî
336 °C. Ñëåä êîëàïñà íà õèäðîòåðìàëíèòå „êîìèíè“ è ïîñ-
ëåäâàùîòî ðàçòâàðÿíå íà àíõèäðèòà, êåðîëèòúò ñå å íà-
òðóïâàë â õèäðîòåðìàëíèòå õúëìîâå, ôîðìèðàéêè ïî òàçè
íà÷èí ñèëíî ïðîíèöàåìè ñëîåâå, ïîäñòèëàùè õèäðîòåð-
ìàëíîòî ïîëå. ×àñò îò òîçè êåðîëèò å ïðåîòëîæåíà â ïî-
äàëå÷íèòå ñåäèìåíòè îêîëî õèäðîòåðìàëíîòî ïîëå îò òóð-
áèäèòíè ïîòîöè. Õèäðîòåðìàëíî ïðîìåíåíèòå ñåäèìåíòè
ñà îáåäíåíè íà Mn, Rb, Sr è îáîãàòåíè íà U, Mo, Pb, Ba, As,
Bi, Sb, Ag, Tl è Ga â ðåçóëòàò ñúîòâåòíî íà èçëóæâàíå è
îòëàãàíå. Åëåìåíòèòå ñ êîíñåðâàòèâíî ïîâåäåíèå (Ti, Zr,
Hf, Sc, Cr, Nb è Sn) ñà îáåäíåíè èëè îáîãàòåíè â ïðîìåíåíè-
òå ñåäèìåíòè â ðåçóëòàò ïî-ñêîðî íà ïàñèâíè (îòëàãàíå èëè
èçëóæâàíå íà äðóãè ôàçè), îòêîëêîòî íà àêòèâíè (ðåçóëòàò
îò ìîáèëíîñòòà èì) ïðîöåñè.

Dhont, D., Y. Yanev, J.-M. Bardintzeff, J. Chorowicz. 2008.
Evolution and relationships between volcanism and tectonics in
the central-eastern part of Oligocene Borovitsa caldera (East-
ern Rhodopes, Bulgaria). — Journal Volcanol. Geotherm. Re-
search, 178, 269—286.
Äîí, Ä., É. ßíåâ, Æ.-Ì. Áàðäèíöåô, Æ. Êîðîâèö. 2008.
Åâîëþöèÿ è âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó âóëêàíèçìà è òåêòî-
íèêàòà â öåíòðàëíàòà è èçòî÷íà ÷àñò íà îëèãîöåíñêàòà
Áîðîâèøêà êàëäåðà (Èçòî÷íè Ðîäîïè, Áúëãàðèÿ).

Íàñòàâåíàòà êàëäåðà Áîðîâèöà å îáðàçóâàíà îò êîëèçè-
îííèÿ ïàëåîãåíñêè âóëêàíèçúì íà Èçòî÷íèòå Ðîäîïè.
Äîêàëäåðíèòå ãåîëîæêè ïîñëeäîâàòåëíîñòè ñà îò ïðèàáîí-
ñêè è ðàííîîëèãîöåíñêè ñåäèìåíòè è âóëêàíèòè (àáñàðî-
êèòè, øîøîíèòè, ëàòèòè). Ïúëíåæúò íà êàëäåðàòà å îò
ðàííîîëèãîöåíñêè êèñåëè âóëêàíèòè. Òåêòîíîìàãìàòè÷-
íàòà åâîëþöèÿ íà êàëäåðàòà ìîæå äà áúäå ïîäåëåíà íà 6
ãëàâíè åòàïà: 1) îáðàçóâàíå íà èãíèìáðèòè (äåáåëè íàä
1,5 km) ñ òðàõèäàöèòîâ äî òðàõèòîâ ñúñòàâ; Ê-Àr âúçðàñò
34—33,5 Ma. Èãíèìáðèòèòå ñà ñèëíî äî ñëàáî ñïå÷åíè,
ñúîòâåòíî â çàïàäíàòà è â èçòî÷íàòà ÷àñò íà êàëäåðàòà.
2) îáðàçóâàíå íà åäíà ðàííà, Ìóðãîâñêà êàëäåðà ñ äèà-
ìåòúð 7—10 km, ïðèäðóæåíî ñ âíåäðÿâàíåòî â íåéíèòå
áîðäîâè ðàçëîìè íà ïðúñòåíîîáðàçíî òÿëî îò ñúäúðæà-
ùè ëåùè âóëêàíèòè ñ òðàõèðèîäàöèòîâ äî ðèîëèòîâ
ñúñòàâ. 3) ïðîäúëæåíèå íà èçðèãâàíèÿòà íà ïèðîêëàñòè-
òè è âíåäðÿâàíå â çàïàäíàòà ÷àñò íà ïðúñòåíîâèäíîòî
òÿëî íà ãîëÿìî ñóáâóëêàíñêî òÿëî (âúçðàñò 33 Ìà) ñúñ
ñúñòàâ îò òðàõèäàöèòè äî òðàõèðèîëèòè. 4) îáðàçóâàíå
íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà (ðàçìåðè 15×34 km) è âíåäðÿâà-
íå íà ðèîëèòîâè è òðàõèäàöèòîâè äàéêè â áîðäîâèòå £
ðàçëîìè. 5) èçòèñêâàíå íà ïîâúðõíîñòòà èëè âíåäðÿâàíå
íà ìàëêà äúëáî÷èíà íà êóïîëè è êðèïòîêóïîëè îò âèñîêî-
ñèëèöèåâè òðàõèðèîëèòè ñ ïåðëèòíè ïåðèôåðèè â èçòî÷-
íàòà ÷àñò íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà (âúçðàñò 30—32 Ìà).
6) âíåäðÿâàíå êàêòî â êàëäåðàòà, òàêà è â íåéíàòà ðàìêà
íà äàéêè è ìàëêè ñóáâóëêàíñêè òåëà ñúñ ñúñòàâ, âàðèðàù
îò øîøîíèòè äî ðèîëèòè (âúçðàñò 27,5—29,5 Ìà).

Îïòè÷åñêèòå è ðàäàðíè íàáëþäåíèÿ îò ñïúòíèöè ïîç-
âîëèõà äà ñå ñúñòàâè êàðòà íà ðàçëîìíèòå ñòðóêòóðíè â
èçòî÷íàòà è öåíòðàëíà ÷àñò íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà è
äà ñå óñòàíîâè òÿõíàòà âðúçêà ñ âóëêàíñêèòå ïðîÿâè. Â
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èçòî÷íèÿ, Ñúðíèøêè áîðäîâè ðàçëîì è ïðèëåæàùàòà ÷àñò
íà êàëäåðàòà áåøå äîêàçàíà ðàçëîìíà ñèñòåìà îò òèïà
„êîíñêà îïàøêà“ (horse-tail). Ñëåä ïðîïàäàíåòî íà êàëäå-
ðàòà ïî Ñúðíèøêèÿ ðàçëîì ñå ïðåäïîëàãà äÿñíîîòñåäíî
äâèæåíèå ïî íåãî, äîâåëî äî ïîñëåäîâàòåëíîòî îáðàçóâà-
íå íà òðè ñèñòåìè ðàçëîìè: åêñòåíçèîííà, ñ ïîñîêà íà
ðàçëîìèòå ÑÈ—ÞÇ (â áëèçîñò ñ êàëäåðíèÿ ðàçëîì), ïî-
ñòåïåííî çàâèâàùà äî ÈÑÈ—ÇÞÇ (âúâ âúòðåøíîñòòà íà
êàëäåðàòà). Íÿêîé îò òÿõ ïîâòàðÿò î÷åðòàíèÿòà íà Ìóð-
ãîâñêàòà êàëäåðà. Ïî òÿõ âåðîÿòíî ñå âíåäðÿâàò êóïîëè-
òå è êðèïòîêóïîëèòå íà V åòàï. Âòîðàòà, ïî-êúñíà ñèñòå-
ìà å ñ ïîñîêà ÑÇ—ÞÈ äî Ñ—Þ, ïî õàðàêòåð êîìïðåñèîí-
íà, à òðåòàòà — îòíîâî åêñòåíçèîííà ñ ïîñîêà íà ðàçëîìè-
òå ÑÇ—ÞÈ äî È—Ç (â áëèçîñò ñ êàëäåðíèÿ ðàçëîì). Èìåí-
íî ïî È—Ç ðàçëîìè ñå âíåäðÿâàò ðèîëèòîâè äàéêè îò ïîñ-
ëåäíèÿ, VI åòàï íà âóëêàíñêàòà äåéíîñò.

Lee, D., N. Motchurova-Dekova. 2008. Chathamirhynchia
kahuitara, a new genus and species of Late Cretaceous rhyn-
chonellide brachiopod from the Chatham Islands, New Zea-
land: Shell structure, paleoecology and biogeography. — In:
Cusack, M., D. Harper (Eds.). Brachiopod Research into the
Third Millennium. Sir Alwyn Williams Memorial Issue. Earth
and Environmental Science Transactions of the Royal Society
of Edinburgh, 98, 3—4 (for 2007), 357—367.
Ëèé, Ä., Í. Ìî÷óðîâà-Äåêîâà. 2008. Chathamirhynchia
kahuitara, íîâ ðîä è âèä êúñíîêðåäåí ðèíõîíåëèäåí áðà-
õèîïîä îò îñòðîâèòå ×àòàì, Íîâà Çåëàíäèÿ. Ìèêðîñòðóê-
òóðà íà ÷åðóïêàòà, ïàëåîåêîëîãèÿ è áèîãåîãðàôèÿ.

Áåøå îòêðèò è ñúáðàí ìàòåðèàë îò íîâ çà íàóêàòà ðîä è
âèä ðèíõîíåëèäíè áðàõèîïîäè îò Kahuitara Tuff (Êàìïàí-
ñêè—Ìàñòðèõòñêè åòàæ) îò îñòðîâ Ïèò, îñòðîâíà ãðóïà
×àòàì, Íîâà Çåëàíäèÿ. Òîâà ñà ïúðâèòå áðàõèîïîäíè íà-
õîäêè îò Êðåäíàòà ñèñòåìà íà Íîâà Çåëàíäèÿ. Íîâèÿò
ðîä è âèä, íàðå÷åí Chathamirhynchia kahuitara, å òâúðäå
íåîáè÷àåí è ñå ðàçëè÷àâà îò ðèíõîíåëèäèòå íà Àâñòðàëà-
çèÿ è öåëèÿ ñâÿò. Âúíøíàòà ìó ìîðôîëîãèÿ ñå õàðàêòåðè-
çèðà ñ ìèíèàòþðíè ðàçìåðè, èçðàçåíî íàðåáðÿâàíå, äîá-
ðå ðàçâèòî ñóëöèïëèêàòíî îãúâàíå íà ïðåäíàòà êîìèñó-
ðà. Çà âúòðåøíàòà ìîðôîëîãèÿ ñà õàðàêòåðíè ðàäóëèôîð-
ìíèòå êðóðè è ñèëíî ðàçâèòèÿò êàðäèíàëåí èçðàñòúê.
Ìèêðîñòðóêòóðàòà íà ÷åðóïêàòà å òèïè÷íî ôèíîôèáðîç-
íà (ðèíõîíåëèäíà). Òåçè ìèíèàòþðíè åêçîòè÷íè áðàõèî-
ïîäè âåðîÿòíî ñà áèëè çäðàâî ïðèêðåïåíè êúì âóëêàí-
ñêèòå ñêàëè èëè ÷åðóïêè íà äðóãè îðãàíèçìè â ïëèòêîâîä-
íà âèñîêîåíåðãèéíà ìîðñêà ñðåäà. Íàêðàÿ íà ñòàòèÿòà ñå
äèñêóòèðà íàêðàòêî áèîãåîãðàôèÿòà íà êúñíîêðåäíèòå
ðèíõîíåëèäíè áðàõèîïîäè.

Motchurova-Dekova, N., S. Long, M. Saito. 2008. Unravel-
ling taxonomy of some Post Palaeozoic rhynchonellides by us-
ing multiple techniques to investigate their internal morpholo-
gy. — Fossils and Strata, 54, 231—239.
Ìî÷óðîâà-Äåêîâà, Í., Ñ. Ëîíã, Ì. Ñàéòî. 2008. Ðàçãàäà-
âàíå òàêñîíîìèÿòà íà ñëåäïàëåîçîéñêè ðèíõîíåëèäè ÷ðåç
èçïîëçâàíå íà íÿêîëêî ìåòîäà çà èçñëåäâàíå íà âúòðåø-
íàòà èì ìîðôîëîãèÿ.

Ïîâå÷åòî àâòîðè íà êðåäíè ðèíõîíåëèäíè áðàõèîïîäíè
òàêñîíè â ìèíàëîòî ñà ðàç÷èòàëè ñàìî íà ñåðèéíèòå ïðå-
ðåçè çà ðàçêðèâàíå è èëþñòðàöèÿ íà âúòðåøíàòà ìîðôî-
ëîãèÿ íà ÷åðóïêàòà. Çà ðàçëèêà îò îáè÷àéíàòà ïðàêòèêà,
çà öåëèòå íà íàñòîÿùèòå ïèëîòíè èçñëåäâàíèÿ áåøå îò-
ïðåïàðèðàíà âúòðåøíîñòòà íà èçáðàíè ïðåäñòàâèòåëè
íà êðåäíèòå ðîäîâå Cyclothyris McCoy, 1844 è Cretirhynchia
Pettitt, 1950. Çà íàáëþäåíèå ïúðâî áå èçïîëçâàíà áèíîêó-
ëÿðíà ëóïà è ñëåä òîâà íèñêîâàêóóìåí ñêàíèðàù åëåê-
òðîíåí ìèêðîñêîï (ÑÅÌ). Äâàòà ðîäà ïðèíàäëåæàò êúì
íàäñåìåéñòâî Hemithiridoidea Rzhonsnitskaia, 1956, õàðàê-
òåðèçèðàùî ñå ñ ðàäóëèôîðìíè êðóðè, êîèòî íèå ïîòâúð-
äèõìå ñàìî ïðè ïðåäñòàâèòåëèòå íà ðîä Cyclothyris. Èçíå-
íàäâàùî ñðåä ðàçëè÷íèòå ïðåäñòàâèòåëè íà âòîðèÿ ðîä
Cretirhynchia áÿõà îòêðèòè äâà ðàçëè÷íè âèäà êðóðè. Êàê-
òî î÷àêâàõìå, òèïîâèÿò âèä Cretirhynchia (Cretirhynchia)

plicatilis (J. Sowerby, 1816) ïîêàçà äåáåëî÷åðóï÷åñò êàðäè-
íàëèé è ðàäóëèôîðìíè êðóðè. Îò äðóãà ñòðàíà íÿêîè
ïðåäñòàâèòåëè íà ïîäðîäîâåòå Cretirhynchia (Harmignir-
hynchia) Simon & Owen, 2001 è Cretirhynchia (Homaletar-
hynchia) Simon & Owen, 2001 ïîêàçâàò ïî-ôèíà ñòðóêòóðà
íà êàðäèíàëèÿ è ôèíè ñóáôàëöèôîðìíè êðóðè. Ðàçëè÷íè-
ÿò òèï êðóðè ñïîðåä òðàäèöèîííàòà ñèñòåìàòèêà îòíàñÿ
ñúîòâåòíèòå òàêñîíè êúì äâå ðàçëè÷íè íàäñåìåéñòâà.
Ðàçëèêèòå ìåæäó äâåòå ãðóïè âèäîâå íà ðîä Cretirhynchia
ñå ïîòâúðäè è ÷ðåç èçñëåäâàíå è ìèêðîñòðóêòóðàòà íà
÷åðóïêàòà èì. Âèäîâåòå ñ ðàäóëèôîðìíè êðóðè ïðèòåæà-
âàò ôèíîôèáðîçíà ìèêðîñòðóêòóðà, à âèäîâåòå ñúñ ñóá-
ôàëöèôîðìíè êðóðè èìàò åäðîôèáðîçíà ìèêðîñòðóêòó-
ðà. Çà ðàçëèêà îò àâòîðèòå, ðàáîòåùè ñ êðåäíè òàêñîíè,
àâòîðèòå, èçó÷àâàùè íåîçîéñêè è ñúâðåìåííè áðàõèîïî-
äè íå èçïîëçâàò ñåðèéíè ïðåðåçè, à ðàç÷èòàò îñíîâíî íà
íàáëþäåíèÿ âúðõó îòïðåïàðèðàíèÿ êàðäèíàëèé íà áðà-
õèîïîäèòå. Íèå èçó÷èõìå âúòðåøíàòà ìîðôîëîãèÿ íà ïëèî-
öåíñêèÿ ðèíõîíåëèäåí âèä Sphenarina sicula (Davidson,
1870), èçïîëçâàéêè äâà ìåòîäà: ñåðèéíè ïðåðåçè è íàáëþ-
äåíèå íà îòïðåïàðèðàí êàðäèíàëèé ïîä íèñêîâàêóóìåí
ÑÅÌ. Ñåðèéíèòå ïðåðåçè ðàçêðèõà ñåïòàëèóì, êîéòî íå ñå
âèæäà ïðè îáèêíîâåíîòî îòïðåïàðèðàíå íà êàðäèíàëèÿ.
Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å å íóæíà ðåâèçèÿ êàêòî
íà ðîä Cretirhynchia, òàêà è íà ðîä Sphenarina. Â çàêëþ÷å-
íèå: ïðè ïîâòîðíèòå è ïî-ïîäðîáíè èçñëåäâàíèÿ íà ðåäè-
öà èçâåñòíè ðèíõîíåëèäíè òàêñîíè áåøå óñòàíîâåíî, ÷å
çà äà ñå èçó÷àò è èëþñòðèðàò îáåêòèâíî è íà ñúâðåìåííî
íèâî îòäåëíèòå âèäîâå ïðåäè äà ñå âçåìå ðåøåíèå çà òàê-
ñîíîìè÷íàòà èì ïðèíàäëåæíîñò å íåîáõîäèìî äà áúäàò
ïðèëàãàíè åäíîâðåìåííî íÿêîëêî ìåòîäà çà èçó÷àâàíå íà
âúòðåøíàòà ìîðôîëîãèÿ íà ÷åðóïêàòà — êàêòî îïòè÷íî
íàáëþäåíèå ïîä áèíîêóëÿðíà ëóïà è íàáëþäåíèå ïîä íèñ-
êîâàêóóìåí ÑÅÌ íà îòïðåïàðèðàíè êàðäèíàëèè, òàêà è
èçãîòâÿíå íà ñåðèéíè ïðåðåçè. Îñîáåíîñòèòå íà ìèêðî-
ñòðóêòóðàòà íà ÷åðóïêàòà ñúùî ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò çà
ðàçãðàíè÷àâàíå íà òàêñîíè îò ïî-âèñîê ðàíã.

Motchurova-Dekova, N., V. Radulović, M. A. Bitner. 2008.
Orientations of the valves when presenting serial sections of
post-Palaeozoic brachiopods: tradition and utility versus the
revised Treatise. — Lethaia, 41, 4, 493—495. DOI: 10.1111/j.1502-
3931.2008.00128.x
Ìî÷óðîâà-Äåêîâà, Í., Â. Ðàäóëîâè÷, Ì. À. Áèòíåð. 2008.
Îðèåíòàöèÿ íà âàëâèòå ïðè èëþñòðèðàíå íà ñåðèéíèòå
ïðåðåçè íà ñëåäïàëåîçîéñêè áðàõèîïîäè: òðàäèöèÿòà è
óäîáñòâîòî ñðåùó ðåâèçèðàíèÿ Treatise.

Òîâà å êðàòêà äèñêóñèîííà ìåòîäîëîãè÷íà ðàáîòà, çàùè-
òàâàùà àðãóìåíòèðàíî äîñåãàøíàòà òðàäèöèÿ íà îðèåí-
òàöèÿ íà âàëâèòå íà áðàõèîïîäèòå â ïóáëèêàöèè, èëþñòðè-
ðàùè ñåðèéíè ïðåðåçè íà ñëåäïàëåîçîéñêè ïðåäñòàâèòå-
ëè. Ðàçêðèòèêóâàíà å ïîçèöèÿòà è âúâåäåíàòà ïðàêòèêà
îò ðåäàêòîðèòå íà íîâèÿ „Treatise on Invertebrate Palaeon-
tology, part H. Brachiopoda revised“, êîèòî èçêóñòâåíî è
íåàðãóìåíòèðàíî âúâåæäàò „íîâ ðåä“ â èçèñêâàíèÿòà çà
óíèôèêàöèÿ íà îðèåíòàöèÿòà íà ñåðèéíèòå ïðåðåçè íà
ìåçîçîéñêèòå è íåîçîéñêèòå áðàõèîïîäè ñ òàçè íà ïàëåîçîé-
ñêèòå ïðåäñòàâèòåëè — ïðèåìàò îáðàòíà (çàâúðòÿíà íà
180°) íà äîñåãà óñòàíîâåíàòà òðàäèöèÿ îðèåíòàöèÿòà íà
ïðåðåçèòå. Çàùèòåíî å ñòàíîâèùåòî, ÷å âúâåäåíàòà íîâà
ïðàêòèêà å â óùúðá íà ìåòîäîëîãè÷íàòà ñòàáèëíîñò íà
ïóáëèêàöèèòå ïî òàêñîíîìèÿ íà ìåçîçîéñêèòå è íåîçîé-
ñêèòå áðàõèîïîäè.

Orehova, T., E. Bojilova. 2008. Hydrological àssessment for
selected karstic springs in the mountain regions of Bulgaria. —
In: Wiegandt, E. (Ed.). Mountains: Sources of Water, Sources
of Knowledge. Book Series “Advances in Global Change Re-
search”, 31. Springer, Netherlands, 265—280.
Îðåõîâà, Ò., Å. Áîæèëîâà. 2008. Õèäðîëîæêè îöåíêè íà
êàðñòîâè èçâîðè â ïëàíèíñêè ðàéîíè íà Áúëãàðèÿ.

Êàðñòîâèòå èçâîðè ñà âàæåí èçòî÷íèê íà âîäîñíàáäÿâà-
íå çà ñåëñêèòå ðàéîíè íà Áúëãàðèÿ. Â äâà ïëàíèíñêè ðàéîíà
íà ñòðàíàòà áå îöåíåíî âëèÿíèåòî íà êëèìàòè÷íèòå ïðî-
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ìåíè âúðõó ðåæèìà íà êàðñòîâèòå èçâîðè. Îò 1981 ã. â
Áúëãàðèÿ å ðåãèñòðèðàíî ïðîäúëæèòåëíî íàìàëÿâàíå íà
êîëè÷åñòâîòî íà âàëåæèòå, ñúïðîâîäåíî ñ óâåëè÷åíèå íà
òåìïåðàòóðàòà íà âúçäóõà. Â ðåçóëòàò íà òîâà ñà íàìàëå-
ëè íèâàòà íà ïîäçåìíèòå âîäè è äåáèòèòå íà èçâîðèòå.
Èçïîëçâàíè ñà äàííè çà 3 êàðñòîâè èçâîðà, äðåíèðàùè
îêàðñòåíè ïðîòåðîçîéñêè ìðàìîðè. Òåõíèòå âîäîñáîðè ñà
ðàçïîëîæåíè â Ïèðèí è Ðîäîïèòå â Þãîçàïàäíà Áúëãà-
ðèÿ. Èíôèëòðèðàùàòà ñå âîäà îò ñíåãîòîïåíåòî å îñíî-
âåí èçòî÷íèê çà ïîäõðàíâàíå íà èçâîðèòå, êîèòî ñà âêëþ-
÷åíè â Íàöèîíàëíàòà õèäðîãåîëîæêà ìðåæà. Àíàëèçèðà-
íè ñà òåõíèòå âðåìåâè ðåäèöè, êàòî âëèÿíèåòî íà çàñóøëè-
âèÿ ïåðèîä 1982—1994 ã. å ñðàâíåíî ñ ïåðèîäà íà íàáëþ-
äåíèå 1960—2001 ã. Çàñóøëèâèÿò ïåðèîä 1982—1994 ã. â
Áúëãàðèÿ çíà÷èòåëíî å ïîâëèÿë âúðõó äåáèòà íà îöåíÿâà-
íèòå èçâîðè. Íàé-ñèëíî ñíèæàâàíå íà äåáèòèòå å ðåãèñòðè-
ðàíî ïðåç ïåðèîäà 1985—1994 ã. Ñëåä 1996 ã. ñðåäíîãîäèø-
íèòå âîäíè êîëè÷åñòâà èìàò òåíäåíöèÿ äà äîñòèãíàò ñðåä-
íîìíîãîãîäèøíèòå ñòîéíîñòè. Ïîíèæåíè äåáèòè ñà ðåãèñ-
òðèðàíè îòíîâî ïðåç 2000 è 2001 ã. Êîëè÷åñòâåíàòà îöåíêà
íà âëèÿíèåòî íà ïðîäúëæèòåëåí çàñóøëèâ ïåðèîä èìà ãî-
ëÿìî çíà÷åíèå çà ïðîãíîçèðàíå íà âëèÿíèåòî íà áúäåùè
êëèìàòè÷íè ïðîìåíè âúðõó ðåñóðñèòå íà ïîäçåìíèòå âîäè.

Ranguelov, B., S. Tinti, G. Pagnoni, R. Tonini, F. Zaniboni,
A. Armigliato. 2008. The nonseismic tsunami observed in the
Bulgarian Black Sea on May, 7th 2007. Was it due to a subma-
rine landslide? — Geophysical Research Letters, 35. L18613,
DOI:10.1029/2008GL034905.
Ðàíãåëîâ, Á., Ñ. Òèíòè, Ã. Ïàíüîíè, Ð. Òîíèíè, Ô. Çàíè-
áîíè, À. Àðìèëÿòî. 2008. Íåñåèçìè÷íàòà âúëíà öóíàìè,
íàáëþäàâàíà â áúëãàðñêàòà ÷àñò íà ×åðíî ìîðå íà 7 ìàé
2007. Áåøå ëè ðåçóëòàò îò ïîäâîäíî ñâëè÷àíå?

Íàáëþäàâàíîòî èçìåíåíèå íà ìîðñêîòî íèâî íà 7 ìàé
2007 ã. ñ àìïëèòóäè îò äåñåòêè cm äî 2—3 m ïðè âñÿêàêâà
ëèïñà íà ñåèçìè÷íà àêòèâíîñò ïîñòàâè âúïðîñúò çà ïðî-
èçõîäà íà òîâà èçìåíåíèå. Ìîäåëèðàíî å âúçäåéñòâèåòî
îò 4 õèïîòåòè÷íè ñâëè÷àíèÿ íà óòàéêè â øåëôà íà ×åðíî
ìîðå (òóðáèäèòè) ñ ðàçëè÷íè ðàçìåðè è ñêîðîñòè. Ïîëó-
÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò äîáðî ñúâïàäåíèå ñ íàáëþäà-
âàíèòå è èçìåðåíè ñòîéíîñòè íà àìïëèòóäèòå è ÷åñòîòèòå
íà èçìåíåíèåòî íà ìîðñêîòî íèâî. Òåçè õàðàêòåðèñòèêè
ñà â ñúîòâåòñòâèå ñ ïàðàìåòðèòå íà âúëíè öóíàìè, íàáëþ-
äàâàíè â àêâàòîðèÿòà íà ×åðíî ìîðå.

Ranguelov, B. 2008. The archeoseismology in Bulgaria — present
and expectations. — In: Proceeding of the 31st Gen. Ass. ESC.
Hersonissos, Greece, Sept. 7—12, 2008, 372—378.
Ðàíãåëîâ Á. 2008. Àðõåîñåèçìîëîãèÿòà â Áúëãàðèÿ — íà-
ñòîÿùå è î÷àêâàíèÿ.

Ïðîâåæäàíèòå íàïîñëåäúê öåëåíàñî÷åíè èçñëåäâàíèÿ íà
àðõåîëîãè÷åñêè îáåêòè çà ðàçêðèâàíå íà ðàçëè÷íè ïî õà-
ðàêòåð âúçäåéñòâèÿ îò äðåâíè çåìåòðåñåíèÿ íà òåðèòîðèÿ-
òà íà ñòðàíàòà ïîêàçâàò óäèâèòåëíà óñòîé÷èâîñò íà äàí-
íèòå çà ïîäîáíè åôåêòè âúðõó ïîñåëåíèÿ îò äúëáîêàòà
äðåâíîñò äî èñòîðè÷åñêàòà åïîõà. Óêàçàíî å íà íàé-âàæ-
íàòà ÷àñò îò òåçè èçñëåäâàíèÿ — âúçñòàíîâÿâàíåòî íà
äðåâíàòà îáñòàíîâêà ñ öåë îöåíêà íà ïàðàìåòðèòå íà
äðåâíèòå ïðèðîäíè áåäñòâèÿ, âúçäåéñòâóâàëè ïî åäèí èëè
äðóã íà÷èí íà ðàçëè÷íè åëåìåíòè îò áèòà íà äðåâíèòå
æèòåëè — îò õðàìîâå è ïîñòðîéêè äo îòáðàíèòåëíè è ïðî-
èçâîäñòâåíè ñúîðúæåíèÿ. Äàäåíè ñà ïðèìåðè — òðàêèé-
ñêèÿò õðàì Ñòàðîñåë è õðàìúò íà Êèáåëà â Áàë÷èê. Îòáå-
ëÿçàíî å, ÷å ïðè ïðîâåæäàíåòî íà öåëåâè àðõåîëîãè÷åñêè
ðàçêîïêè ñå ãóáè öåííà èíôîðìàöèÿ çà çàïàçåíèòå in situ
äàííè, çàïå÷àòàíè â êóëòóðíèòå ïëàñòîâå íà îáåêòèòå.
Óêàçàíè ñà íàé-ïåðñïåêòèâíèòå ðàéîíè, êúäåòî ìîãàò äà
áúäàò î÷àêâàíè äàííè çà âúçäåéñòâèÿòà íà äðåâíè, èçâåñò-
íè èëè íåèçâåñòíè, ñåèçìè÷íè ñúáèòèÿ.

Ranguelov, B. 2008. Multihazard risk mapping methodology
and application — à scenario to the Bulgarian North Black Sea
coast. — In: Proceeding of the 31st Gen. Ass. ESC. Hersonissos,
Greece, Sept. 7—12, 2008, 364—371.

Ðàíãåëîâ, Á. 2008. Ìåòîäîëîãèÿ çà êàðòèðàíå íà êîìïëåêñ-
íè ðèñêîâå è ïðèëîæåíèeòî ìó — cöåíàðèè çà ñåâåðíîòî
Áúëãàðñêî ÷åðíîìîðñêî êðàéáðåæèå.

Îïèñàíà å àäàïòèðàíàòà çà åâðîïåéñêè (áúëãàðñêè) óñëî-
âèÿ ìåòîäîëîãèÿ, ðàçðàáîòåíà îò Èíòåðàìåðèêàíñêàòà
áàíêà çà ðàçâèòèå. Îöåíåíà å ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà òàçè
ìåòîäîëîãèÿ êúì âëèÿíèåòî íà ðàçëè÷íèòå ôàêòîðè è ïà-
ðàìåòðè, èçïîëçâàíè ïðè ìîäåëèðàíå íà êîìïëåêñíè ðèñ-
êîâå. Äåìîíñòðèðàíè ñà ðåçóëòàòèòå çà Áúëãàðñêîòî ÷åð-
íîìîðñêî êðàéáðåæèå ïðè ïðèëàãàíå âúðõó êîìïëåêñ îò 3
âçàèìîñâúðçàíè áåäñòâåíè ÿâëåíèÿ — çåìåòðåñåíèÿ, öó-
íàìè è ñâëà÷èùà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ìîãàò äà ñå èç-
ïîëçóâàò çà ïëàíèðàíå è çàùèòà íà íàñåëåíèåòî è èíôðà-
ñòðóêòóðàòà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí.

Sachanski, V., M. C. Göncüoğlu, I. Gedik. 2008. Wenlock (Sil-
uriàn) graptolitic shoals from the Kocaeli Peninsula (Derince —
Izmit), NW Turkey. — Acta Geol. Polonica, 58, 4, 387—393.
Ñà÷àíñêè, Â., Ì. ×. Ãüîí÷îîëó, È. Ãåäèê. 2008. Óåíëîê-
ñêè (Ñèëóð) ãðàïòîëèòíè àðãèëèòè îò ï-îâ Êî÷àåëè (Äå-
ðèíöå — Èçìèò), ÑÇ Òóðöèÿ.

Çà ïúðâè ïúò íà ï-îâ Êî÷àåëè å óñòàíîâåíà ñåäèìåíòíà
ïîñëåäîâàòåëíîñò â ãðàïòîëèòåí ôàöèåñ. Ðàçðåçúò ïðè
ãð. Èçìèò (Äåðèíöå) å èçãðàäåí îò àëòåðíàöèÿ íà òúìíî-
ñèâè äî ÷åðíè âàðîâèöè è æúëòåíèêàâè äî ñèâè âàðîâèòè
àðãèëèòè, ñúäúðæàùè ãðàïòîëèòè îò ñðåäíàòà ÷àñò íà
Óåíëîêñêàòà ñåðèÿ — Cyrtograptus lundgreni è ãîðíàòà ÷àñò
íà Cy. Rigidus — Cy. perneri ñòàíäàðòíè ãðàïòîëèòíè çîíè.
Òàçè ñåäèìåíòíà ïîñëåäîâàòåëíîñò å ïî-áëèçî äî Ñèëóðà
íà Çîíãóðäàêñêèÿ òåðåí, îòêîëêîòî äî ïëèòêîìîðñêèÿ
êàðáîíàòåí ôàöèåñ íà Èñòàíáóëñêèÿ òåðåí. Ïîðàäè òîâà
ãðàíèöàòà íà äâàòà òåðåíà áè òðÿáâàëî äà ñå ïîñòàâÿ
çàïàäíî îò ãð. Èçìèò.

Yanev, Y., B. Boev, C. Doglioni, F. Innocenti, P. Manetti,
Z. Pecskay, S. Tonarini, M. D’Orazio. 2008. Late Miocene to
Pleistocene potassic volcanism in the Republic of Macedonia. —
Mineral., Petrol., 94, 45—60.
ßíåâ, É., Á. Áîåâ, Ê. Äîëèîíè, Ô. Èíî÷åíòè, Ï. Ìàíåòè,
Ç. Ïå÷êàé, Ñ. Òîíàðèíè, Ì. Ä’Îðàñèî. 2008. Êúñíîìèî-
öåíñêè äî ïëåéñòîöåíñêè êàëèåâ âóëêàíèçúì â Ðåïóáëèêà
Ìàêåäîíèÿ.

Êàëèåâè (Ê) äî óëòðàêàëèåâè (UK) âóëêàíñêè ñêàëè àôëüî-
ðèðàò âúâ Âàðäàðñêàòà çîíà íà Ìàêåäîíèÿ è Þæíà Ñúð-
áèÿ; âúçðàñò — îò Êúñåí Ìèîöåí (6,57 Ìà) äî Ïëåéñòîöåí
(1,47 Ìà). Ãëàâíèòå ðàçêðèòèÿ â Ìàêåäîíèÿ ñà ïðè ãðàäî-
âåòå Êóìàíîâî, Ñâ. Íèêîëå, Ùèï è Äåìèð Êàïèÿ. Íàé-
þæíèòå ðàçêðèòèÿ íà òåçè âóëêàíñêè ñêàëè èçãðàæäàò ãî-
ëåìèÿ âóëêàíñêè ìàñèâ íà Êîæóô (Âîðàñ â Ãúðöèÿ), ðàç-
ïîëîæåí íà ìàêåäîíî-ãðúöêàòà ãðàíèöà. Îòäåëÿò ñå 3 ïåò-
ðîõèìè÷íè ãðóïè. Ïúðâàòà èìà øîøîíèòîâ àôèíèòåò è å
íèñêî-Mg êàëèåâà. Òÿ ñå ïðîÿâÿâà â ìàñèâà Êîæóô è
âêëþ÷âà øîøîíèòè äî ðåäêè ðèîëèòè, êàòî ëàòèòèòå è
òðàõèòèòå ñà íàé-ðàçïðîñòðàíåíèòå âóëêàíèòè. Âòîðàòà
ãðóïà å ñúùî êàëèåâà (K2O/Na2O ìåæäó 1,0 è 1,8), íî âèñî-
êî-Mg. Ïðîÿâÿâà ñå êàêòî â Þæíà Ñúðáèÿ (Ñåð è Ñëàâó-
åâöè), òàêà è â Ìàêåäîíèÿ (Äæóðèùå áëèçî äî ãð. Ñâ. Íè-
êîëå). Òðåòàòà ãðóïà å ïðåäñòàâåíà ñàìî â Ìàêåäîíèÿ è å
îò óëòðàêàëèåâè ñêàëè (K2O/Na2O >2, Mg# >71), êëàñèôè-
öèðàíè êàòî UK ëàòèòè, UK øîøîíèòè è ôîíîòåôðèòè.
Òå ïîêàçâàò õàðàêòåðèñòèêè íà Ðîìàíñêàòà ïðîâèíöèÿ
(III ãðóïà ïî Foley, Venturelli, Green, Toscani. 1987. Earth
Sci. Rev., 24, 81—134). Ñêàëèòå ñà ñèëíî îáîãàòåíè ñ LILE,
Th è Pb, à ñà îáåäíåíè ñ Ta—Nb è Hf. Òåçè ãåîõèìè÷íè
÷åðòè ñà õàðàêòåðíè çà êîíâåðãåíòíèòíàòà ãåîòåêòîíñêà
îáñòàíîâêà. Âúâ âèñîêî-Mg êàëèåâè è â óëòðà-Ê âóëêàíè-
òè Sr è Nd èçîòîïíî îòíîøåíèå âàðèðà ñúîòâåòíî îò
0,70768 äî 0,71040 è îò 0,51243 äî 0,512149. Ãåîõèìè÷íàòà
õàðàêòåðèñòèêà íà íèñêî-Mg âóëêàíèòè ãîâîðè, ÷å îñíîâ-
íèÿò ïðîöåñ ïðè òÿõíàòà åâîëþöèÿ å ôðàêöèîííàòà êðè-
ñòàëèçàöèÿ, ñú÷åòàíà ñ êîíòàìèíàöèÿ ñ êîðîâ, áîãàò íà
ôåëäøïàòè ìàòåðèàë. Îáðàòíî, âèñîêî-Mg êàëèåâè è óë-
òðà-Ê âóëêàíèòè íå ñà ïðåòúðïåëè çíà÷èòåëíî èçìåíåíèå
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ñëåäñòâèå íà êîðîâà êîíòàìèíàöèÿ. Òåõíèòå ãåîõèìè÷íè
÷åðòè îòðàçÿâàò õåòåðîãåííàòà ëèòîñôåðíà ìàíòèÿ, ïîâëèÿ-
íà îò ñóáäóêöèÿòà íà Çàïàäíèÿ Âàðäàðñêè îêåàí è Àïó-
ëèéñêàòà ïëî÷à. Ìåòàñîìàòèçèðàùèÿò àãåíò å áèë âèäèìî
ïî-îáîãàòåí íà Zr, Th, Ta è Ce, îòêîëêîòî íà ïðåíîñèìè îò
ôëóèäè åëåìåíòè êàòî Pb è Cs, îòðàçÿâàùî âèñîêîòî îòíî-
øåíèå òîïèëêà/ôëóèä â òîçè àãåíò. Êàëèåâàòà è óëòðàêà-
ëèåâà ìàãìåíà äåéíîñò å ñâúðçàíà ñ ïëèîöåí—ïëåèñòîöåí-
ñêàòà åêñòåíçèÿ âúâ Âàðäàðñêàòà çîíà, ñâúðçàíà îò ñâîÿ
ñòðàíà ñ ïðîòèâîïîëîæíî íàñî÷åíàòà åêñòåíçèÿ íà Åãåé-
ñêèÿ è Ïàíîíñêèÿ áàñåéí (ñúîòâåòíî íà ÞÇ è ÑÈ).

Ðîãîæèí, Å. À., Þ. Â. Õàðàçîâà, À. Â. Ãîðáàòèêîâ, Ñ. Øà-
íîâ, Ì. Þ. Ñòåïàíîâà, À. Ìèòåâ. 2009. Ñòðîåíèå è ñîâðå-
ìåííàÿ àêòèâíîñòü Èíòðàìèçèéñêîãî ðàçëîìà â Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîé Áîëãàðèè ïî êîìïëåêñó íîâûõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìåòîäîâ. — Ôèçèêà Çåìëè, 9, 66—74. PACS numbers:
91.30.Bi, DOI: 10.1134/S1069351309090079.
Ðîãîæèí, Å. À., Þ. Â. Õàðàçîâà, À. Â. Ãîðáàòèêîâ, Ñ. Øà-
íîâ, Ì. Þ. Ñòåïàíîâà, À. Ìèòåâ. 2009. Ñòðîåæ è ñúâðåìåí-
íà àêòèâíîñò íà Èíòðàìèçèéñêèÿ ðàçëîì â Ñåâåðîèçòî÷íà
Áúëãàðèÿ ïî êîìïëåêñ îò íîâè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷íè ìåòîäè.

Èçñëåäâàíà å ñòðóêòóðàòà íà Èíòðàìèçèéñêèÿ ðàçëîì, çà
äà ñå îöåíè íåãîâàòà ñúâðåìåííà àêòèâíîñò. Ðàçëîìúò å
èçâåñòåí íà òåðèòîðèèòå íà Ðóìúíèÿ è Áúëãàðèÿ, íî íå å
äîñòàòú÷íî äîáðå èçó÷åí îò ãåîëîæêà ãëåäíà òî÷êà â áëè-
çîñò äî ïîâúðõíîñòòà, êàêòî è îò ãåîôèçè÷íà, êîÿòî äà äàäå
ïðåäñòàâà çà íåãîâèÿ äúëáîê ñòðîåæ. Çîíàòà íà ðàçëîìà å
êëþ÷îâà ñòðóêòóðà çà ðåøàâàíå íà ïðîáëåìà çà îöåíêà çà
ñåèçìè÷íàòà îïàñíîñò íà ðåãèîíà, äîêîëêîòî ïîñëåäíèòå
èçñëåäâàíèÿ íà òàçè òåðèòîðèÿ ïîêàçâàò, ÷å ñúùåñòâóâàò
ñëåäè îò îòíîñèòåëíî ìëàäè òåêòîíñêè ïðîöåñè. Èìà è
ìíåíèÿ, ÷å Èíòðàìèçèéñêèÿò ðàçëîì îãðàíè÷àâà îò þãîçà-
ïàä òåêòîíñêàòà ïëî÷à, êîÿòî ñå ïîäïúõâà ïîä Êàðïàò-
ñêàòà ãúíêîâà ñèñòåìà â ðàéîíà íà ïëàíèíàòà Âðàí÷à. Â
ñòàòèÿòà ñà ïîêàçàíè ðåçóëòàòè îò ïîëåâèòå èçñëåäâàíèÿ â
þãîèçòî÷íàòà, áúëãàðñêà ÷àñò íà ðàçëîìà. Ïðèëîæåí å êîì-
ïëåêñ îò ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîæêè è ãåîôèçè÷íè ìåòîäè. Íà
òÿõíà îñíîâà å íàïðàâåíà ñòðóêòóðíà ñåãìåíòàöèÿ íà ðàç-
ëîìà è ñà ïîêàçàíè îñîáåíîñòèòå â çîíèòå íà íåãîâîòî ïðå-
ñè÷àíå ñ íàðóøåíèÿ, èìàùè äðóãà ñòðóêòóðíà îðèåíòèðà-
íîñò. Îáñúæäàò ñå ñúùî äàííè, êîèòî îïðåäåëÿò ñòåïåíòà
íà íåãîâàòà ãåîëîæêà è ñåèçìè÷íà àêòèâíîñò.

Balinov, V., M. Doncheva, E. Zaneva-Dobranova. 2009. Geo-
logical preconditions for identifying of perspective aquifer struc-
ture for natural gas and CO2 storage in NE Bulgaria. — Zeszyty
Naukowe Politechniki Slaskiej, Gliwice, Gornictwo, 287, 7—18.
Áàëèíîâ, Â., Ì. Äîí÷åâà, Å. Çàíåâà-Äîáðàíîâà. 2009. Ãåî-
ëîæêè ïðåäïîñòàâêè çà èäåíòèôèöèðàíå íà ïåðñïåêòèâ-
íè âîäîíîñíè ñòðóêòóðè çà ñúõðàíÿâàíå íà ïðèðîäåí ãàç
è ÑÎ2 â Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ.

Ðàçðàáîòåíèòå îò àâòîðèòå â ïðåäøåñòâàùè èçñëåäâàíèÿ
ìåòîäè÷íè ïîäõîäè ïðè èäåíòèôèöèðàíå íà ïåðñïåêòèâ-
íè âîäîíîñíè ñòðóêòóðè çà ñúõðàíÿâàíå íà ïðèðîäåí ãàç
è ÑÎ2 ñà ïðèëîæåíè çà ÷àñò îò Ñåâåðîèçòî÷íàòà Áúëãà-
ðèÿ. Òå ñà áàçèðàíè íà îñíîâíèòå èçèñêâàíèÿ çà ïðèãîä-
íîñò íà ãåîëîæêèòå îáåêòè è ñà îáâúðçàíè ñ êîíêðåòíè
ãåîëîæêè ïðåäïîñòàâêè, îñèãóðÿâàùè òåçè èçèñêâàíèÿ:
ëèòîëîæêè, ñòðóêòóðíî-òåêòîíñêè, ñåèçìîòåêòîíñêè, õèä-
ðîãåîëîæêè, ïåòðîôèçè÷íè, òåðìîáàðè÷íè è äð.

Âúâ ôàíåðîçîéñêèÿ ðàçðåç îò èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ
ñå ðàçãëåæäàò äåôèíèðàíèòå çà Ñåâåðíà Áúëãàðèÿ ðåãèî-
íàëíè ðåçåðâîàðíè ñèñòåìè. Òå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ ñïå-
öèôè÷íè ëèòîëîæêè îñîáåíîñòè è ðàçâèòèå, ïîðàäè êîåòî
ïðåäñòàâëÿâàò èíòåðåñ îò ãëåäíà òî÷êà íà ñúõðàíÿâàíå íà
ïðèðîäåí ãàç è ÑÎ2. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíñêèòå óñëîâèÿ íà
Ìèçèéñêàòà ïëàòôîðìà (Âàðíåíñêàòà ìîíîêëèíàëà, Ñåâå-
ðîáúëãàðñêèÿ ñâîä, Àëåêñàíäðèéñêàòà äåïðåñèÿ) è Äîë-
íîêàì÷èéñêîòî ïîíèæåíèå îáóñëàâÿò ïðèñúñòâèåòî íà ðàç-
ëè÷íè òèïîâå ãåîëîæêè ñòðóêòóðè. Êúì òÿõ ñà ïðèâúðçàíè
ðàçëè÷íè òèïîâå ïðèðîäíè êàïàíè, ÷àñò îò êîèòî îòãîâà-

ðÿò íà èçèñêâàíèÿòà çà ñúõðàíÿâàíå íà ïðèðîäåí ãàç è
ÑÎ2. Ñåèçìè÷íàòà è íåîòåêòîíñêàòà îáñòàíîâêà å ðàçíîîá-
ðàçíà (îñíîâíî íèñêà äî ñðåäíà, ðÿäêî ïîâèøåíà), êîåòî
îáóñëàâÿ ðàçëè÷íàòà çåìåòðúñíà àêòèâíîñò è ïîâåäåíèå
íà ðàçëîìíèòå íàðóøåíèÿ â íåîòåêòîíñêîòî ðàçâèòèå íà
òåðèòîðèÿòà. Òâúðäå ðàçíîîáðàçíè ñà õèäðîãåîëîæêèòå
óñëîâèÿ â äåôèíèðàíèòå ïðèðîäíè ðåçåðâîàðíè ñèñòåìè,
êîåòî âëèÿå ñúùåñòâåíî âúðõó èçáîðà íà ïåðñïåêòèâíè
îáåêòè. Íàïðèìåð, ïðèðîäíèÿò ðåçåðâîàð, ñâúðçàí ñ ãîð-
íîþðñêî-äîëíîêðåäíèÿ ïðîíèöàåì êîìïëåêñ, âúïðåêè âè-
ñîêèÿ êàïàöèòèâåí è ôèëòðàöèîíåí ïîòåíöèàë, ñúäúðæà
ïðåñíè âîäè ñ àêòèâåí õèäðîäèíàìè÷åí ðåæèì, êîåòî ãî
ïðàâè íåïðèãîäåí çà ñúõðàíÿâàíå íà ïðèðîäåí ãàç è ÑÎ2.
Äåôèíèðàíèòå ðåçåðâîàðíè ñèñòåìè ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ
òâúðäå ðàçíîîáðàçåí ñòðîåæ è ïåòðîôèçè÷íè ïîêàçàòåëè
íà êîëåêòîðíèòå è èçîëèðàùèòå çàäðóãè, êîåòî âëèÿå âúðõó
ïðèãîäíîñòòà íà ïðèðîäíèòå êàïàíè çà ñúõðàíÿâàíå íà
ïðèðîäåí ãàç è ÑÎ2. Òåðìîáàðè÷íèòå óñëîâèÿ íà ðåçåðâî-
àðíèòå ñèñòåìè è ïðèðîäíèòå êàïàíè ñúùî âëèÿÿò ñúùå-
ñòâåíî âúðõó ïðèãîäíîñòòà íà ãåîëîæêèòå ñòðóêòóðè. Íà
áàçàòà íà àíàëèçà íà ãåîëîæêèòå óñëîâèÿ è ñâúðçàíèòå ñ
òÿõ êðèòåðèéíè ïîêàçàòåëè âúâ ôàíåðîçîéñêèÿ ðàçðåç íà
èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ ñà óñòàíîâåíè ïåðñïåêòèâíè âî-
äîíîñíè ñòðóêòóðè çà ñúõðàíÿâàíå íà ïðèðîäåí ãàç è ÑÎ2,
ïðèâúðçàíè êúì äåâîíñêè, òðèàñêè, ñðåäíîþðñêè è ïàëåî-
ãåíñêè ðåçåðâîàðíè ñèñòåìè.

Boncheva, I., M. Ñ. Göncüoğlu, S. Leslie, I. Lakova, V. Sachan-
ski, G. Saydam, I. Gedik, P. Köenigshof. 2009. New conodont
and palynological data from the Lower Palaeozoic in Northern
Çamdağ, NW Anatolia, Turkey. — Acta Geol. Polonica, 59 (2),
157—171.
Áîí÷åâà, È., Ì. ×. Ãüîí÷îîëó, Ñ. Ëåñëè, È. Ëàêîâà,
Â. Ñà÷àíñêè, Ã. Ñàéäàì, È. Ãåäåê, Ï. Êüîíèãñõîô. 2009.
Íîâè êîíîäîíòíè è ïàëèíîëîæêè äàííè îò Äîëíèÿ Ïàëåî-
çîé â Ñåâåðåí ×àìäàã, ÑÇ Àíàäîëà, Òóðöèÿ.

Â ðàéîíà íà ×àìäàã (ÑÇ Àíàäîëà, Òóðöèÿ) ñà îòäåëåíè
äâå ãëàâíè òåêòîíñêè çîíè, íàðå÷åíè Þæåí è Ñåâåðåí
×àìäàã. Íîâèòå ìèêðîïàëåîíòîëîæêè è ïàëèíîëîæêè äàí-
íè îòíîñíî îðäîâèêñêè, ñèëóðñêè è äåâîíñêè ñåäèìåíòè â
Ñåâåðåí ×àìäàã ñïîìàãàò äà áúäå èçÿñíåíà ïî-äîáðå ïà-
ëåîçîéñêàòà åâîëþöèÿ íà òîçè êðèòè÷åí ðàéîí ìåæäó Èñ-
òàíáóëñêèÿ òåðåí íà çàïàä è Çîíãóëäàêñêèÿ òåðåí íà èç-
òîê. Ïî àêðèòàðõèè ñå äîêàçâà êúñíîîðäîâèêñêà âúçðàñò
â ãîðíèòå ÷àñòè íà Àéäîñêàòà ñâèòà, à ñ êîíîäîíòè ñå
äîêàçâà è ñðåäíîîðäîâèêñêà âúçðàñò íà Àéäîñêàòà ñâè-
òà â Ñåâåðåí ×àìäàã, êîèòî ñå êîðåëèðàò ñ åäíîâúçðàñòî-
âè äàííè â Çîíãóëäàêñêèÿ òåðåí. Òàçè ñòàòèÿ èçñëåäâà â
Ñåâåðåí ×àìäàã ïîäÿëáàòà íà ñâèòà Ôúíäúêëú íà òðè
íåîôèöèàëíè åäèíèöè íà áàçàòà íà áèîñòðàòèãðàôñêè
äàííè. Çàäðóãàòà íà ÷åðíèòå àðãèëèòè â îñíîâàòà íà ñâè-
òàòà å äàòèðàíà ïî ãðàïòîëèòè êàòî Ëàíäîâåðè, ñðåäíà-
òà åäèíèöà, çàäðóãà íà àðãèëèòèòå è àëåâðîëèòèòå å äàòè-
ðàíà ïî àêðèòàðõè êàòî Óåíëîê è Ëóäëîó, à íàé-ãîðíàòà
åäèíèöà íà ñâèòàòà, çàäðóãà íà âàðîâèöèòå è àðãèëèòèòå
å íåïðåêúñíàò ðàçðåç íà ñèëóðñêî-äîëíîäåâîíñêàòà ãðà-
íèöà. Îòãîðåëåæàùàòà ñâèòà Ôåðèçëú å ñ âúçðàñò Ñðåäåí
Äåâîí, îïðåäåëåíà ïî ïðèñúñòâèå íà êîíîäîíòíà ôàóíà.

Íîâèòå ïàëåîòîëîæêè äàííè çà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí è áèî-
ñòðàòèãðàôñêèòå êîðåëàöèèòå èíäèêèðàò, ÷å Þæåí ×àìäàã
ìîæå äà áúäå îòíåñåí êúì Èñòàíáóëñêèÿ òåðåí, à Ñåâåðåí
×àìäàã — êúì Çîíãóëäàêñêèÿ òåðåí. Òåêòîíñêèÿò êîíòàêò
ìåæäó Ñåâåðåí è Þæåí ×àìäàã å þæíîâåðãåíòåí âúçñåä.

Dekov, V. M., V. Arnaudov, F. Munnik, T. B. Boycheva, S. Fiore.
2009. Native aluminum: Does it exist? — American Mineralo-
gist, 94, 8—9; 1283—1286.
Äåêîâ, Â. Ì., Â. Àðíàóäîâ, Ô. Ìóíèê, Ò. Á. Áîé÷åâà, Ñ. Ôèî-
ðå. 2009. Ñàìîðîäåí àëóìèíèé: ñúùåñòâóâà ëè òàêúâ?

Çíà÷èòåëíî êîëè÷åñòâî ðàáîòè, îïèñâàùè åêçîòè÷íè ñàìî-
ðîäíè åëåìåíòè áå ïóáëèêóâàíî ïðåç ïîñëåäíèòå íÿêîëêî
äåñåòèëåòèÿ. Îïèñàíèòå „ñàìîðîäíè“ íàõîäêè ñà òâúðäå
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ñúìíèòåëíè îò ãëåäíà òî÷êà íà ëèïñàòà íà ñîëèäíè äîêà-
çàòåëñòâà çà âçàèìîîòíîøåíèÿòà íà òåçè ìèíåðàëè ñ ìèíå-
ðàëèòå íà âìåñòâàùèòå ñêàëè. Âïîñëåäñòâèå ïðåäëîæåíè-
òå ãåíåòè÷íè ìîäåëè, âàðèðàùè îò áèîðåäóêöèÿ äî âëèÿíèå
íà äúëáîêîìàíòèéíè, ñèëíî ðåäóêöèîííè ôëóèäè ñà ñúìíè-
òåëíî ñïåêóëàòèâíè. Â òàçè ðàáîòà íèå ïðåäñòàâÿìå äàííè
çà åäíà óíèêàëíà Al0 ïëàñòèíêà, èçëèçàùà îò ôëîãîïèòî-
âèÿ ìàòðèêñ íà ñêàëåí îáðàçåö, âçåò îò äåñèëèöèòèçèðàíà
ïåãìàòèòîâà æèëà â Ðèëà ïëàíèíà. Ãåîëîæêàòà îáñòàíîâêà
ïðåäïîëàãà äâà ïðîöåñà, êîèòî ñà ìîãëè äà èçèãðàÿò êëþ-
÷îâà ðîëÿ âúâ ôîðìèðàíåòî íà Al0: 1) äåñèëèöèòèçàöèÿ íà
ïåãìàòèòà, âîäåùà äî íåãîâîòî îñòàòú÷íî îáîãàòÿâàíå íà
Al è 2) ñåðïåíòèíèçàöèÿ íà ñúñåäíî óëòðàìàôè÷íî òÿëî,
âîäåùà äî îáðàçóâàíå íà ñèëíî ðåäóêöèîíåí ôðîíò (H2 è
âúãëåâîäîðîäè) êúì êîíòàêòà ñåðïåíòèíèò/ïåãìàòèò. Òåçè
ïðîöåñè âåðîÿòíî ñà äîâåëè äî ðåäóêöèÿòà íà Al äî Al0 â
äèñêðåòíè îáëàñòè íà áîãàòèòå íà Al ìèíåðàëè.

Dekov, V. M., U. Hålenius, K. Billström, G. D. Kamenov,
F. Munnik, L. Eriksson, A. Dyer, M. Schmidt, R. Botz. 2009.
Native Sn-Pb droplets in a zeolitic amygdale (Isle of Mull,
Inner Hebrides). — Geochimica et Cosmochimica Acta, 73, 10,
2907—2919.
Äåêîâ, Â. Ì., Ó. Õîëåíèóñ, Ø. Áèëñòðüîì, Ã. Ä. Êàìåíîâ,
Ô. Ìóíèê, Ë. Åðèêñîí, À. Äàéåð, Ì. Øìèäò, Ð. Áîòö.
2009. Ñôåðóëè îò ñàìîðîäåí Sn-Pb â çåîëèòîâà ãåîäà (îñ-
òðîâ Ìúë, Âúòðåøíè Õåáðèäñêè îñòðîâè).

Âúïðåêè îñîáåíèÿ íàó÷åí èíòåðåñ êúì åëåìåíòèòå ñ âèñîê
àôèíèòåò êúì S è O2, íàìèðàíè â ñàìîðîäíî ñúñòîÿíèå â
ïðèðîäàòà, òåõíèÿò ïðîèçõîä îñòàâà íåÿñåí è ìàëêî èç-
ñëåäâàí. Â òàçè ðàáîòà îïèñâàìå óíèêàëíè Sn-Pb ñôåðóëè,
íàìåðåíè â åäíà çàòâîðåíà àíàëöèì-êàëöèòîâà ãåîäà îò
áàçàëòîâ ñëîé, ðàçêðèâàù ñå â çàëèâà Êàðñåéã (îñòðîâ Ìúë,
Âúòðåøíè Õåáðèäñêè îñòðîâè). Ñôåðóëèòå ñà ñúñòàâåíè
îò òåñíè ïðîðàñòâàíèÿ íà ïî÷òè ÷èñòè Sn0 è Pb0 äîìåíè â
ïðîïîðöèÿ 88:12 è ñà îáâèòè â òúíúê, êàôåíèêàâ ôèëì ñ
îðãàíè÷åí ñúñòàâ. Íàìèðàíåòî íà Sn-Pb ñôåðóëè â çàòâî-
ðåíà ãåîäà, òåõíèòå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ âìåñòâàùèòå àíàë-
öèì + êàëöèò è Pb èçîòîïíèÿò èì ñúñòàâ (êîéòî íå ñúîò-
âåòñòâà íà íèêîé èçâåñòåí àíòðîïîãåíåí èçòî÷íèê íà Pb)
îòõâúðëÿ âúçìîæíîñòòà çà àíòðîïîãåííî çàìúðñÿâàíå è
ñâèäåòåëñòâà çà ïðèðîäåí ïðîèçõîä íà Sn-Pb ñïëàâ.

Âàðèðàùèÿò èçîòîïåí (Pb, Sr, Nd) ñúñòàâ íà ðàçëè÷íè-
òå åäèíèöè íà âìåñòâàùàòà áàçàëòîâà ïîñëåäîâàòåëíîñò
ïðåäïîëàãà, ÷å ïúðâè÷íàòà áàçàëòîâà ìàãìà å áèëà ìîäè-
ôèöèðàíà îò êîðîâà àñèìèëàöèÿ è ïðîìåíèòåëíè ïðîöå-
ñè ñëåä âíåäðÿâàíåòî £. Ðàçãëåæäàéêè âñè÷êè âúçìîæíè
îáÿñíåíèÿ, ñ÷èòàìå, ÷å íàé-âúçìîæíèÿò èçòî÷íèê íà Pb â
Sn-Pb ñïëàâ å áàçàëòîâà åäèíèöà ñ èçîòîïåí ñúñòàâ, ñðàâ-
íèì ñ òîçè íà áàçàëòèòå îò ïîñëåäîâàòåëíîñòòà Àíòðèì
(Ñåâåðíà Èðëàíäèÿ). Îò äðóãà ñòðàíà, ìèíåðàëèòå îò ãåî-
äàòà ïîêàçâàò èçîòîïíè äîêàçàòåëñòâà çà âêëþ÷âàíå íà
åëåìåíòè îò ìåñòíèòå áàçàëòîâè è ñåäèìåíòíè åäèíèöè.
Î÷åâèäíîòî èçîòîïíî íåðàâíîâåñèå ìåæäó Sn-Pb ñôåðóëè
è äðóãèòå ìèíåðàëè îò ãåîäàòà ãîâîðè çà êîìïëåêñíà,
ìíîãîåòàïíà åâîëþöèÿ íà ôëóèäà, îòëîæèë òåçè ìèíåðàëè.
Íàìèðàíåòî íà Sn-Pb ñôåðóëè â êàïñóëè îò îðãàíè÷íà ìà-
òåðèÿ ãîâîðè, ÷å ñôåðóëèòå è îáâèâàùàòà ãè îðãàíè÷íà öèïà
ñà îòëîæåíè åäíîâðåìåííî. Òîâà ïðåäïîëàãà, ÷å òðàíñ-
ïîðòúò è îòëàãàíåòî íà Sn è Pb âåðîÿòíî ñà ñòàíàëè ñ ïî-
ìîùòà íà îðãàíîìåòàëíè ñóáñòàíöèè. Íèå äîïóñêàìå, ÷å
âçàèìîäåéñòâèåòî íà ôëóèäè (ïðîèçëåçëè îò ìîðñêà âîäà),
íîñåùè ìåòàëè, èçëóæåíè îò áàçàëòèòå ñ âúãëåâîäîðîäè
îò ìåñòíèòå ñåäèìåíòíèòå ñêàëè, å ïðåäïîñòàâêà çà ôîð-
ìèðàíåòî íà îðãàíîìåòàëíè êîìïëåêñè. Çåîëèòèòå, èç-
ïúëâàùè êóõèíèòå â áàçàëòèòå, âåðîÿòíî ñà äåñòàáèëèçè-
ðàëè ìèãðèðàùèòå îðãàíî-Sn è -Pb êîìïëåêñè è ïðè÷èíè-
ëè òÿõíàòà äåñòðóêöèÿ è îòëàãàíåòî íà Sn-Pb êàï÷èöè.

Dekov, V. M., G. D. Kamenov, C. Savelli, J. Stummeyer,
M. Thiry, W. C. Shanks, A. L. Willingham, T. B. Boyche-
va, P. Rochette, E. Kuzmann, D. Fortin, A. Vértes. 2009.
Metalliferous sediments from Eolo Seamount (Tyrrhenian Sea):

Hydrothermal deposition and re-deposition in a zone of oxygen
depletion. — Chemical Geology, 264, 1—4, 347—363.
Äåêîâ, Â. Ì., Ã. Ä. Êàìåíîâ, Ê. Ñàâåëëè, É. Ùóììàéåð,
Ì. Òèðè, Ó. Ê. Øàíêñ, À. Ë. Óèëèíãàì, Ò. Á. Áîé÷åâà,
Ï. Ðîøåò, Å. Êóçìàí, Ä. Ôîðòèí, À. Âåðòåø. 2009. Ìå-
òàëîíîñíè óòàéêè îò ïîäâîäíà ïëàíèíà Åîëî (Òèðåíñêî
ìîðå): õèäðîòåðìàëíà ñåäèìåíòàöèÿ è ïðåîòëàãàíå â çîíà
íà êèñëîðîäåí äåôèöèò.

Ñåäèìåíòíà êîëîíêà, âçåòà îò þãîèçòî÷íèÿ ñêëîí íà ïîä-
âîäíàòà ïëàíèíà Åîëî ñå ñúñòîè îò àëòåðíàöèÿ íà ÷åðâå-
íî-êàôÿâè è ñâåòëîêàôÿâè äî ñèíêàâî-ñèâè ñëîåâå, ïîêàç-
âàùè áåëåçè íà ïðåîòëàãàíå â ñðåäíàòà è ãîðíà ÷àñòè íà
êîëîíêàòà. ×åðâåíî-êàôÿâèòå ñëîåâå ñà áîãàòè íà Fe ìå-
òàëîíîñíè óòàéêè, ôîðìèðàíè â ðåçóëòàò íà íèñêîòåìïå-
ðàòóðíà (~77 °C) õèäðîòåðìàëíà äåéíîñò, äîêàòî ñèíêà-
âî-ñèâèòå ñëîåâå íàé-âåðîÿòíî ñà ñå îáðàçóâàëè ïðè ôî-
íîâà ñåäèìåíòàöèÿ íà áîãàò íà Al êëàñòè÷åí ìàòåðèàë.
Ìåòàëîíîñíèòå ñëîåâå ñà ñúñòàâåíè ãëàâíî îò áîãàò íà Si
ãüîòèò, ñúäúðæàù Al. Ñúâìåñòíîòî îòëàãàíå íà õèäðî-
òåðìàëíî âíåñåíèòå â ìîðñêàòà âîäà SiO4

4— è Fe2+ ïîä ôîð-
ìàòà íà àìîðôíè èëè ñëàáîêðèñòàëèçèðàëè Fe-Si-îêñèõèä-
ðîêñèäè îáÿñíÿâà âèñîêàòà êîíöåíòðàöèÿ Si â ãüîòèòà.
Ïîâèøåíàòà êîíöåíòðàöèÿ íà Al â ãüîòèòà å òâúðäå íåî-
áèêíîâåííà è îòðàçÿâà èçêëþ÷èòåëíî âèñîêîòî ñúäúðæà-
íèå íà Al âúâ ôîíîâàòà ìîðñêà âîäà â Òèðåíñêî ìîðå,
êîåòî å ðåçóëòàò íà âèñîêèÿ òåðèãåíåí âíîñ ïî åîëîâ ïúò
îò ïóñòèíÿòà Ñàõàðà. Sr-Nd èçîòîïíè äàííè ïîêàçâàò, ÷å
ìåòàëîíîñíèòå óòàéêè îò Åîëî ñà ïðîäóêò íà ñìåñâàíå íà
òðè êîìïîíåíòà: õèäðîòåðìàëåí ôëóèä, ìîðñêà âîäà è
êëàñòè÷åí ìàòåðèàë (ïðàõ îò Ñàõàðà è ìàòåðèàë îò Åîëèé-
ñêàòà âóëêàíñêà äúãà). Îáîãàòÿâàíåòî íà Fe, P, As, Mo,
Cd, Be, Sb, W, Y, V, îáåäíåíîñòòà íà ÐÇÅ è íÿêîè ïðåõîäíè
ìåòàëè (Cu, Co, Ni, Zn) è ìîäåëèòå íà ðàçïðåäåëåíèå íà
ÐÇÅ ãîâîðÿò çà íèñêîòåìïåðàòóðíî õèäðîòåðìàëíî îòëà-
ãàíå íà ìåòàëîíîñíèòå ñëîåâå. Õèäðîòåðìàëíîòî ïîëå å
ëîêàëèçèðàíî âúâ âîäåí õîðèçîíò îòíîñèòåëíî îáåäíåí
íà O2, êîåòî å äîâåëî äî çíà÷èòåëíî ôðàêöèîíèðàíå íà
õèäðîòåðìàëíî âíåñåíèòå â ìîðñêàòà âîäà Fe è Mn. Fe-
îêñèõèäðîêñèäè ñà ñå îòëîæèëè íåïîñðåäñòâåíî îêîëî
õèäðîòåðìàëíèòå èçòî÷íèöè, äîêàòî Mn å îñòàíàë â ðàç-
òâîðåíà ôîðìà ïî-äúëãî. Mn îêñèäè ñà ñå îòëîæèëè ïî-
íàãîðå ïî ñêëîíà íà ïîäâîäíàòà ïëàíèíà â ñëîé ìîðñêà
âîäà ñ ïî-âèñîêè êîíöåíòðàöèè íà O2. Âèñîêàòà ñåèçìè÷-
íà àêòèâíîñò â ðàéîíà å äîâåëà äî ïðåîòëàãàíå íà ñåäè-
ìåíòíè ñëîåâå è ñâëè÷àíå íà áîãàòèòå íà ìàíãàíîâè îêñè-
äè îòëîæåíèÿ îò ïî-âèñîêèòå ÷àñòè íà ïëàíèíàòà íàäîëó
ïî ñêëîíà è ñìåñâàíåòî èì ñ áîãàòèòå íà Fe óòàéêè.

De Maeyer-Worobiec, A., V. M. Dekov, R. W. P. M. Laane,
R. Van Grieken. 2009. EPXMA survey of shelf sediments
(Southern Bight, North Sea): A glance beyond the XRD-invisi-
ble. — Microchemical Journal, 91, 1, 21—31.
Äå Ìàéåð-Âîðîáèåö, À., Â. Ì. Äåêîâ, Ð. Â. Ï. Ì. Ëààíå,
Ð. Âàí Ãðèåêåí. 2009. EPXMA èçñëåäâàíèÿ íà øåëôîâè
ñåäèìåíòè (þæåí áðÿã, Ñåâåðíî ìîðå): ïîãëåä îòâúä XRD-
íåâèäèìîòî.

Øåëôîâè ñåäèìåíòè îò þæíàòà ÷àñò íà Ñåâåðíî ìîðå áÿõà
èçñëåäâàíè ñ åäèí ìèêðîàíàëèòè÷åí (åëåêòðîíåí ìèêðî-
ñîíäîâ àíàëèç — EPXMA) è äâà áðóòíè [ðåíòãåíîâà äèô-
ðàêöèÿ (XRD) è ðåíòãåíîâà ôëóîðåñöåíöèÿ (XRF)] àíà-
ëèòè÷íè ìåòîäà. Èçñëåäâàíåòî ïîêàçà, ÷å áúðçèíàòà íà
ìèêðîàíàëèòè÷íèÿ ìåòîä ñå êîìáèíèðà ñ äîñòàòú÷íà àíà-
ëèòè÷íà íàäåæäíîñò. Ðåíòãåíîäèôðàêòîìåòðè÷íèòå èç-
ñëåäâàíèÿ íà òàêúâ òèï ñåäèìåíòè ñ ìîíîòîíåí ìèíåðà-
ëåí ñúñòàâ íå ñà â ñúñòîÿíèå äà îñèãóðÿò ìèíåðàëîæêà
èíôîðìàöèÿ ïî-øèðîêà îò òàçè çà îñíîâíèòå, äîáðå êðè-
ñòàëèçèðàëè ìèíåðàëè. Ïîðàäè òîâà êîëè÷åñòâåíàòà ìè-
íåðàëîæêà õàðàêòåðèñòèêà íà ñåäèìåíòèòå, áàçèðàíà âúð-
õó òåçè èçñëåäâàíèÿ, å íåäîñòàòú÷íî êîðåêòíà. Ìèíåðà-
ëîæêèòå EPXMA èíòåðïðåòàöèè ñå áàçèðàò âúðõó ñòàòè-
ñòè÷åñêàòà îöåíêà íà îãðîìíà áàçà äàííè (õèëÿäè ìèíå-
ðàëíè ÷àñòèöè) è îñèãóðÿâàò äîñòà êîðåêòíî êîëè÷åñòâå-
íî îïðåäåëåíèå íà îñíîâíèòå ìèíåðàëè. Ñðàâíèòåëíîòî
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EPXMA-XRF èçñëåäâàíå ïîêàçâà, ÷å ñúäúðæàíèÿòà íà
Al, Si, K, Ca, Fe è â îïðåäåëåíà ñòåïåí íà Ti, èçìåðåíè ñ
EPXMA ñà äîñòàòú÷íî íàäåæäíî îïðåäåëåíè. Îò òàçè
ãëåäíà òî÷êà ïðåöèçíîñòòà íà áàçèðàíàòà íà EPXMA
èäåíòèôèêàöèÿ íà ñèëèêàòè, àëóìîñèëèêàòè è Al-, Ca-, Fe-
è Ti-ñúäúðæàùè ìèíåðàëè ñ ïðîñò ñúñòàâ å ìíîãî âèñî-
êà. Îïðåäåëåíèÿòà íà Mg-êàëöèò, àâãèò è àïàòèò ñà êî-
ðåêòíè. Ïðåöèçíîñòòà íà îïðåäåëåíèÿòà íà ãëèíåñòèòå
ìèíåðàëè å ïî-íèñêà (70—80%), îòêîëêîòî òàçè íà îñòàíà-
ëèòå ãëàâíè ìèíåðàëè â ðåçóëòàò íà ñëîæíèÿ è âàðèðàù
ñúñòàâ íà ãëèíèòå. Èäåíòèôèêàöèÿòà íà XRD-íåâèäèìè-
òå àêöåñîðíè ìèíåðàëè è îïðåäåëÿíåòî íà êîëè÷åñòâîòî
èì â ñåäèìåíòèòå å îñíîâíî ïðåèìóùåñòâî íà EPXMA.
Òîâà ïðàâè òàçè ìåòîäèêà èçêëþ÷èòåëíî ïîëåçíà ïðè äå-
øèôðèðàíåòî íà ïðîèçõîäà íà ñåäèìåíòèòå, ïúòèùàòà
íà òðàíñïîðò íà êîìïîíåíòèòå èì è íà ãåîõèìè÷íèòå ïðî-
ìåíè, íà êîèòî ñà áèëè ïîäëîæåíè.

EPXMA îáà÷å èìà íÿêîëêî íåäîñòàòúêà, êîèòî òðÿáâà
äà ñå ïðåîäîëåÿò ïðè áúäåùîòî èçñëåäâàíå íà ñåäèìåí-
òè: 1) íóæíî å êàëèáðèðàíå ñ ïðèðîäíè ñòàíäàðòè, çà äà
áúäå ïîñòèãíàòà ïî-âèñîêà ïðåöèçíîñò ïðè îïðåäåëåíèÿ-
òà íà ìèíåðàëèòå; 2) âñÿêî EPXMA èçñëåäâàíå íà ñåäè-
ìåíòè òðÿáâà äà áúäå ïîäêðåïåíî ñ XRF èçñëåäâàíèÿ íà
ïðîèçâîëíî èçáðàíè ðåôåðåíòíè ïðîáè, òúé êàòî EPXMA
äàâà ñàìî ïîëóêîëè÷åñòâåíà èíôîðìàöèÿ çà êîíöåíòðàöèÿ-
òà íà åëåìåíòèòå; 3) íåîáõîäèìî å äà ñå èçïîëçâà EPXMA
ñ óëòðàòúíúê ïðîçîðåö, òúé êàòî íÿêîè îò åëåìåíòèòå ñ
íèñúê àòîìåí íîìåð (O, C) âèíàãè ïðèñúñòâàò â îñíîâíè-
òå ìèíåðàëè, èçãðàæäàùè óòàéêèòå: ñèëèêàòè, àëóìîñèëè-
êàòè, êàðáîíàòè è îêñèõèäðîêñèäè; 4) èíòåðïðåòàöèÿòà
íà ãëèíåñòàòà ôðàêöèÿ òðÿáâà äà áúäå ïîäêðåïåíà îò
äåòàéëíè XRD èçñëåäâàíèÿ íà èçáðàíè ðåôåðåíòíè ïðî-
áè, à ìèíåðàëîãèÿòà íà ïñàìèòîâàòà è àëåâðèòîâàòà ôðàê-
öèè òðÿáâà äà áúäå ïîòâúðäåíà îò îïòè÷íè ìèêðîñêîï-
ñêè èçñëåäâàíèÿ. Èíôîðìàöèÿòà îò ðàçëè÷íèòå àíàëèòè÷-
íè ìåòîäè (EPXMA ñ XRF-XRD-îïòè÷íà ìèêðîñêîïèÿ
íà èçáðàíè ïðîáè), êîìáèíèðàíà ñ ïîçíàíèåòî çà íàé-âå-
ðîÿòíèòå ìèíåðàëè â äàäåíà îáñòàíîâêà, ùå äàäå íàé-
íàäåæäíè ðåçóëòàòè ïðè ìèíåðàëîæêèòå èçñëåäâàíèÿ íà
øåëôîâèòå ñåäèìåíòè.

Georgiev, N., B. Henry, N. Jordanova, N. Froitzheim, D. Jor-
danova, Z. Ivanov, D. Dimov. 2009. The emplacement mode
of Upper Cretaceous plutons from the southwestern part of the
Sredna Gora Zone (Bulgaria): structural and AMS study. —
Geologica Carpathica, 60, 15—33.
Ãåîðãèåâ, Í., Á. Àíðè, Í. Éîðäàíîâà, Í. Ôðîéöõàéì, Ä. Éîð-
äàíîâà, Æ. Èâàíîâ, Ä. Äèìîâ. 2009. Ìåõàíèçúì íà âíåä-
ðÿâàíå íà ãîðíîêðåäíè ïëóòîíè îò þãîçàïàäíèòå ÷àñòè
íà Ñðåäíîãîðñêàòà çîíà (Áúëãàðèÿ): ñòðóêòóðíè è AMS
èçñëåäâàíèÿ.

Ãîðíîêðåäíèòå ïëóòîíè, ðàçïîëîæåíè â þãîçàïàäíàòà
÷àñò íà öåíòðàëíîòî Ñðåäíîãîðèå ñà ñèíòåêòîíñêè ãðà-
íèòîèäè, ïðèíàäëåæàùè êúì ò.íàð. ïîÿñ îò èíòðóçèâíè
òåëà Àïóñåíè—Áàíàò—Òèìîê—Ñðåäíîãîðèå. Èçñëåäâàíè-
òå ïëóòîíè ñà âíåäðåíè â èíòåðâàëà 86—75 Ìà. Òå ñà ïðî-
ñòðàíñòâåíî ñâúðçàíè ñ Èñêúðñêî-ßâîðèøêàòà çîíà íà
ñðÿçâàíå, êîÿòî ïðåäñòàâëÿâà ðåãèîíàëíî ïðîÿâåíî êî-
ðîâîìàùàáíî íàðóøåíèå ñ äÿñíîîòñåäíà êèíåìàòèêà.
Äåôîðìàöèèòå â îáõâàòà íà çîíàòà íà ñðÿçâàíå ïðèêëþ÷-
âàò ïðåäè îêîëî 75 Ìà. Äîêàçàòåëñòâî çà òîâà å êúñíî-
ñèíòåêòîíñêèÿ äî ïîñòòåêòîíñêè õàðàêòåð íà Ãóöàëñêèÿ
ïëóòîí, êîéòî íà ìåñòà ïðåñè÷à ìèëîíèòíàòà ôîëèàöèÿ
íà çîíàòà. ßñíèÿò ïðåõîä îò ìàãìàòè÷íè êúì âèñîêîòåì-
ïåðàòóðíè è íèñêîòåìïåðàòóðíè íàëîæåíè ôîëèàöèè è
ëèíåéíîñò, ðàçâèòè â ãîðíîêðåäíèòå ïëóòîíè÷íè òåëà,
çàñåãíàòè îò äåôîðìàöèèòå â îáõâàòà íà Èñêúðñêî-ßâî-
ðèøêàòà çîíà íà ñðÿçâàíå íåäâóñìèñëåíî ïîêàçâà, ÷å èç-
ñëåäâàíèòå òåëà ñà ïðîäóêò íà ñèíòåêòîíñêî âíåäðÿâà-
íå. Ñ îòäàëå÷àâàíå îò çîíèòå íà ñðÿçâàíå ñå íàáëþäàâà
ïîñòåïåí ïðåõîä îò íàëîæåíè ïëîñêîñòíè è ëèíåéíè ñòðóê-
òóðè êúì ñòðóêòóðè íà ïúðâè÷íî ìàãìàòè÷íî òå÷åíèå êàòî
ïëîñêîñòåí ïàðàëåëèçúì, ìàãìàòè÷íà ôîëèàöèÿ è/èëè ëè-
íåéíîñò. Ïðàâè âïå÷àòëåíèå, ÷å ó÷àñòúöèòå ñ èçðàçåíè

ñòðóêòóðè íà ìàãìàòå÷íî òå÷åíèå ñà ïðîñòðàíñòâåíî ïðè-
âúðçàíè êúì èçñëåäâàíèòå çîíè íà ñðÿçâàíå. Â îòäàëå÷å-
íèòå è íåçàñåãíàòè îò äåôîðìàöèÿ ÷àñòè íà ïëóòîíèòå,
èíòðóçèâíèòå ñêàëè ïîñòåïåíî ñòàâàò èçîòðîïíè. Òàçè
îñîáåíîñò íàëîæè èçñëåäâàíåòî íà àíèçîòðîïèÿòà íà ìàã-
íèòíàòà âúçïðèåì÷èâîñò (AMS — anisotropy of magnetic
susceptibility) íà îáðàçöè îò 113 ìåñòà íà îïðîáâàíå. Ñ
ìàëêè èçêëþ÷åíèÿ ïîâå÷åòî îò îáðàçöèòå ñà îò ðàçêðè-
òèÿ, êîèòî ïîïàäàò ñðåä èçîòðîïíèòå ÷àñòè íà èçñëåäâà-
íèòå ïëóòîíè. Ìàëêà ÷àñò îò ñîíäàæèòå ñà íàïðàâåíè â
ðàçêðèòèÿ, êúäåòî èìà ÿñíî èçðàçåíè ìàãìàòè÷íè èëè
íàëîæåíè ôîëèàöèè è ëèíåéíîñòè. Òîâà å íàïðàâåíî ñ öåë
äà ñå óñòàíîâÿò ñòîéíîñòèòå (ñúîòíîøåíèÿòà ìåæäó) íà
îñèòå íà ìàãíèòíèÿ åëèïñîèä. Îïðåäåëÿíåòî íà ôîðìàòà
íà ìàãíèòíèÿ åëèïñîèä è ÿñíèÿò êîìïîíåíò íà ñïëåñêâà-
íå ïîäïîìîãíà çîíèòå íà ñðÿçâàíå äà áúäàò èíòåðïðåòè-
ðàíè êàòî âúçíèêíàëè è äåéñòâàëè â òðàíñïðåñèîíåí äå-
ôîðìàöèîíåí ðåæèì. Òåçè èçñëåäâàíèÿ ñúùî ïîêàçàõà, ÷å
ìàãíèòíèòå ïëîñêîñòíè è ëèíåéíè ñòðóêòóðè ñà ñúãëàñíè
íà ìàãìàòè÷íèòå ôîëèàöèÿ è ëèíåéíîñò. Ñïåöèôè÷íà îñî-
áåíîñò â ñòðîåæà íà èçñëåäâàíèòå ãîðíîêðåäíè ïëóòîíè
ñà íàáëþäàâàíèòå íà ðåäèöà ìåñòà ãîëåìè (äî 1,5 km2)
áàçè÷íè (ãàáðî äî ãàáðîäèîðèòè) ïëàñòèíîïîäîáíè òåëà,
êîèòî îáèêíîâåíî ñà ïðîñòðàíñòâåíî ñâúðçàíè ñ ðîåâå îò
äðåáíîçúðíåñòè ìàôè÷íè âêëþ÷åíèÿ, êîèòî „ïëóâàò“ ñðåä
ãðàíîäèîðèòîâ ìàòðèêñ. Ðàçëè÷íè âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæ-
äó òåçè áàçè÷íè ñêàëè è âìåñòâàùèòå ãè ãðàíèòîèäè íà-
ñî÷âàò êúì èäåÿòà çà åäíîâðåìåíî âíåäðÿâàíå è ñìåñâà-
íå íà áàçè÷íà è êèñåëà ìàãìè â îáùè ìàãìåíè êàìåðè.
Ñúñúùåñòâóâàíåòî íà ôåëçè÷íà è ìàôè÷íà òîïèëêà, êàê-
òî è ïðîñòðàíñòâåíàòà ïðèâúðçàíîñò íà áàçè÷íèòå òåëà
è ðîåâåòå ñ ìàôè÷íè âêëþ÷åíèÿ êúì çîíè íà ñðÿçâàíå äî-
êàçâàò, ÷å âíåäðÿâàíåòî è äåôîðìàöèÿòà íà èçñëåäâàíè-
òå ïëóòîíè å ïðîñòðàíñòâåíî è âðåìåâî ñâúðçàíî ñ äåé-
ñòâèåòî íà Èñêúðñêî-ßâîðèøêàòà çîíà íà ñðÿçâàíå è
ïîä÷èíåíèòå £ ðàçëîìíè íàðóøåíèÿ. Òîâà òâúðäåíèå å
ïîäêðåïåíî è ñ äàííèòå, ïîëó÷åíè ïðè ìèêðîñòðóêòóð-
íèÿ àíàëèç è îò èçñëåäâàíåòî íà àíèçîòðîïèÿòà íà ìàã-
íèòíàòà âúçïðèåì÷èâîñò íà îáðàçöè îò ãîðíîêðåäíèòå
ïëóòîíè÷íè òåëà. Îáùèÿò ðåæèì íà òðàíñïðåñèÿ ìîæå äà
áúäå îáÿñíåí ñ ðàçïðåäåëÿíåòî íà íàïðåæåíèÿòà ïðè êî-
ñàòà êîíâåðãåíöèÿ è ñóáäóêöèÿ íà Âàðäàðñêèÿ îêåàí ïîä
àêòèâíàòà îêðàéíèíà íà Åâðîïà — íàâëè÷àíèÿ â ó÷àñòúêà
íà àêòèâíàòà îêðàéíèíà (Ðîäîïèòå) è ïàðàëåëíî íà îê-
ðàéíèíàòà îòñåäíî äîìèíèðàíî ñðÿçâàíå â õèíòåðëàíà-
äà (Ñðåäíà Ãîðà).
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òèâíè àíêàðàìèòè è åâîëþöèÿòà íà Èçòî÷íîcðåäíîãîð-
ñêàòà äúãà â Þãîèçòî÷íà Åâðîïà.

Èçòî÷íîòî Ñðåäíîãîðèå å ÷àñò îò ãîðíîêðåäíèÿ ìàãìà-
òè÷åí ïîÿñ â Þãîèçòî÷íà Åâðîïà, ôîðìèðàí â ïðîöåñà
íà êîíñóìèðàíå íà Òåòèñêèÿ îêåàí ìåæäó Àôðèêà è Åâðî-
ïà. Â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíèå èìàò
êàêòî âóëêàíñêè (áàçàëòè äî ðèîëèòè), òàêà è èíòðóçèâíè
(óëòðàáàçè÷íè äî êèñåëè ïëóòîíèòè) ìàãìåíè ïðîäóêòè.
Ñåðèàëíîòî ðàçíîîáðàçèå â ðåãèîíà ñúùî å âïå÷àòëÿâà-
ùî — íàáëþäàâàò ñå òîëåèòîâè, êàëöèåâîàëêàëíè, âèñîêî-
êàëèåâî êàëöèåâîàëêàëíè, øîøîíèòîâè è óëòðàêàëèåâè
ñúñòàâè. Òîâà ðàçíîîáðàçèå ïðåäîñòàâÿ óíèêàëåí øàíñ
çà ïðîñëåäÿâàíå çàðàæäàíåòî è õîäà íà åâîëþöèÿ íà ïðè-
ìèòèâíè òîïèëêè âúâ âóëêàíîäúãîâà îáñòàíîâêà.

Çà ðàçëèêà îò îñòàíàëèòå ÷àñòè íà ãîðíîêðåäíèÿ ìàã-
ìàòè÷åí ïîÿñ, Èçòî÷íîòî Ñðåäíîãîðèå ñå õàðàêòåðèçèðà
ñ ïðåîáëàäàâàùî ìàôè÷íè ëàâè. Îò þã íà ñåâåð ñå îòäå-
ëÿò òðè îñíîâíè ìàãìàòè÷íè ðåãèîíà: Ñòðàíäæà, ßìáîë—
Áóðãàñ è Èçòî÷åí Áàëêàí. Ìàãìåíèòå ïðîäóêòè â òåçè ðå-
ãèîíè ïðèòåæàâàò õàðàêòåðåí ïî÷åðê, êàòî íàé-îò÷åòëè-
âàòà îñîáåíîñò å ïîâèøåíàòà àëêàëíîñò íà èçñëåäâàíèòå
ïðîáè îò öåíòðàëíèÿ, ßìáîë-Áóðãàñêè ðåãèîí. Åëåìåíòè-
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òå-ñëåäè âúâ âñè÷êè ñêàëè èìàò òèïè÷íè âóëêàíîäúãîâè
ðàçïðåäåëåíèÿ. Îñîáåíî õàðàêòåðíè ñà ïîâèøåíèòå ñú-
äúðæàíèÿ íà ëèòîôèëíè åëåìåíòè, êàêòî è îáîãàòÿâàíåòî
íà ëåêè ðåäêîçåìíè åëåìåíòè ñïðÿìî òåæêèòå. Ñðåä íÿ-
êîè îò íàé-ìàôè÷íèòå ñêàëè â ßìáîë-Áóðãàñêèÿ ðåãèîí ñå
íàáëþäàâàò ñðàâíèòåëíî ðåäêè, íî ìíîãî õàðàêòåðíè íå-
ôåëèííîðìàòèâíè àíêàðàìèòè. Òîâà ñà ìàôè÷íè âóëêà-
íèòè ñ ïîðôèðè îñíîâíî îò âèñîêîìàãíåçèåâ êëèíîïèðî-
êñåí è âèñîêîìàãíåçèåâ îëèâèí. Â ãåîõèìè÷íî îòíîøåíèå
àíêàðàìèòèòå ñå îòëè÷àâàò îò äðóãè ïðèìèòèâíè ìàãìè ñ
ïîâèøåíà àëêàëíîñò, âèñîêè ñúäúðæàíèÿ íà CaO è âèñî-
êî CaO/Al2O3 îòíîøåíèå. Ïîäîáíè àíêàðàìèòîâè ñúñòà-
âè ñå íàáëþäàâàò è ïîä ôîðìàòà íà òîïèëêîâè âêëþ÷íèÿ
â êëèíîïèðîêñåíà è îëèâèíà îò êóìóëàòèâåí ïèêðèò îò
ñúùèÿ ðåãèîí. Âúçìîæåí èçòî÷íèê çà àíêàðàìèòîâèòå
òîïèëêè ñà äîëíîêîðîâè êëèíîïèðîêñåíîâè è àìôèáîëî-
âè êóìóëàòè, èçíåñåíè íà ïîâúðõíîñòòà îò ìàôè÷íè äàé-
êè, íàáëþäàâàíè â ßìáîë-Áóðãàñêèÿ ðåãèîí íà Èçòî÷íî-
òî Ñðåäíîãîðèå.

Èçâúðøåíî å òåðìîäèíàìè÷íî ìîäåëèðàíå íà ïðî-
öåñà íà òîïåíå ñúñ ñòàðòîâè ñúñòàâè íà íàáëþäàâàíèòå
äîëíîêîðîâè êóìóëàòè. Ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò, ÷å ãîëÿìà
÷àñò îò îñîáåíîñòèòå â õèìèçìà íà àíêàðàìèòèòå ìîãàò
äà ñå âúçïðîèçâåäàò ïðè íèñêà ñòåïåí íà òîïåíå íà àìôè-
áîëñúäúðæàù êëèíîïèðîêñåíèòîâ êóìóëàò, íàëÿãàíå îò
10 kb, òåìïåðàòóðà â ãðàíèöèòå íà 1240—1300 °Ñ, îêèñëè-
òåëíè óñëîâèÿ (ΔFMQ +2,9) è ïúðâîíà÷àëíî ñúäúðæàíèå
íà âîäà îêîëî 0,2%.

Ïîâèøåíèòå ñúäúðæàíèÿ íà Rb, K2O, Th, Ba è ïî-ðà-
äèîãåííèòå Pb èçîòîïè íà îïèñàíèòå àíêàðàìèòè â ñðàâ-
íåíèå ñ èçâåäåíèòå ìîäåëíè ñúñòàâè ñå îáÿñíÿâàò ñ ïðî-
öåñè íà ñìåñâàíå íà êëèíîïèðîêñåíèòîâà òîïèëêà ñ òàêà-
âà îò ñóáäóêöèîííî îáîãàòåíèÿ ìàíòèåí êëèí. Âíåäðÿâà-
íåòî íà ìàíòèéíè ìàãìè áëèçî äî ãðàíèöàòà êîðà—ìàí-
òèÿ â åêñòåíçèîííà îáñòàíîâêà ïîðàäè îòäðúïâàíå íà
ñóáäóöèðàùàòà ñå ïëàñòèíà îñèãóðÿâà ñúùî òàêà è íåîá-
õîäèìàòà òîïëèíà çà òîïåíå íà äîëíîêîðîâèòå êóìóëàòè.
Ñïîðåä èçâúðøåíîòî òåðìîäèíàìè÷íî ìîäåëèðàíå, îá-
ðàçóâàíåòî íà ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò îò øîøîíèòîâèòå
áàçàëòè è àíäåçèòîáàçàëòè îò Èçòî÷íîòî Ñðåäíîãîðèå
ñå äúëæè íà ôðàêöèîííà êðèñòàëèçàöèÿ. Îò ðîäîíà÷àë-
íà àíêàðàìèòîâà òîïèëêà êðèñòàëèçèðàò ãëàâíî êëèíî-
ïèðîêñåí, îëèâèí è Fe-Ti îêñèäè â äúëáîêè ìàãìåíè êà-
ìåðè ïðè íàëÿãàíå îò ~8 kb. Îáðàçóâàíåòî íà ïî-åâîëþè-
ðàëèòå ñðåäíè è êèñåëè ñúñòàâè å ñâúðçàíî ñ êðèñòàëè-
çàöèÿ â îòíîñèòåëíî ïî-ïëèòêè ìàãìåíè êàìåðè, è/èëè
ïðîöåñè íà ñìåñâàíå è êîíòàìèíàöèÿ. Ñòðîíöèåâèòå è
îëîâíè èçîòîïè îò âàëîâè ïðîáè íà ñêàëè ñúñ SiO2>53%
ïîòâúðæäàâàò âúçìîæíîñòòà çà àñèìèëàöèÿ íà ñêàëè îò
ïîäëîæêàòà íà Èçòî÷íîòî Ñðåäíîãîðèå. Ðîëÿòà íà ïî-
äîáíà àñèìèëàöèÿ â ãåíåçèñà íà áàçè÷íèòå ñúñòàâè ñúñ
SiO2<53% å íåçíà÷èòåëíà.

Íà áàçàòà íà ïðåäñòàâåíèòå òåðåííè, ïåòðîãðàôñêè è
ãåîõèìè÷íè íàáëþäåíèÿ íèå ïðåäëàãàìå èíòåãðèðàí ãåî-
äèíàìè÷åí ìîäåë çà ôîðìèðàíåòî è åâîëþöèÿòà íà Èç-
òî÷íîòî Ñðåäíîãîðèå. Ïðåäëîæåíèÿò ìîäåë âêëþ÷âà ïúð-
âîíà÷àëíî îáðàçóâàíå íà êàëöèåâîàëêàëíè è âèñîêîêàëèå-
âè äúãîâè ìàãìè â ðåãèîíà íà Ñòðàíäæà è Èçòî÷íèÿ Áàë-
êàí. Ñëåäâà îòäðúïâàíå íà ñóáäóöèðàùàòà ïëàñòèíà íà
þã, êîåòî ïðåäèçâèêâà îòâàðÿíåòî íà âúòðåøíîäúãîâ
ðèôò — ßìáîë-Áóðãàñêèÿ ðåãèîí. Âúçíèêíàëàòà åêñòåí-
çèîííà îáñòàíîâêà áëàãîïðèÿòñòâà òîïåíåòî íà äîëíîêî-
ðîâè àìôèáîëñúäúðæàùè êëèíîïèðîêñåíèòè â ðåçóëòàò
íà çàñèëåí òîïëèíåí ïîòîê, äåêîìïðåñèÿ è/èëè âíåäðÿâà-
íå íà ñóáäóêöèîííè ìàãìè íà ãðàíèöàòà êîðà—ìàíòèÿ.
Îáðàçóâàò ñå ïðèìèòèâíè íåôåëèííîðìàòèâíè àíêàðà-
ìèòè, ÷èÿòî ïîñëåäâàùà åâîëþöèÿ âîäè äî ôîðìèðàíåòî
íà ãîëåìè ïî îáåì âèñîêîêàëèåâè, øîøîíèòîâè è óëòðà-
êàëèåâè ìàãìè â ßìáîë-Áóðãàñêèÿ ðåãèîí.

Kamenov, G. D., V. M. Dekov, A. L. Willingham, C. Savelli,
L. G. Bellucci. 2009. Anthropogenic Pb in recent hydrother-
mal sediments from the Tyrrhenian Sea: Implications for sea-
water Pb control on low-temperature hydrothermal systems. —
Geology, 37, 2, 111—114.

Êàìåíîâ, Ã. Ä., Â. Ì. Äåêîâ, À. Ë. Óèëèíãàì, Ê. Ñàâåëè,
Ë. Ã. Áåëó÷è. 2009. Àíòðîïîãåííî Pb â ñúâðåìåííè õèäðî-
òåðìàëíè ñåäèìåíòè îò Òèðåíñêî ìîðå: èçâîäè çà êîíòðî-
ëà íà ìîðñêàòà âîäà âúðõó Pb â íèñêîòåìïåðàòóðíèòå
õèäðîòåðìàëíè ñèñòåìè.

Ïî âðåìå íà ðåéñ íà èçñëåäîâàòåëñêèÿ êîðàá Bannock ïðåç
1977 ã. áå âçåòà åäíà ñåäèìåíòíà êîëîíêà îò ðàéîí íà
åêñòåíçèâíà õèäðîòåðìàëíà äåéíîñò íà ñêëîíà íà ïîä-
âîäíàòà ïëàíèíà Åîëî, Åîëèéñêà âóëêàíñêà äúãà (Òèðåí-
ñêî ìîðå). Õèäðîòåðìàëíèòå ñåäèìåíòè îò Åîëî ïîêàçâàò
íåîáèêíîâåí èçîòîïåí ñúñòàâ íà Pb, êîéòî íå ìîæå äà ñå
îáÿñíè ñ ïðîèçõîä îò âúçìîæíèòå ïðèðîäíè èçòî÷íèöè â
ðåãèîíà. Ìîäåëèòå íà ñìåñâàíå ïîêàçâàò, ÷å çíà÷èòåëíà
÷àñò îò Pb â òåçè ñåäèìåíòè å ñ àíòðîïîãåíåí ïðîèçõîä.
Àíòðîïîãåííîòî Pb å áèëî íàé-âåðîÿòíî àäñîðáèðàíî îò
ñðåäèçåìíîìîðñêàòà âîäà îò óòàÿâàùèòå ñå îò õèäðîòåð-
ìàëíèÿ îáëàê ÷àñòèöè. Î÷åâèäíî õèäðîòåðìàëíèòå ôàçè,
èíæåêòèðàíè â ìîðñêàòà âîäà íå ñà ñúäúðæàëè çíà÷èòåë-
íè êîëè÷åñòâà Pb, åêñòðàõèðàíî îò îêåàíñêàòà êîðà, òàêà
÷å õèäðîòåðìàëíèÿò Pb èçîòîïåí ñèãíàë å áèë çàëè÷åí îò
Pb èçîòîïåí ñèãíàë íà ìîðñêàòà âîäà. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å
Pb áþäæåò íà íèñêîòåìïåðàòóðíèòå õèäðîòåðìàëíè ïðî-
äóêòè ñå êîíòðîëèðà îò Pb íà ìîðñêàòà âîäà, à íå îò õèä-
ðîòåðìàëíîòî èçëóæâàíå îò îêåàíñêàòà êîðà.

Marchev, P., S. Georgiev, Z. Zajacz, P. Manetti, R. Raicheva,
A. von Quadt, S. Tommasini. 2009. High-K ankaramitic melt
inclusions and lavas in the Upper Cretaceous Eastern Sred-
nogorie continental arc, Bulgaria: Implications for the genesis
of arc shoshonites. — Lithos, 113, 228—245.
Ìàð÷åâ, Ï., Ñ. Ãåîðãèåâ, Ç. Çàÿö, Ï. Ìàíåòè, Ð. Ðàé÷åâà,
À. ôîí Êâàäò, Ñ. Òîììàçèíè. 2009. Âèñîêîêàëèåâè òî-
ïèëêîâè âêëþ÷åíèÿ è ëàâè îò ãîðíîêðåäíàòà Èçòî÷íî-
ñðåäíîãîðñêà êîíòèíåíòàëíà äúãà, Áúëãàðèÿ: èçâîäè çà
ïðîèçõîäà íà äúãîâèòå øîøîíèòè.

Ãîðíîêðåäíèÿò ßìáîë-Áóðãàñêè ðàéîí íà Èçòî÷íîñðåä-
íîãîðñêàòà êîíòèíåíòàëíà äúãà ñå õàðàêòåðèçèðà ñ íåî-
áè÷àéíî ãîëÿì îáåì îò ìàôè÷åí øîøîíèòîâ è óëòðà-êà-
ëèåâ ìàãìàòèçúì, ïðåäñòàâåí îò âèñîêîìàãíåçèåâè êóìó-
ëàòíè ñêàëè, íåôåëèííîðìàòèâíè àíêàðàìèòè, àáñàðîêè-
òè è øîøîíèòîâè (âèñîêîàëóìèíèåâè) áàçàëòè. Êóìóëà-
òèòå ñà èçãðàäåíè îò êëèíîïèðîêñåí è îëèâèí (Fo91—85) ñ
âêëþ÷åí â íåãî øïèíåë (Cr#75—78). ßäðàòà íà îëèâèíèòå
(Fo90—91) è êëèíîïèðîêñåíèòå ñúäúðæàò ñòúêëåíè òîïèë-
êîâè âêëþ÷åíèÿ ñ íåôåëèííîðìàòèâåí àíêàðàìèòîâ ñúñ-
òàâ, îòíîøåíèå CaO/Al2O3 > 1, íèñêî ñúäúðæàíèå íà SiO2
(47,4—50,0 ò.%), âèñîêî íà MgO (7,5—10,8 ò.%), íà àëêàëíè
åëåìåíòè è øîøîíèòîâî K2O/Na2O îòíîøåíèå (> 1). Ìèê-
ðîñîíäîâèòå è LA-ICP-MS àíàëèçè íà âêëþ÷åíèÿòà ïî-
êàçâàò, ÷å ðîäîíà÷àëíàòà ìàãìà å âèñîêîêàëöèåâà ïðè-
ìèòèâíà ìàíòèéíà òîïèëêà. Ïî õèìèçúì òîïèëêîâèòå
âêëþ÷åíèÿ îò âúíøíèòå çîíè íà îëèâèíèòå (Fo85) äîáëè-
æàâàò àáñàðîêèòîâ ñúñòàâ ñ CaO/Al2O3<1, ïî-íèñêî ñú-
äúðæàíèå íà MgO (5,2 ò.%) è ïî-âèñîêî íà àëêàëèè, êàêòî
è K2O/Na2O îòíîøåíèå. Àíêàðàìèòîâèòå ñêàëè ñà áîãàòè
íà ïîðôèðè, èçãðàäåíè îò êëèíîïèðîêñåíîâè è ïðîìå-
íåíè îëèâèíîâè ïîðôèðè, â êîéòî ñà âêëþ÷åíè øïèíåëè.
Ïî õèìè÷åí ñúñòàâ ñà áëèçêè äî ñúñòàâà íà òîïèëêîâè-
òå âêëþ÷åíèÿ îò ÿäðàòà íà îëèâèíèòå è êëèíîïèðîêñå-
íèòå îò êóìóëàòíèòå ñêàëè. Àáñàðîêèòèòå ñà ñ ïî-âèñîêî
ñúäúðæàíèå íà SiO2 (50,6—52,7 ò.%), Al2O3 è àëêàëèè, ïî-
íèñêî íà FeO è MgO è ìíîãî íèñêî CaO/Al2O3 îòíîøåíèå
(0,6—0,9). Â ñðàâíåíèå ñ àáñàðîêèòèòå, øîøîíèòîâèòå áà-
çàëòè èìàò áëèçêî ñúäúðæàíèå íà SiO2 (50,2—52,8 ò.%) è ïî-
íèñêî íà MgO, êàêòî è CaO/Al2O3 îòíîøåíèå (0,37—0,53).
Ñúñòàâèòå íà ãëàâíèòå åëåìåíòè è åëåìåíòèòå-ñëåäè íà
òîïèëêîâèòå âêëþ÷åíèÿ è âàëîâèòå ïðîáè íà ñêàëèòå è íà
ïîðôèðèòå ñà èçïîëçâàíè çà îïðåäåëÿíå íà òåìïåðàòóðà-
òà è íàëÿãàíåòî íà êðèñòàëèçàöèÿ íà íàé-ïðèìèòèâíèòå
àíêàðàìèòè. Íèå ñ÷èòàìå, ÷å àíêàðàìèòîâèòå ìàãìè ïî-
ñêîðî ñà ôîðìèðàíè ïðè òîïåíå íà ëèøåí îò ãðàíàò ìå-
òàñîìàòèçèðàí ìàíòèåí èçòî÷íèê, îòêîëêîòî íà òîïåíå
íà äîëíîêîðîâè êóìóëàòè. Öèôðîâîòî ìîäåëèðàíå íà
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ïðîöåñèòå ïîäñêàçâà, ÷å àáñàðîêèòèòå è øîøîíèòîâèòå
áàçàëòè ñà îáðàçóâàíè â ðåçóëòàò íà ôðàêöèîíèðàíå íà
îëèâèí è êëèíîïèðîêñåí îò àíêàðàìèòîâà ìàãìà. Âèñîêî-
òî ñúäúðæàíèå íà MgO â êóìóëàòíèòå ñêàëè ñå îáÿñíÿâà
ñ àêóìóëàöèÿ íà òåçè ìèíåðàëè.

Motchurova-Dekova, N., V. Radulović, R. Graziano, E. Tad-
dei Ruggiero. 2009. Orbirhynchia nadiae, a new rhynchonellide
brachiopod species from the Lower Aptian of the Gargano
Promontory (southern Italy): shell structure, stratigraphy, pal-
aeoecology and taphonomy. — Neues Jahrbuch für Geologie
und Paläontologie, 252, 3, 289—313.
Ìî÷óðîâà-Äåêîâà, Í., Â. Ðàäóëîâè÷, Ð. Ãðàöèàíî, Å. Òà-
äåè Ðóäæèåðî. 2009. Orbirhynchia nadiae, íîâ ðèíõîíåëè-
äåí áðàõèîïîäåí âèä îò Äîëíèÿ Àïòñêè ïîäåòàæ íà ïîëó-
îñòðîâ Ãàðãàíî (Þæíà Èòàëèÿ): ìèêðîñòðóêòóðà íà ÷å-
ðóïêàòà, ñòðàòèãðàôèÿ, ïàëåîåêîëîãèÿ è òàôîíîìèÿ.

Ïðîâåäåíè ñà ñòðàòèãðàôñêè è ïàëåîíòîëîæêè èçñëåäâà-
íèÿ íà ãîðíàòà ÷àñò íà äîëíîàïòñêàòà ïåðèôåðèÿ íà êàð-
áîíàòíàòà ïëàòôîðìà Àïóëÿ, ðàçêðèâàùà ñå íà ïîëóîñò-
ðîâ Ãàðãàíî (Þæíà Èòàëèÿ). Îïèñàíà å ìîíîñïåöèôè÷íà
áðàõèîïîäíà àñîöèàöèÿ, êîÿòî ñå èíòåðïðåòèðà êàòî ïúð-
âè÷íî íàòðóïâàíå íà ÷åðóïêè, áåëåæåùî íà÷àëîòî íà
„Selli“ Oceanic Anoxic Event 1a. Â ñòàòèÿòà å âúâåäåí íîâ çà
íàóêàòà ðèíõîíåëèäåí âèä Orbirhynchia nadiae. Íîâèÿò âèä
è àñîöèèðàíèòå ôîñèëè (öèàíîáàêòåðèè, åõèíîèäè, êðèíîè-
äè, õåòåòèäíè ìîðñêè ãúáè, ôîðàìèíèôåðè è îñòðàêîäè)
ïîäñêàçâàò, ÷å ïî âðåìå íà îáðàçóâàíåòî èì ñà ñúùåñòâó-
âàëè ôåðòèëíè, áîãàòè íà íóòðèåíòè, âåðîÿòíî àëêàëíè
âîäè, â ðåçóëòàò íà ïàëåîîêåàíîãðàôñêîòî ñúáèòèå „Selli“,
êîåòî å áëàãîïðèÿòñòâàëî ïðîöúôòÿâàíåòî íà r-mode
generalist, suspension feeders. Äèñêóòèðàò ñå ïàëåîåêîëîãè-
ÿòà è òàôîíîìèÿòà íà íîâèÿ âèä. Orbirhynchia nadiae ñå
îòëè÷àâà îò äðóãèòå âèäîâå íà ñúùèÿ ðîä ñúñ ñðåäíèòå
ñè ðàçìåðè, ôàêóëòàòèâíà àñèìåòðèÿ íà ïðåäíàòà êîìè-
ñóðà, ìíîãîáðîéíè ôèíè ðåáðà, ïîêðèâàùè öÿëàòà ÷åðóï-
êà è çàîñòðåíà ÷îâêà. Ïîêàçàíî å, ÷å îðèåíòàöèÿòà è ôîð-
ìàòà íà çúáíèòå ïëàñòèíè âàðèðàò â ðàìêèòå íà ðîä
Orbirhynchia Pettitt è íå ìîãàò äà ñå ñ÷èòàò çà äèàãíîñòè÷-
íè ðîäîâè áåëåçè. Orbirhynchia å êðåäåí ðèíõîíåëèäåí ðîä
ñ íàä 20 èçâåñòíè äî ñåãà âèäà. Ðîäúò ïîêàçâà øèðîêà
âúòðåðîäîâà èçìåí÷èâîñò, à èçìåí÷èâîñòòà â ðàìêèòå íà
äàäåí âèä ñúùî ìîæå äå áúäå çíà÷èòåëíà, êàêòî â ñëó÷àÿ
ïðè íîâîîïèñàíèÿ âèä. Ìèêðîñòðóêòóðàòà íà ÷åðóïêàòà
íà íîâèÿ òàêñîí å èçñëåäâàíà êàêòî ñúñ ñêàíèðàù åëåê-
òðîíåí ìèêðîñêîï, òàêà è ÷ðåç îòïå÷àòúöè âúðõó àöåòàò-
íè ëèñòè, íàáëþäàâàíè ïîä îïòè÷åí ìèêðîñêîï. Âèäúò
ïîêàçâà åäðè ôèáðè íà âòîðè÷íèÿ ñëîé, èçîìåòðè÷íî ñóá-
êâàäðàòíè, ðîìáè÷íè äî ïîëèãîíàëíè â íàïðå÷íî ñå÷å-
íèå. Òåçè îñîáåíîñòè ïîäêðåïÿò íàñêîðî ëàíñèðàíàòà
õèïîòåçà çà êîðåëàöèÿ ìåæäó ìèêðîñòðóêòóðàòà íà ÷å-
ðóïêàòà è òèïà êðóðè ïðè ðèíõîíåëèäíèòå áðàõèîïîäè.
Ôàëöèôîðìíèòå êðóðè íà íîâèÿ âèä ñå êîðåëèðàò ñ åäðî-
ôèáðîçíàòà ìèêðîñòðóêòóðà íà âòîðè÷íèÿ êàëöèòåí ñëîé.
Orbirhynchia nadiae îò ãîðíàòà ÷àñò Äîëíîàïòñêèÿ ïîä-
åòàæ íà Þæíà Èòàëèÿ å åäèí îò íàé-ðàííèòå âàëèäíè
âèäîâå íà ðîä Orbirhynchia, êàòî îòêðèâàíåòî ìó ðàçøè-
ðÿâà è ïàëåîãåîãðàôñêîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà ðîäà.

Rapp, George (Rip). 2009. Archaeomineralogy. 2nd edition
(Natural Science in Archaeology Series). Springer-Verlag, Hei-
delberg, Germany, 348 pages. US$179.00, 129.95 eâðî. — Ca-
nadian Mineralogist, 47, 4, 978 ð.
Ðàï, Äæîðäæ (Ðèï). 2009. Àðõåîìèíåðàëîãèÿ.

Ïðîô. ä-ð Äæîðäæ Ðàï (ÑÀÙ, ùàò Ìèíåñîòà), êîéòî å
ïîçíàò íà ïîâå÷åòî ìèíåðàëîçè êàòî åäèí îò àâòîðèòå íà
„Åíöèêëîïåäèÿ íà ìèíåðàëèòå“, å äîàéåí íà ñâåòîâíà ãåî-
àðõåîëîãèÿ è àðõåîìèíåðàëîãèÿ. Íà íåãîâî èìå âñÿêà ãî-
äèíà Àìåðèêàíñêîòî ãåîëîæêî äðóæåñòâî âðú÷âà íàãðà-
äà çà ïîñòèæåíèÿ â îáëàñòòà íà ãåîàðõåîëîãè÷åñêèòå èç-
ñëåäâàíèÿ. Âúâ âòîðîòî ïðåðàáîòåíî èçäàíèå íà ñâîÿòà
ìîíîãðàôèÿ „Àðõåîìèíåðàëîãèÿ“ ñà îòáåëÿçàíè çà ïðúâ
ïúò ðåäèöà äàííè îò òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ, ñâúðçàíè

ñ êëþ÷îâè çà èñòîðèÿòà íà ãåìîëîãèÿòà íàõîäêè îò Íåîëè-
òà è Õàëêîëèòà, êàòî àðòåôàêòè îò íåôðèò è òþðêîàç, à
ñúùî òàêà ïúðâèòå ñëîæíî ôàñåòèðàíè êàðíåîëè íàðåä ñ
íàé-ðàííèòå çëàòíè àðòåôàêòè îò íåêðîïîëèòå ïðè Âàð-
íà è Äóðàíêóëàê. Îñâåí çà Èçòî÷íà Åâðîïà, àâòîðúò ïðåä-
ñòàâÿ íîâè äàííè îùå çà Êèòàé è Çàïàäíà Åâðîïà (ðåôå-
ðèðàíî îò Ð. È. Êîñòîâ).

Yossifova, M. G. 2009. Preliminary data for mercury and sele-
nium in some coals and their waste products from Bulgaria and
FYROM. — In: Davidson, R. (Ed.). CD-ROM Procedeengs,
4th International Conference on Clean Coal and Technologies
for Our Future (CCT2009) (ISBN 978-92-9029-467-2). 3rd
Int. Freiberg Conf. on IGCC & XtL Technologies. Dresden,
Germany, May 18—21, 2009, 1—17.
Éîñèôîâà, Ì. Ã. 2009. Ïðåäâàðèòåëíè äàííè çà æèâàê è
ñåëåí âúâ âúãëèùà è òåõíè îòïàäíè ïðîäóêòè îò Ðåïóáëè-
êà Áúëãàðèÿ è Ðåïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ.

Öåëòà íà ðàáîòàòà å äà ïðåäñòàâè êîíöåíòðàöèÿòà, ðàç-
ïðåäåëåíèåòî è ôîðìèòå íà ïðèñúñòâèå íà Hg è Se â áúë-
ãàðñêè è ìàêåäîíñêè âúãëèùà è â òåõíè îòïàäíè ïðîäóê-
òè. Ðåçóëòàòèòå èìàò ïðåäâàðèòåëåí õàðàêòåð è ñà ïîëó-
÷åíè ïî âðåìå íà ðàçðàáîòâàíåòî íà ïðîåêòè ñ äðóãè öåëè.
Îáåêò íà èçñëåäâàíå ñà âúãëèùà, ñêàëíà ìàñà, ïåïåëè,
ñãóðèè è îòïàäíè âîäè îò îáîãàòÿâàíåòî è èçãàðÿíåòî íà
âúãëèùà. Ïðîáèòå ñà âçåòè îò äåéñòâàùè âúãëèùíè ìèíè
è ÒÅÖ â Áúëãàðèÿ  („Áîáîâ äîë“, „Ïåðíèê“, „Ìàðèöà-Èç-
òîê“) è â Ìàêåäîíèÿ („Áèòîëÿ“, „Îñëîìåé“, „Áåðîâî“), êàê-
òî è îò íÿêîè áúëãàðñêè âúãëèùíè íàõîäèùà áåç ïðîìèø-
ëåíî çíà÷åíèå. Èçñëåäâàíèòå âúãëèùà ñà ñ ðàçëè÷åí ðàíã.
Âúïðåêè ñúïúòñòâàùèÿ õàðàêòåð íà äàííèòå, òå äàâàò
åäíà ïðåäâàðèòåëíà èíôîðìàöèÿ çà ñúäúðæàíèÿòà, ìèã-
ðàöèîííàòà ñïîñîáíîñò è êîíöåíòðàöèÿòà íà Hg è Se â
òåçè ïðîáè. Óñòàíîâåí å àôèíèòåòúò íà åëåìåíòèòå êúì
îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî, êàêòî è ñïîñîáíîñòòà äà ôîðìè-
ðàò ñîáñòâåíè ôàçè. Ïîëó÷åíèòå äàííè èìàò ôóíäàìåí-
òàëíî è åêîëîãè÷íî çíà÷åíèå.

Yossifova, M., C. Lerouge, Y. Deschamps. 2009. Mineral matter
and trace elements in the Vulche Pole coal, Bulgaria. — Geo-
Lines, 22, 87—94.
Éîñèôîâà, Ì., Ê. Ëåðóæ, È. Äåøàí. 2009. Ìèíåðàëåí
ñúñòàâ è åëåìåíòè-ñëåäè âúâ âúãëèùàòà îò Âúë÷å ïîëå,
Áúëãàðèÿ.

Èçñëåäâàí å ôàçîâî-ìèíåðàëíèÿò è íåîðãàíè÷íèÿò õèìè-
÷åí ñúñòàâ íà âúãëèùà è âìåñòâàùè ñêàëè îò íàõîäèùåòî
íà êàôÿâè âúãëèùà Âúë÷å ïîëå, Õàñêîâñêî. Ïðîáèòå ñà
âçåòè ïî íàïðå÷íè ðàçðåçè íà åñòåñòâåíè ðàçêðèòèÿ. Óñ-
òàíîâåíî å ïðèñúñòâèåòî íà êâàðö, êàîëèíèò, èëèò, ãèïñ,
ÿðîçèò, êàëèåâ ôåëäøïàò, àëáèò, êàëöèò, ïèðèò, æåëåçíè
îêñèäè/õèäðîêñèäè. Ïðåäñòàâåíè ñà ñúäúðæàíèÿòà, òåí-
äåíöèèòå íà êîíöåíòðàöèÿ è ôîðìèòå íà ïðèñúñòâèå íà
43 åëåìåíòà. Íÿêîè îò åëåìåíòèòå (Se, Ge, Mo, U, Cu, Pb, B)
ïðîÿâÿâàò ïðèâúðçàíîñò êúì îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî è ïî-
ñïåöèàëíî êúì âèòðåíà. Åëåìåíòèòå U, Mo, Pb, Ge, Se, S,
Cu, Th, Be, V, Sc, Zr, Y, Ti, As, Ni, Ga, Cr, Hg, Co, Se è äð. ñà
ñ íàäêëàðêîâè ñúäúðæàíèÿ.

Yossifova, M., C. Lerouge, Y. Deschamps, T. Serafimovski,
G. Tasev. 2009. Inorganic chemical characterization of the
Bitola, Oslomej, and Berovo coals and their waste products
from burning, FYROM. — GeoLines, 22, 95—102.
Éîñèôîâà, Ì., Ê. Ëåðóæ, È. Äåøàí, Ò. Ñåðàôèìîâñêè,
Ã. Òàñåâ. 2009. Õàðàêòåðèñòèêà íà íåîðãàíè÷íèÿ õèìè÷åí
ñúñòàâ íà âúãëèùà îò Áèòîëÿ, Îñëîìåé è Áåðîâî è íà òåõíè
îòïàäíè ïðîäóêòè îò èçãàðÿíåòî, Ðåïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ.

Âúãëèùàòà ñà îñíîâíèÿò è äîìèíèðàù åíåðãèåí èçòî÷íèê
â Ðåïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ. Èçñëåäâàí å ìèíåðàëíèÿò è õè-
ìè÷íèÿò íåîðãàíè÷åí ñúñòàâ íà äâà âèäà ïðîáè îò ëèã-
íèòíèòå áàñåéíè Îñëîìåé, Áèòîëÿ è Áåðîâî è íà îòïàäíè
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ïðîäóêòè îò ÒÅÖ â Îñëîìåé è Áèòîëÿ. Ïðîáèòå âêëþ÷âàò
äðåáíà ôðàêöèÿ âúãëèùà (âúãëèùà çà ÒÅÖ) è òâúðäè îò-
ïàäíè ïðîäóêòè (ïåïåëè, ñãóðèè). Ìèíåðàëíèÿò ñúñòàâ
íà âúãëèùàòà å ïðåäñòàâåí îò êâàðö, êàîëèíèò, èëèò, êà-
ëèåâ ôåëäøïàò, ïëàãèîêëàç, àìôèáîë, ñìåêòèò, ïèðèò è
äð. Ôàçîâèÿò ñúñòàâ íà îòïàäíèòå ïðîäóêòè å ïðåäñòà-
âåí îò ñòúêëî, êâàðö, àëáèò, ìàãíåòèò, ãèïñ. Èçñëåäâàíè
ñà êîíöåíòðàöèèòå è ïîâåäåíèåòî íà 43 åëåìåíòà. Âñè÷êè

ïåïåëîîáðàçóâàùè åëåìåíòè (Si, Al, Mg, K, Ca, Fe, C, P, S,
Ti, Mn) ïðèñúñòâàò ñ âàðèðàùè êîíöåíòðàöèè âúâ âúã-
ëèùíèòå ïðîáè è îòïàäíèòå ïðîäóêòè. Åëåìåíòèòå-ïðè-
ìåñè, êîèòî ñà ñ ïî-âèñîêè êîíöåíòðàöèè âúâ âúãëèùàòà
(Mo, Sc, Pb, Cr, Y, Zr, Ti, Zn, V), ñúîòâåòíî â îòïàäíèòå
ïðîäóêòè (Nb, Mn, Sb, Hg, Y, Cd) îáèêíîâåíî ñà ñ íèñêè
íàäêëàðêîâè ñúäúðæàíèÿ. Ïðåäñòàâåíèòå äàííè ñà àê-
òóàëíè è ñà ïúðâè çà Ðåïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ.


