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Abstract. When selecting a site for the construction of a repository for high-level radioactive waste (HLW), the mineral composi-
tion of the geological environment is of primary importance. The content and type of the clay component and its structure have important 
implications for the insulating and sorption properties of the host rock and migration of radionuclides. In such previous studies in Bulgaria 
for site selection of the geological disposal of HLW the Lower Cretaceous marls (argillites) of the Sumer Formation (Western Pre-Balkans) 
were considered as ones of the prospective formations. This paper presents data about grain size distribution and mineral composition of 
the marls (argillites) at depths of 50 m and 400 m. A study was conducted on the structure of samples taken at a depth of 800 m from the 
Golyamo Pestene borehole. The obtained results are compared in order to clarify the homogeneity of the formation in depth. An increase 
in the clay fraction and the illite contained in it are observed in depth – from 22% at 18 m to 29% at 400 m, additionally, there is a slight 
increase in the carbonate content from 13.9% in samples up to 50 m to 26.9% on samples of 400 m. Data are presented on the volume, 
surface area, size and distribution of pores in the marls from 200 m depth (P-5 “Golyamo Peshtene”), which are necessary in assessing 
the migration of radionuclides from the repository. The majority of pores (82.4%) have a radius below 0,1 μm. A comparison is made of 
the mineral composition and structure of the argillites (marls) with similar clay rocks in Western Europe, where underground research 
laboratories have been constructed for in-situ study of the host rock.
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Резюме. При избора на геоложка среда за изграждане на хранилище за високорадиоактивни отпадъци (ВАО) от основно 
значение е нейния минерален състав. Процентното съдържание и вида на глинестата компонента, както и нейната структура, 
имат важна роля за изолационните и сорбционни качества на вместващата среда по отношение на миграцията на радионуклиди. 
При досегашните проучвания в България за избор на площадка за геоложко погребване на ВАО, долнокредните мергели на 
Сумерската свита (Западeн Предбалкан) са разглеждани като едни от най-перспективните формации. В настоящата публикация 
се представят данни за зърнометричния и минералния състав на мергелите на дълбочини 50 m и 400 m. Изследвана е структурата 
на проби от дълбочина 800 m – сондаж Голямо Пещене. Резултатите са съпоставени с цел изясняване на хомогенността на свита-
та в дълбочина. Наблюдава се повишаване на глинестата фракция и съдържащия се в нея илит от 22% на 18 m до 29% на 400 m, 
както и известно повишаване на карбонатното съдържание от 13,9% на проби до 50 m до 26,9% на проби от 400 m. Представени 
са данни за обема, повърхността, размера и разпространението на порите в мереглите от дълбочина 200 m (Р-5 „Голямо Пещене“), 
които са необходими показатели при оценка на миграцията на радионуклиди от хранилището. Преобладаващата част от порите 
(82,4%) са с радиус под 0,1 μm. Направено е сравнение на минералния състав и структурата на мергелите с подобни на тях гли-
нести скали в Западна Европа, където са изградени подземни изследователски лаборатории за проучвания на вместващата скала 
перспективна за изграждане на геоложко хранилище. 
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Въведение 

Едни от проблемите при производството на 
електроенергия от ядрените централи са радио

активни отпадъци (РАО), тяхното дълговре-
менно съхранение и особено окончателното им 
погребване. Според стратегията на Република 
България за управление на отработеното ядрено 
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гориво и радиоактивните отпадъци до 2030 г.,  
високоактивните отпадъци (ВАО) трябва да бъ-
дат погребвани в хранилища, разположени на 
няколкостотин метра дълбочина, в устойчива и 
стабилна геоложка формация, т.е. да се прилага 
т. нар. геоложко погребване.

Сумерската свита (Среден Апт–Горен Алб) 
попада в преходната зона на Западния Пред-
балкан с Мизийската платформа. Въведена е от 
Nikolov et al. (1972) и е представена предимно от 
сиви до тъмносиви мергели и променливо коли-
чество глинести варовици. Срещат се прослойки 
от плътни, сиви до тъмносиви, микрозърнести 
варовици или дребно- до среднозърнести пясъч-
ници и алевролити. Дебелината ѝ се изменя от 
950 m до 1200 m. 

При досегашните проучвания за избор на 
площадка за геоложко погребване на радиоак-
тивните отпадъци в България Сумерската свита 
е разглеждана като една от най-перспективни-
те формации. През 2005–2007 г. във връзка със 
строителство на повърхностно хранилище за 
ниско- и средноактивни отпадъци са проведени 
проучвания и в района на с. Върбица, попадащо 
в източната част на Сумерската свита (Kaраста-
нев и др., 20071), а през 2011 г. – за геоложко 
погребване на високорадиоактивни отпадъци 
(ВАО) (Kaрастанев и др., 20112). През 2021 г. е 
защитена дисертация, в която са описани нови 
изследвания в Сумерската свита относно дълбо-
чинното погребване на ВАО (Tsvetkova, 2022).

Минералният състав на глинестите скали е 
един от основните фактори за избор и характери-
зиране на площадка за геоложко погребване на 
ВАО (International Atomic Energy Agency, 2011). 
Видът и процентното съдържание на глинеста-
та компонента, както и нейната структура, имат 
важно значение за изолационните и сорбционни 
качества на вместващата среда по отношение на 
миграцията на радионуклиди. 

Първите изследвания върху състава и струк-
турата на мергелите от централната и източна-

1 Карастанев, Д. и колектив. 2007ф. Извършване на инженерно-
геоложки, хидрогеоложки и геофизични проучвания на площад-
ки, предвидени за разполагане на НХРАО, 2006–2007. Договор № 
206025/19.09.2006 на ДП „РАО“ с ГИ–БАН.
2 Карастанев, Д., Д. Евстатиев, К Стойкова, Р. Наков, А. Бендерев, 
А. Радулов, Д. Солаков, К. Тодоров, E. Василев, П. Иванов. 2011ф. 
Проучване на възможностите за изграждане на дълбоко геолож-
ко хранилище. Задача 4 – Анализ и райониране на територията 
на България, определяне на потенциални вместващи геоложки 
блокове за дълбочинно погребване на РАО. Отчет по проект № 
208041. Геофонд на ГИ–БАН.

та част на Северна България са извършени през 
50-те години на миналия век от Démirev (1955). 
Той е изследвал литоложкия състав и физико-
механичните свойства на мергелите във връзка 
с хидротехническото, пътното и промишлено-
гражданско строителство.

В настоящата публикация се представят дан-
ни за зърнометричния състав, специфичната 
плътност и минералния състав на ядкови проби 
от дълбочина 50 m, предоставени от Геологиче-
ски институт, и от 400 m (сондаж Р-6 „Върби-
ца“), предоставени от хранилището на Нацио-
налния геоложки фонд (НГФ). Резултатите за 
глинестата фракция (<2µm) от двете дълбочини 
са съпоставени с досегашните данни за проби от 
18 m от цитираните по-горе доклади. Определен 
е йоннообменния капацитет на глинестата ком-
понента, от който също зависят сорбционните 
свойства. Направен е електронен микрострук-
турен анализ на проба от сондаж „Голямо Пе-
щене“ от дълбочина 800 m. Чрез изследване с 
живачна порометрия са получени данни за обе-
ма, повърхността, размера и разпределението на 
порите в мергелите от дълбочина 200 m (сондаж 
Р-5 „Голямо Пещене“).

Минералният състав на пробите от Сумер-
ската свита на дълбочина 400 m е съпоставен с 
този на други подобни на тях скали в Западна 
Европа (Франция, Швейцария и Белгия), където 
са изградени подземни изследователски лабора-
тории (ПИЛ) във връзка с дълбочинно геоложко 
погребване. Съпоставката е от значение както 
за възприемане на една площадка за РАО от об-
ществеността, така и при избора на партньор за 
бъдещо международно сътрудничество.

Главна задача на настоящето изследване е да 
се изясни хомогенността на мергелите  от Сумер-
ската свита по отношение на минералния със-
тав и структурата до големи дълбочини (200 m,  
400 m), на които се разполагат хранилищата за 
ВАО. Получените данни са съпоставени с резул-
тати от изследванията в подобни скали в Запад-
на Европа където функционират ПИЛ. 

Методика

Зърнометричният състав и специфичната плът-
ност са определени съгласно БДС 2762-83. 
Минералният състав е изследван чрез рентге-
нодифракционният анализ, извършен в секция 
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„Минералогия и минерални ресурси“ на Геоло-
гически институт – БАН (ГИ–БАН) с апарату-
ра, използваща „Гиние камера G670“. Дифрак-
тограмите са интерпретирани с програми IDR и 
EVAL от програмния пакет Дифрак 11 Сименс 
(Mineral Powder Difraction, 1986). Количествени-
те определения са по метода на Петер-Калман. 

Съставът на глинестите минерали е опреде-
лен чрез отделяне на фракцията под 0,002 mm, 
като от сухата проба се претегля необходимия 
материал и се поставя в съд за декарбонатиза-
ция. Пробата се залива с разтвор на солна ки-
селина (2%) или буфериран разтвор на оцетна 
киселина с pH = 4,5–4,75. След разбъркване се 
оставя да се утаи. Течността над твърдите час-
тици се отдекантира след избистряне. Процесът 
се повтаря до пълно разтваряне на карбонатното 
вещество, след което се изчислява процентното 
му съдържание. Водният механичен анализ на 
фракцията <0,063 mm – алеврит + пелит е извър-
шен по метода на Сабанин/Робинзон. Отделена-
та фракция под 2 μm се центрофугира и изсуша-
ва, след което се изчислява нейното количество.

Електронномикроскопският анализ е извър-
шен с електронен микроскоп JEOL Superprobe 
733 (Япония), снабден с EDS energy-dispersive 
system (енергийно дисперсионна система за ана-
лиз) – ORTEC (САЩ). Пробите са изсушавани 
във вакуумна сушилня при 40°С. Наблюдавани 
са отчупени повърхности, покрити с въглерод и 
златен филм с дебелина 20 nm. Чрез електрон-
ния микроскоп са получени СЕМ изображения 
на обекта с вторични електрони (SEI) и обратно 
разсеяни електрони (COMPO). Разпределението 
на елементите в отделните фази е определено 
посредством полуколичествен анализ.

Йоннообменният капацитет е определен по 
стандарт ОН–33.67589-79 чрез изместване на ал-
калните и алкалноземни катиони с амониев йон 
при рН = 7 и определено време за контакт. Из-
следването е извършено лаборатория „ГеоЛаб“ 
в ГИ–БАН на проби от дълбочини 50 m и 400 m.

Карбонатно съдържание е определено по 
стандарт ISO/10693:2014, пробите са третирани 
със солна киселина, като отделеният въглероден 
диоксид се хваща в градуирана стъклена тръба. 
По обема на отделения газ се изчислява количе-
ството на карбонатите.

Живачната порометрия е определена с помо-
щта на апарат AutoPore 9200 MICROMERITICS 
в Института по електрохимия и енергийни сис-

теми на БАН. Тя се основава на уравнението на 
Washburn за капилярните явления, на което се 
подчинява проникването на течности в малки 
цилиндрични пори. Претеглената проба се дега-
зира, след което се запълва с живак, които не на-
мокря твърдата повърхност на телата, като под 
въздействие на външното налягане прониква в 
порите. Налягането, необходимо за проникване 
на живак в порите, е в зависимост от техния раз-
мер. Измерването на обема на проникналия Hg, 
при приложено външно налягане, дава обема на 
порите и тяхното разпределение по размер. 

Резултати 

Познаването на зърнометричния състав допълва 
представите за веществения състав на глините, 
като дава възможност да се изясни съотноше-
нието по размери на фракциите (пясъчна, пра-
хова и глинеста). Пробите от двете дълбочини 
(50 m 400 m) са близки по зърнометричен със-
тав. Фракцията под 0,075 mm е 99%, (фиг. 1). 
На дълбочина 50 m процентното разпределение 
е: 32% под 0,002 mm, 67% между 0,075 mm и  
0,002 mm, и над 0,075 mm е около 1%. Специфич-
ната плътност е ρs = 2,83 g/cm3. Съдържанието 
на фракцията под 0,002 mm на дълбочина 400 m  
е 26%, между 0,075 mm и 0,002 mm е 70%, над 
0,075 mm около 4%. Специфичното плътност е 
ρs = 2,81 g/cm3. Отсъствието на разлика между 

Фиг. 1. Зърнометрична крива на проба от Сумерската 
свита от дълбочини 50 m и 400 m.

Fig. 1. Grain size distribution curve of a sample from the 
Sumer Formation from depths of 50 m and 400 m.
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изследваните проби свидетелства за хомоген-
ност на мергелите в дълбочина.

При валовия минерален състав, определен на 
проби от дълбочина 50 m и 400 m (сондаж Р-6 
„Върбица“, Сумерска свита), се наблюдава на-
маляване в дълбочина на количеството на квар-
ца и увеличаване на калцита, илита и каолинита 
(табл. 1). Различията в количествата на остана-
лите минерали не са големи, което се подкрепя 
и от данните на рентгеновата дифрактограма 
(фиг. 2). 

Посоченият минерален състав е благопри-
ятен от гледна точка на дълговременната безо-
пасност и устойчивост на евентуално подземно 
хранилище за ВАО. 

Глинестите минерали спадат към групата на 
силикатите, отличаващи се със слоест строеж. 
От гледна точна на миграцията на радионуклиди 
при геоложкото погребване тези минерали имат 
най-голям дял за задържащата способност на 
геоложката среда. В случая това се дължи най-
вече на двуслойните илитови минерали. Коли-
чеството на глинестата фракция се повишава в 
дълбочина – от 22% на 18 m до 29% на 400 m 

Таблица 1
Минерален състав на мергeли от Р-6 „Върбица“ (400 m)

Table 1
Mineral composition of marls from P-6 “Varbitsa” (400 m)

Минерали Дълбочина
50 m

Дълбочина
400 m

Кварц 45,5 35,1 ↓
Калцит 17,2 23,9 ↑
Илит 12,5 17,3 ↑ 
Мусковит 9,8 –
Каолинит 3,3 6,2 ↑
Албит 6,0 6,7
Шамозит 4,3 4,1
Натриев нонтронит 3,9
Пирит 0,7 –
Рутил 0,6 –
Ортоклаз – 2,0
Доломит – 0,9
Други 0,6 5,5

Фиг. 2. Ренгенова дифрактограми на проби от 50 m и 400 m – сондаж Р-6 „Върбица“

Fig. 2. X-ray diffractograms of samples from 50 m and 400 m – borehole P-6 „Verbitsa“

(табл. 2). С увеличение на дълбочината започ-
ва и преобладаване на глинестия минерал илит. 
В пробите от дълбочини 50 m и 400 m липсва 
смектит, плагиоклаз и К-фелдшпат. 
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Глинестите минерали имат свойството да 
увеличават обема си при контакт с течности, за-
държайки част от тях. Отрицателно заредените 
йони по вътрешната и външната повърхност на 
частиците осигуряват на глините висок сорбцио-
нен потенциал. Йоннообменният капацитет на 
глинестата фракция на мергелите от дълбочина 
50 m е 23,4 meq/100g, а на 400 m – 22 meq/100g. 

Йоннообменният капацитет на проби от Су-
мерскат свита при досегашните проучвания от 
дълбочина 18 m е 5,75 meq/100g при съдържа-
ние на глинеста фракция 30%. 

При изследванията на карбонатното съдър-
жание на проби от Сумерската свита се наблю-
дава неговото повишаване в дълбочина както 
следва: до дълбочина 50 m е 13,28%, на 50 m – 
23,1% и на 400 m – 26,9%.

Мергелите са изградени от много плътна ос-
новна маса, състояща се от глинести агрегати и 
дребнозърнести прахови частици, обхванати от 
аморфно карбонатно вещество (фиг. 3). В основ-
ната маса се срещат равномерно разпределени 
по-едри прахови частици от кварц, слюда, кал-
цит и фелдшпати (фиг. 4). Виждат се и отделни 
глинести частици по повърхността на праховите 
или като отделни струпвания (фиг. 5). 

Глинестите агрегати са сплескани, така че 
повърхността им е успоредна на наслояването. 
Аморфната карбонатна субстанция се разпозна-

Таблица 2
Минерален състав на глинеста фракция на мергелни 
проби от площадка „Върбица“ (wt%)

Table 2
Mineral composition of the clay fraction of marl samples from 
the “Varbitsa” site (wt%)

Минерали
Дълбочина на мергелните 

проби, m
18 50 400

Глинеста фракция, 
<2µm 22 39,1 29,2

Смектит 24 – –
Каолинит 18 9 8,5
Илит 12 33,6 26,3
Мусковит 12 43,7 42,5
Кварц 2 12 15,6
Плагиоклаз 13 – –
K-фелдшпат 11 – –
Шамозит – 1,3 4,2
Други 7 1 1,9

Фиг. 3. СЕМ изображение на проба от дълбочина 800 m 
(P – пори, CaCO3 – калцит)

Fig. 3. SEM image of a sample from a depth of 800 m  
(P, pores; CaCO3, calcite)

Фиг. 4. СЕМ изображение на проба от дълбочина 800 m 
(P – пори, il – илит, CaCO3 – калцит)

Fig. 4. SEM image of a sample from a depth 800 m (P, pores; 
il – illite; CaCO3 – calcite)

ва по светлите ореоли около агрегатите и пра-
ховите частици, образувайки кристализационни 
връзки между тях, които имат най-голям принос 
за якостта на мергелите. 

При по-голямо увеличение се вижда, че по-
рестостта се състои главно от микропори. Сре-
щат се и по-големи пори, някои от които са изо-
метрични (фиг. 4). По-големи пори, с размери от 
5 до 1 µm, се наблюдават при струпванията от 
по-едри прахови частици (фиг. 5). 

Тъй като са наблюдавани образци, взети от 
изсъхнали сондажни ядки, се виждат и сравни-
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телно дълги пукнатини от изсъхване с отворе-
ност 1–2 µm.

Изследването на структурата показва, че ос-
новната маса, състояща се от глинести агрегати 
и дребни прахови частици, обхванати от амор-
фно карбонатно вещество, е силно уплътнена. В 
нея се срещат равномерно разпределени по-ед-
ри прахови частици от кварц, слюда, калцит и 
фелдшпати. Наблюдават се несвързани помеж-
ду си микропори. 

Основните характеристики на микропорите 
на пробите от Сумерската свита са изследвани 
чрез живачна порометрия на проба от дълбо-
чина 200 m (Р-5 „Голямо Пещене“). Чрез този 
метод се изследва структурата на порестите ма-
териали, като дава информация за обема и по-
върхността на порите, за тяхната форма, размер 
и разпределение по големината. Максималният 
обем от живак, проникнал в порите на образеца, 
дава като резултат общия обем на микропорите 
в него – 0,026 cm3/g (табл. 3). Порестостта опре-
деля каква процентна част от обема на образеца 
е заета от тези пори. Повърхността на стените на 
порите при максимално работно налягане опре-
деля общата повърхност (табл. 3). Средният ра-
диус на порите е този, при който 50% от общия 
обем живак е проникнал в пробата. На фигура 6  
е представена интегрална крива на разпределе-
нието на обема на порите по радиуси. Преоб-
ладаващата част от тях (82,4%) е с радиус под  

0,1 μm. Тези резултати показват, че мергелите са 
силно уплътнени седименти с криптокристална 
(Brewer, 1964) или ултракапилярна порестост 
(Trofimov et al., 2005).

Дискусия

Данните за минералния състав на мергелите от 
Сумерската свита могат да бъдат съпоставени 
с тези на подобни глинести формации (таблица 
4), в които функционират ПИЛ – Белгия (Boom 
clay), Франция (Calovo-Oxfordian) и Швейцария 
(Opalins clay). Съпоставката с подобни скали у 
нас е от значение не само за избора на площад-
ка, но и за възприемане на тази площадка от об-
ществеността и местното население. 

Според количеството на глинестата фрак-
ция 29,2% мергелите от Сумерската свита са 

Фиг. 5. СЕМ изображение на проба от дълбочина 800 m 
(P – пори, il – илит, CaCO3 – калцит) 

Fig. 5. SEM image of a sample from a depth 800 m (P, pores; 
il, illite; CaCO3, calcite)

Таблица 3
Основни характеристики на порите, определени чрез 
живачна интрузия на мергелна проба – Р5 – „Голямо 
Пещене“ 200 m

Table 3
Main characteristics of the pores determined by mercury 
intrusion of a marl sample – P5 – “Golyamo Pestene” 200 m

Показател Резултат

Максимален обем на порите cm3/g 0,026
Порестост, % 6,57
Обща повърхност на порите, m2/g 3,99
Среден радиус на порите, µm 0,02

Фиг. 6. Разпределение на обема на порите от проба от 
дълбочина 200 m (Р-5 „Голямо Пещене“).

Fig. 6. Pore volume distribution from sample of a depth 200 m 
(P-5 “Golyamo Peshtene”).
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близко до швейцарските аргилити (глинеста 
фракция 30%) (Zeelmaekers et al., 2015) и са под 
диапазона 30–60 %, установен при белгийските 
аргилити (Kaufhold et al., 2016). При калов-окс-
фордските аргилити процентното съдържание 
на глинестата фракция е много по-високо – 49% 
(Gaucher et al., 2004). 

Количеството на илит при мергелите е близо 
до това на френските и белгийските аргилити и 
попада в границите при швейцарските аргилити. 
При трите чуждестранни формации се наблюда-
ва високо съдържание на смесенослоестите ми-
нерали (илит-смектит), които не са установени 
при мергелите на Сумерската свита.

Съдържанието на каолинит при мергелите е 
подобно на това при калов-оксфордските арги-
лити и е много по-ниско в сравнение с другите 
две. Мергелите се характеризират със сравни-
телно голямо съдържание на калцит, чието ко-
личество е близко до това при калов-оксфорд-
ските аргилити.

Най-същественият от теригенните минера-
ли – кварцът при мергелите по съдържание е 
близко до френските и швейцарските аргилити. 
Плагиоклазите при мергелите са в диапазон на 
съдържание същия, както при белгийските арги-
лити и отсъстват при останалите две.

С най-висок процент в Сумерската свита е 
глинестият минерал илит (17,3%). Той се отли-
чава с трислойна структура, изградена от сили-
циев тетраедър (Т)-алуминиев октаедър (О)-си-
лициев тетраедър (Т). Пространството между 
тази Т-О-Т последователност от слоеве е заета 
от слабо хидратирани калиеви катиони, кои-
то възпрепятстват навлизането на вода в меж-
дуслоестото пространство, което от своя стра-
на определя илита като ненабъбващ минерал. 
Йоннообменният капацитет на илита – около  
20–30 meq/100g е по-малък от този на смектита, 
но по-голям, отколкото на каолинита. От съпос-
тавката на минералния състав (табл. 4) може да 
се направи извода, че по съдържание на най-ва-
жните глинести и теригенни минерали, мергели-
те от Сумерската свита са по-близко до калов-
оксфордските аргилити във Франция и опалин-
ските в Швейцария. 

Йоннообменният капацитет по данни на 
Commission of the European Communities (1988) 
за белгийските аргилити е около 8,67 meq/100g, 
френските аргилити са със стойности на по-
казателя около 15,3 meq/100g (Gaucher et al., 
2004), а швейцарските аргилити – 12,4 meq/100g 
(Kaufhold et al., 2016). Йоннообменният капа-
цитет при Сумерската свита (5,75 meq/100g) е 

Таблица 4
Минерален състав на мергели от Сумерската свита с подобни на нея във Франция (Calovo-Oxfordian), 
Швейцария (Opalins clay) и Белгия (Boom clay)

Table 4
Mineral composition of marls from the Sumer Formation with similar ones in France (Calovo-Oxfordian), 
Switzerland (Opalins clay) and Belgium (Boom clay)

Минерал Сумерска свита
България 

Callovian-Oxfordian
Франция

Opalinus clay
Швейцария

Boom clay
Белгия

Дълбочина от 
повърхността, m 50–400 420–540 400–900 170–280

Глинеста фракция 
<2 µm, % 29,2 40–49 30 30–60

Смектит – – – 19–39
Илит-смектит – 0–33 11–44 28
Илит 12,5–17,3 9–21 18–33 14–25
Каолинит 3,3–6,2 1,4–5 20–25 17–19
Хлорит – 1,9–2,7 0–12 2–7
Шамозит 4,1– 4,3 – – –
Слюда – – – 0–4
Калцит 17,2– 23,9 17–24 20 3–10
Кварц 35,1–45,5 17–27 10–20 20–58
Фелдшпати 1–2 1,9–2,1 2–13 –
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близък до този на белгийските аргилити и е по-
нисък в сравнение с швейцарските и френските 
аргилити. 

Заключение 

От данните за минералния състав и структура-
та на мергелите от Сумерската свита следва, че 
нейните характеристики се изменят незначител-
но от повърхността в дълбочина. Преобладава-
щото съдържанието на илит и отсъствието на 
смектит или смесенослоестите илит-смектит, 
намалява сорбционния капацитет на мергелите 
(5,75 meq/100g ) в сравнение с този на белгий-
ските аргилити (8,67 meq/100g), швейцарски-
те (12,4 meq/100g,) и на френските аргилити  
(15,3 meq/100g). Тази разлика в показателя до 
голяма степен се компенсира от по-високата 
плътност и значително по-голяма дебелина на 

Сумерската свита. Отсъствието на смектит и 
смесенослоестите минерали е благоприятно от 
гледна точка на опасността от подуване на сте-
ните на изработките на хранилищната система 
при нейното изграждане. В мергелите преобла-
дават микропорите или ултракапилярни пори, 
в които филтрацията се извършва по дифузио-
нен път. Преобладаващата част от микропорите 
(82,4%) е с радиус под 0,1 под μm. Мергели-
те се състоят от устойчиви минерали, в които 
няма да настъпят изменения след изграждане 
на подземни изработки, нарушаване на влаж-
ностния режим и на напрегнатото състояние 
на масива. Мергелите на голяма дълбочина не 
съдържат агресивни към бетона минерали (на-
пример сулфати). 

От всичко това следва, че според минералния 
си състав и структура мергелите на Сумерската 
свита предлагат добри условия за изграждане на 
подземно хранилище за ВАО.
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