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Abstract. The use of borehole cameras in Bulgaria is increasingly used in hydrogeology and engineering geology. 
The resulting photographs and movies contribute to solving problems related to the study and assessment of the con-
dition of water supply wells, as well as to obtain a clear picture on the assessment of rock massifs for their suitability 
for various types of construction. Borehole cameras on the territory of our country are more widely used in the field 
of hydrogeology compared to engineering geology. The purpose of this article is to present the possible applications 
of this technology, which has been improved over the years, for the study of rock massifs in their study for various 
infrastructure objects. Also. to shed light on the benefits of using boreholes in surveying the various water sources.
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Въведение

Използването на сондажни камери в България 
намира все по-широко приложение в хидроге-
ологията и инженерната геология. Получените 
снимкови и видео материали дават светлина 
върху решаването на проблеми, свързани с из-
следването и оценката на състоянието на во-
доснабдителни кладенци, също и ясна картина 
върху оценката на скалните масиви за тяхната 
пригодност за различните видове строителство. 
Сондажните камери на територията на наша-
та страна намират по-широко приложение в 
областта на хидрогеологията, отколкото в ин-
женерната геология. Целта на настоящата ста-
тия е да представи възможните приложения на 
тази усъвършенствана с годините технология за 
проучване на скалните масиви при тяхното про-

учване за различни инфраструктурни обекти. 
Също така, да хвърли светлина върху ползите от 
използването на сондажните камери при обслед-
ването на различните водоизточници.

Използването на сондажни камери за Бъл-
гария в хидрогеологията не е нещо ново. Едно 
от първите заснемания са проведени през 80-те 
години на 20-ти век в района на Ботевградската 
котловина (Tsochev et al., 1987). Тези заснема-
ния са направени в плитки водовземни съоръже-
ния до 50 m, с цел установяване на степента на 
тяхната колматация.

През последното десетилетие използването 
на сондажните камери за обследване на водо-
снабдителните кладенци на територията на Бъл-
гария бележи значителен ръст, благодарение на 
изискванията на Министерство на околната сре-
да и водите (МОСВ) за установяване на състоя-
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нието на кладенците и техните конструктивни 
характеристики. 

Апаратура и методика на изследване
Сондажната камера представлява сложна сис-
тема от устройства, които не могат да работят 
едно без друго. Една такава система се състои 
от шест части, които са показани на фигура 1A.

Старите сондажни камери за обследване на 
тръбните кладенци са използвани само при съо-
ръжения с диаметър по голям от 150 mm и дъл-

бочина до 150 m. Съвременните камери са със 
значително подобрени характеристики спрямо 
диаметъра на съоръжението и дълбочината им. 
Диаметърът на повечето съвременни сондажни 
камери варира от 20 до 80 mm, а дълбочината им 
на проникване в инспектираните съоръжения и 
изработки достига над 1000 m. 

Съвременните сондажни камери се състо-
ят от контролна кутия, чрез която се извършва 
управлението на камерата и записването на ре-
зултатите от заснемането. Връзката между кон-
тролната кутия и камерата се осъществява чрез 

Фиг. 1. A – схема на сондажна камера. 1 – контролна кутия; 2 – сондажна камера; 3 – многофункционален кабел; 4 – ле-
бедка за кабел; 5 – статив; 6 – брояч на метража; B – изглед от камера в тръбен кладенец с деформирана метална експло-
атационна колона; C – изглед на химична колматация във филтърната част на тръбен кладенец; D – изглед на изветрял 
гранодиорит в инженерногеоложки проучвателен сондаж; Е – изглед на неизветрял гранодиорит с установена пукнатина 
в масива
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многофункционален кабел, през който се пода-
ва захранването на камерата, прави обмена на 
видеоинформацията, осигурява необходимото 
осветление за по-добра видимост и не на пос
ледно място, осигурява здравата връзка между 
камерата и контролната кутия. Многофункцио-
налния кабел се навива върху лебедка, която при 
камери за големи дълбочини е автоматизирана. 
Важна роля от системата на сондажната каме-
ра има и стативът с устройството за отчитане на 
метража в дълбочина, за ясното локализиране на 
местоположението на камерата. Значителното 
подобрение при съвременните сондажни камери 
е високата резолюция на записа и изображение-
то, както и възможността за 360° поглед върху 
обследвания обект.

Област на приложение
Сондажната камера се използва широко в инже-
нерната геология, хидрогеологията, минната про-
мишленост и други области. С нея бихме могли 
да проверим надупчеността и връзката между 
сондажните тръби, паднали обекти в кладенеца, 
запушването на филтърната тръба и др. Тя може 
да наблюдава пукнатинните системи на скалната 
основа, размера и положението на карстовите об-
разувания и други геоложки структури.

Използването на сондажните камери при об-
следване на тръбните кладенци може да даде 
ценна информация за състоянието на експлоата-
ционната колона, дали е годна за използване. От 
заснемането с камера на стари кладенци може 
също да се определи вида на колматация (Ryuh 
et al., 2017). Определянето на вида колматация 
(механична, биологична или химична) има съ-
ществено значение за вземане на коректните 
мерки за възстановяване на филтърната част 
на съответното водовземно съоръжение. Друга 
важна информация, която може да се извлече 
от обследването на кладенците със сондажна 
камера, е тяхната конструктивна характеристи-
ка. При установяване на филтърните интервали 
може да се предотврати възникването на суфо-
зия и оттам да се предпази кладенеца от меха-
нична колматация.

Използването на сондажната камера в облас-
тта на инженерната геология намира значително 
по-малко приложение, като основно се използва 
в проучвания на скални масиви. От заснемани-
ята може да се получи информация за степента 
на изветряне на масива. От заснемането може да 
се получи информация за пет геометрични па-
раметъра на пукнатините в масива: ориентация, 
дълбочина, степента на отвореност, дължина 
и плътност на пукнатината (Ge et al., 2021). От 
определянето на тези параметри може да се на-

прави и оценка на качествения показател за ска-
лите (RQD), който играе важна роля при оценка-
та на устойчивостта и пригодността на дадения 
скален масив за строителство. Чрез сондажните 
камери също може да се получи информация за 
пространствените параметри на различни кар-
стови форми.

Резултати
От направено заснемане през 2022 г. за уста-
новяване на състоянието на конструкцията на 
тръбен кладенец в района на квартал Дружба в 
гр. София се установиха нарушения в целостта 
на експлоатационната колона. На фигура 1B е 
показано изображението на компрометираната 
част от металната експлоатационна колона, при 
което диаметърът на съоръжението е смален и 
през получената цепнатина е навлязла част от 
филтърната засипка. Това прави невъзможно из-
ползването на тръбния кладенец. На фигура 1C 
е показан пример за химическа колматация на 
филтърната част от тръбен кладенец в квартал 
Надежда, град София. От направените химич-
ни анализи от обследвания кладенец се устано-
ви, че получените инкрустации са в резултат на 
манганови съединения.

При извършване на инженерногеоложки 
проучвания в периода 2017–2023 г. в района на  
с. Горни Окол, община Самоков бяха направени 
заснемания със сондажна камера за изследване 
на гранодиоритите от Планския плутон. Изобра-
жение от тези изследвания на изветрял грано-
диорит е показано на фигура 1D, който при из-
вършване на полевите сондажни проучвания се 
установяваше като несвързани пясъци и чакъли 
(прахов пясък (siSa) до чакълест прахов пясък 
(grsiSa) съгласно БДС EN ISO 14688-2), което 
може да доведе до неправилното характеризи-
ране на масива за съответното строителство. От 
същия район на фигура 1Е е показано изображе-
нието на неизветрял гранодиорит с хоризонтал-
на пукнатина.

Заключение
Използването на сондажните камери в области-
те на инженерната геология и хидрогеологията 
дава изключително полезна информация за из-
следваните обекти. В хидрогеологията камерите 
дават полезна информация за степента и вида на 
колматация на филтър. Подходящи са за устано-
вяване на механичната и химичната колматация 
във водовземните съоръжения, което от своя 
страна дава необходимата информация за пра-
вилния подбор на методите за възстановяване на 
тези съоръжения. При извършване на инженер-
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ногеоложки проучвания в скални масиви в бъде-
ще за строителство на язовири, тунели и други 
отговорни съоръжения, се препоръчва използва-
нето на сондажни камери за документиране на 
проучвателните изработки, с цел валидиране на 
получените резултати.
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