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Abstract. The aim of this study is to analyze selected morphometric properties of drainage network in the 
Parvenetska river basin, the northwestern Rhodope Mountains. In this regard, the watershed of the main river was 
divided into seven sub-basins. For each of them, the following linear and areal morphometric parameters were 
considered: area and shape of the catchment, slopes, drainage network length, drainage density, stream frequency, 
bifurcation ratio, Meltonʼs index, hypsometric integral, etc. The morphometric analysis can be used for creating of 
hydrological and geomorphological models for natural hazards and for better planning of sustainable use of water 
resources in the area. 

Keywords: morphometric parameters, drainage network, river basin.

Въведение

Морфометричният анализ на линейни и площни 
параметри на речните басейни дава ценна инфор-
мация за хидроложкото поведение и геоморфо-
ложкото развитие на водосборите. Също така в 
голяма степен, те отразяват геоложката структура 
и влиянието на климатичните условия върху раз-
мерите и формата на басейните. Изчисленията на 
морфометричните и статистическите параметри 
в ГИС среда се извършват с голяма точност, кое-
то позволява значително по- добро прогнозиране 
и моделиране на хидроложките и геоморфолож-
ките процеси, както и превенцията срещу риско-
ви природни процеси, като наводнения, селеви 
потоци, свлачища и др. През последните години, 
подобни изследвания са извършени от редица 

автори (Baltakova et al., 2018; Krenchev, Hristova, 
2019; Krenchev, Kenderova, 2019; Stoycheva, 
Krenchev, 2021; Bozhkov, 2021, 2022; Dotseva et 
al., 2021; Nikolova et al., 2021, 2022), което доведе 
до натрупването на значителна база от данни за 
отделни водосбори на територията на България. 
Това позволява да бъдат направени значително 
по-добри сравнителни анализи и качествени ха-
рактеристики на морфометричните параметри за 
отделни речни басейни. 

Целта на настоящето изследване е да бъде 
анализирана структурата и особеностите на реч-
ната мрежа във водосбора на река Първенецка 
(до с. Първенец), чрез използването на специ-
фични морфометрични параметри и статисти-
ческите зависимости между линейни и площни 
показатели.
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Район на изследване и методология

Река Първенецка (Тъмрашка) води началото си 
от Върховръшки рид (1990 m) и южните скло-
нове на Белочерковски рид, Западни Родопи. 
До село Първенец тя събира водите на някол-
ко големи притока – Тъмрашка, Дормушевска 
(Лилковска), Пепелашка река и няколко отно-
сително по-малки – Бърдашка и Ковачева река, 
Самодивско изворче и Божово дере (фиг.  1). 
Басейнът е с ориентация север-североизток и 
обхваща северния макросклон на Западни Ро-
допи, а площта му възлиза на 205,8 km². В лито-
ложко отношение, по-голямата част от басейна 
е развита в амфибол-биотитови, биотитови и 
двуслюдени гнайси, биотитови и мусковито-
ви метагранити и гнайсошисти на Асенишката 
литотектонска единица (Sarov et al., 2008). На 
малки участъци, в изворните области на река 
Тъмрашка и Дормушевска се разкриват палео
генски риодацитови игнимбрити, Добростан-
ски мрамори, амфиболити и ултрабазити, а в 

долното течение на река Първенецка, в райо-
на на с. Храбрино – палеогенски пясъчници, 
алевролити и гравелити, серпентизирани ул-
трабазити, биотитови и двуслюдени гнайси на 
Тракийската литотектонска единица (Sarov et 
al., 2008). Тези особености в значителна степен 
предопределят развитието и конфигурацията 
на речната мрежа, като в горното и средното 
течение на басейна е от дендритов тип, а в дол
ното на места преминава в паралелен тип. 

За целите на изследването, басейнът на река 
Първенецка е разделен на 7 субводосборни ба-
сейна – Тъмрашки, Дормушевски, Бърдашки, 
Пепелашки, Ковачевски, Самодивско изворче и 
Божово дере. Речната мрежа е изчертана в ГИС 
среда, на базата на топографски карти в мащаб 
1:50 000. Редът (поредността) на речната мрежа 
е определена по метода на Strahler (1952). Из-
числени са линейни и площни морфометрич-
ни параметри, като брой на потоците, дължина 
на речната мрежа, бифуркационно отношение 
(Horton, 1945), гъстота на речната мрежа, често-

Фиг. 1. Карта на изследваните водосбори и поредност на речната мрежа в басейна на река Първенецка
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та на потоците, коефициент на кръгообразност 
(Miller, 1953), индекс на Melton (1958) (табл. 1). 
В статистическият анализ не са включени някои 
малки притоци от 1-ва и 2-ра поредност, влива-
щи се директно в долното течение на река Пър-
венецка, тъй като те не формират значителни по 
големина водосбори и повечето от тях са вре-
менни ерозионни форми, със сезонен отток. 

Резултати и дискусия
Речната мрежа на река Първенецка е организи-
рана в 7 субводосборни басейна, като най-голе-
ми по площ са басейните на Тъмрашка и Дор-
мушевска река, съответно 51,59 km² и 59,32 km² 
(табл.  1). С най-висок йерархичен ред (поред
ност) от главните притоци са реките Тъмрашка, 
Дормушевска и Бърдашка, като до водослива те 
достигат до 5 ред. Прави впечатление, че Пепе-
лашка река, въпреки относително големите раз-
мери на водосбора (37,26 km²) достига само 4-та 
поредност.

По отношение на хипсометричния интеграл 
(Hi) се наблюдават някои различия между от-
делните водосбори. За този интеграл Strahler 

(1952) определя три прагови стойности, като 
всяка представя отделното развитие на дадена 
река. Със стойност на Hi > 0,60 речната долина 
е в млад стадии на развитие, активно всичане, с 
преобладаващи ерозионни процеси и слабо из-
работен профил на равновесие. Със стойностите 
на Hi от 0,35 до 0,60, речната долина е в зрял 
стадий на развитие, в относително равновесие 
между ерозия, транспорт и акумулация, а стой-
ности под 0,30 реката е изработила своя профил 
на равновесие и се намира във финалния, стар-
чески етап от своето развитие. От получените 
резултати се вижда, че по-голяма част от водо-
сборите са в зрял стадии на развитие, с относи-
телно равновесие между процесите на ерозия и 
акумулация. С по-големи стойности се отличава 
само басейнът на река Пепелашка, което показ-
ва, че тя е в етап на активно всичане и с преоб-
ладаващи ерозионни процеси. Тези особености 
личат и от бифуркационното отношение (Rb), 
което описва модела на разклоняване на реч-
ната мрежа (Horton, 1945). Големите стойности 
на Rb, между 4,0 и 5,0, удостоверяват високо-
планинския характер на речната мрежа. С най-
големи стойности, над 6,0 е водосборът на река 

Таблица 1. Морфометрични параметри за изследваните водосбори в басейна на река Първенецка

Морфометричен
параметър

Водосборен басейн
Тъмрашка

река
Дормушевска

река
Бърдашка

река
Пепелашка

река
Ковачева

река
Самодивско

изворче
Божово

дере
Площ на басейна F (km²) 51,59 59,32 19,1 37,26 10,71 10,22 3,22
Периметър P (km) 37,58 41,25 20,77 35,04 18,23 13,63 9,76
Дължина на басейна (km) 15,11 12,94 6,54 14,22 6,93 4,38 4,07
Най-висока точка (m) 1960 1991 1351 1669 1605 1006 685
Най-ниска точка (m) 736 735 263 294 320 358 227
Средна височина (m) 1375 1380 709 1205 1039 665 468
Среден наклон на склона 16° 16° 12° 16° 14° 12° 12°
Хипсометричен индекс Hi 0,52 0,51 0,41 0,66 0,56 0,47 0,26
Кръгообразност Rc 0,46 0,44 0,46 0,38 0,40 0,69 0,42
Дължина на речната мрежа (km) 255,94 271,71 82,61 146,54 37,47 39,39 12,54

1-ва поредност 178,2 183,06 51,57 99,29 23,95 24,14 7,1
2-ра поредност 43,1 51,04 14,34 26,44 6,28 11,34 3,12
3-та поредност 14,45 15,21 7,82 6,58 2,12 1,84 2,32
4-та поредност 7,74 14,55 4,7 14,23 5,12 2,08 –
5-та поредност 12,46 7,86 4,18 – – – –

Общ брой притоци Nu 535 589 160 272 62 70 34
1-ва поредност 435 472 121 225 48 56 28
2-ра поредност 79 89 28 39 10 11 5
3-та поредност 16 23 8 7 3 2 1
4-та поредност 4 4 2 1 1 1 –
5-та поредност 1 1 1 – – – –

Бифуркационно отношение Rb 4,60 4,72 3,45 6,11 3,7 4,2 5,3
Гъстота D (km/km²) 4,96 4,58 4,32 3,93 3,5 3,86 3,9
Честота на потоците Fs (бр./km²) 10,36 9,92 8,37 7,3 5,78 6,84 10,55
Отношение на Melton 0,17 0,16 0,26 0,24 0,39 0,20 0,26
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Пепелашка, което показва, че речната мрежа е в 
начален етап на своето развитие. 

Изчислените стойности от отношението на 
Melton (1958) показват, че с по-голяма вероят-
ност от прииждания и селеви потоци са водосбо-
рите на реките Бърдашка, Пепелашка, Ковачева 
и Божово дере. Тези басейни имат относително 
малки водосборни площи, голяма денивелация 
от изворните области към техните устиета и по-
ниска гъстота на речната мрежа, която е съста-
вена предимно от потоци 1-ва и 2-ра поредност. 
Това предполага, че при по-интензивни изваля-
вания водата бързо достига до речните корита 
и се формира голям повърхностен отток, който 
може да засегне селата по долното поречие на 
река Първенецка. На 31 юли, 2014 г., при ин-
тензивен валеж (30–40  mm/m²), приливни въл-
ни от реките Пепелашка и Ковачева засягат в 
значителна степен инфраструктурата на селата 
Храбрино и Първенец, като разрушават пътища, 
мостове и съоръжения. 
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