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Abstract. The present paper addresses investigation of modern morphodynamic processes, which lead to relief mod-
elling on one hand and the formation of new landforms and deposits on the other. Erosional, denudational and gravi-
tational landforms and deposits were observed in three key areas in the Zavalska Mountain (Western Srednogorie), 
Strazha and Lyubash (Kraishte). The aim of this study is to trace the intensity of exogenous landforming processes, 
to characterize the deposits and elucidate the connection between the geological base, the topography and the local 
hydroclimatic conditions for their genesis and dynamics. To achieve this goal, field and laboratory methods were 
employed, as well as data from an automatic weather station in the territory of the Breznik Municipality. Despite 
the short observation period of three months, the data reveal significant dynamics, rendering the selected study areas 
interesting for future research.
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Въведение

Разнообразното съчетание от съвременни мор-
фодинамични процеси води до усложняване 
на морфологията на планинските склонове и 
определя типа на наслагите. Обект на изслед-
ване са три ключови участъка: Р1 – ЮЗ от 
Любаш планина, Р2 – по западния склон на 
Стража планина и Р3 – СИ от Стража плани-
на на границата на Западното Средногорие и 
Краище (фиг.  1А) и известни със сложния си 
блоково-разломен строеж. Изследването цели 
да получи емпирични данни за обем и скорост 
на денудация, ерозия и акумулация. Направено 
е комплексно изследване на различни по гене-
тичен тип кватернерни наслаги, което включва 

информация за вида на скалата, зърнометричен 
състав, морфоскопски анализ на едрите късове, 
сортировка и др.

Материал и методика
Гранулометричният и морфоскопски анализ са 
извършени по методиката на Serebryanyi (1980), 
като фракциите са отделени в лаборатория по 
БДС EN ISO 17892-4:2017. Поставени са мар-
кирани репери по Klyukin & Tolstykh (1984). 
Коефициенът на сортировка е изчислен по Folk 
& Ward (1957). В изследването водещ е мор-
фолитодинамичният подход, изразяващ се в 
съвместен анализ на процеси, форми и наслаги 
(Simonov, 2005).
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Резултати

Наблюдавани са ерозионни, денудационни и 
гравитационни форми и наслаги в 3 ключови 
участъка, означени с Р1, Р2 и Р3, за период от 3 
месеца (26.06.2023 – 26.09.2023 г.).

Участък Р1 е разположен ЮЗ от  Любаш 
планина, в земните пирамиди източно от с. Ба-
нище, известни като „Ровините“ (фиг. 1B). Оф-
ормени са в слабоспоени плейстоценски про-
лувиално-делувиални наслаги, състоящи се от 
ръбати, несортирани до слабосортирани чакъл-
ни и гравийни късове сред жълтеникав глинес-
то-песъчлив матрикс (Valchev, Angelov, 2023). 
Разполагат се върху комплекса на граптолито-
вите аргилити (Marinova et al., 2010b), който тук 
има възраст Лудлоу–Лохков и се състои от чер-
ни аргилити с граптолити, ивичести аргилити 
с тънки до 10 cm прослойки от сиви варовици, 
последвани от алтернация на аргилити и тънки 
сиво-белезникави варовици. Нагоре в разреза 
ивичестите аргилити постепенно прехождат в 
черни граптолитни, богати на органично веще-
ство и пирит аргилити, силицитизирани аргили-
ти с тънки прослойки от лидити (Marinova et al., 
2010a). Комплексът контактува или тектонски, 
или чрез хиатус с основата на Черногорската 
група (Yanev, Spasov, 1985), която обединява 
флишки девонски литостратиграфски единици, 
разкриващи се в Любашката единица – Пърчар-
ска, Тумбешка и Пропалнишка свита. Основа-
ние за тази триделна подялба е, че в средната 
част на флишкия разрез (Тумбешка свита) има 
интервал, доминиран от зеленикави тънкослой-
ни лидити. В Пърчарската свита, за разлика от 
Пропалнишката, се наблюдават няколко нива с 
тънки прослойки от варовици. Земните пирами-

ди при с. Банище са изградени от изветрителни-
те продукти на палеозойските седименти.

Височината на отделните пирамиди достига до 
4 m, като са развити в овраг с посока ССЗ-ЮЮИ 
(Valchev, Angelov, 2023). По един от склоновете 
им бяха поставени 3 репера с цел проследяване 
движението на наслагите. По най-горния репер е 
отчетена 1,2 cm денудация, по средния – 1 cm аку-
мулация, а по най-долния – 1,9 cm акумулация. 
Гранулометричният анализ показа, че наслагите 
са разнофракционни (фиг. 1F). Най-голямо учас-
тие в пробата има фракцията на пясъка (44%). 
Сортировката на материала е лоша (табл. 1).

Участък Р2 е в мезозойската покривка на 
Любашката единица (Marinova et al., 2010b). На-
мира се в северозападните склонове на Стража 
планина, в шкарпа на пътя, ССИ от с. Велино-
во. Разположен е върху глинести ядчести варо-
вици на изветряла повърхност, жълтеникави до 
жълто-оранжеви, отнесени към триаската (го-
рен Оленек–най-долен Аниз) Могилска свита 
(Marinova et al., 2010a).

В средната част на затревения склон се наб
людава около 1 m откос, под който започва явно 
движение на материала. Под откоса бяха поста-
вени 2 репера – по горния е отчетена 1,1 cm аку-
мулация, а по долния – 1,5 cm акумулация. Гра-
нулометричният анализ показа, че наслагите са 
смесенофракционни (фиг. 1F). Най-голямо учас-
тие (70%) има фракцията на чакъла, следвана от 
тази на пясъка (14%). Сортировката на наслагите 
е лоша. За морфоскопски анализ (фиг. 1G) бяха 
изследвани 20 бр. късове, като средните им раз-
мери в cm по оси „a“, „b“ и „c“ са 12/9/6. Късовете 
са неогладени и силно изветрели, преобладаваща 
е сферичната форма, съотношението салтация 
към влачене в проценти е 75:25.

Таблица 1. Основни характеристики на ключовите участъци

Ключов участък н. в. (m) Наклон Изложение pH на почвата Сортировка (phi)

Р1 – Банище 901 20–65° 105° ESE 8,47 1,94 – лошo сортирани
Р2 – Велиново 834 30° 285° WNW 7,24 1,63 – лошо сортирани
Р3 – Парамун 811 35–55° 205° SW 7,5 1,89 – лошо сортирани

Фиг. 1. A: Скица на местоположението на ключовите участъци върху тектонската подялба на България (Angelov et al., 
2012; Marinova et al., 2010b, d): 1 – неозойски понижения; 2 – палеогенски субвулкански тела и дайки; Средногорска 
зона 3 – Меловска единица; 4 – Любашка единица; 5 – Софийска единица; Моравска надединица: 6 – Пенкьовски навлак 
– Стръмолска клипа; Струмска надединица: 7 – нагънати мезезойски и палеозойски седименти; 8 – кисели, средни и ба-
зични интрузивни скали; 9 – вулкански метаморфен комплекс. B: изглед към участък Р1 – Банище. C: изглед към участък 
Р2 – Велиново. D: участък Р3 – Парамун, юни 2023. Е: участък Р3 – Парамун, септември 2023. F: зърнометричен състав на 
наслагите от ключовите участъци. G: морфоскопски анализ на едрите късове в Р2 – Велиново и Р3 – Парамун.
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Непосредствено преди участъка има знак за 
падащи камъни, което го определя и като рис-
ков. От другата страна на пътя се наблюдават 
паднали по-едри блокове с големи размери.

Участък Р3 е разположен в Софийската тек
тонска единица на Западното Средногорие 
(Marinova et al., 2010c), източно от с. Парамун, 
в шкарпа на пътя. Тук се разкриват горнокред-
ни (Кониас–най-долен Кампан) тънкопластови 
карбонатни турбидити, отнесени към Мелов-
ската свита (Sinnyovsky et al., 2012). Свитата е 
изградена от глинести и песъчливи варовици с 
тънки прослойки от варовити пясъчници и мер-
гели. Варовиците образуват много тънки плоч
ковидни пластове с дебелина 1–4 cm. Имат сив 
до сиво-бял цвят.

В участъка се наблюдават ортогравитацион-
ни процеси и форми. Гранулометричният ана-
лиз показа, че наслагите са смесенофракционни 
(фиг. 1F), като най-голямо участие има чакълът 
(41%), следван от пясъка (31%). Сортировката е 
лоша. В основата на склона е поставен маркиран 
репер, който е отчел 0,5 cm акумулация. В среда-
та на откоса е изградена експериментална пло-
щадка с размери 1 m2, която показа значителна 
динамика (фиг. 1D, 1E). Около 40% от късовете 
са преместени по склона, като най-отдалечените 
от тях са на 1,27 m. Придвижването по склона е 
гравитационно, като размерите на преместените 
късове варират от няколко mm до 7,5 cm по ос 
„а“ (дължина). Останали на място си са късовете 
с най-големи размери. Морфоскопският анализ 
(фиг. 1G) на 22 бр. късове показа, че средните 
размери в cm са 11/6/3, отношението салтация 
към влачене в проценти е 32:68, а преоблада-
ващата форма е дисковидна. Всички късове са 
неогладени.

Дискусия и заключения
Изследваните морфодинамични процеси и нас-
лаги са разположени в среднопланинския пояс, 
между 800–900 m н. в. Наблюдаваните процеси 
са срутищно-сипейни и ерозионни. Наслагите са 
колувиални и делувиално-пролувиални, лошо 
сортирани. Анализът на данните от климатич-
ната станция показа, че не са наблюдавани съ-
ществени валежни количества за периодa. Само 
в един от дните през месец юли валежите над-
хвърлят 10 mm, а през август са наблюдавани в 
два дни – 19 mm и 14,7 mm, като тези количе-
ства са отчетени за няколко часа. Това отрежда 
на водата само спомагателна роля в движението 
на наслагите за отчетния период. Придвижват се 
основно гравитационно, като водещ е наклонът, 
липсата на растителност, както и значителната 
степен на изветрялост на разкриващите се ска-

ли. Във всички участъци преобладава акумула-
цията на материала, като тя варира от 0,5 cm до 
1,9 cm. Очаква се през есенно-зимния сезон тези 
стойности да са по-големи, а ролята на водата от 
дъждовете и снеготопенето да е водеща.
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