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Abstract. The present study focuses on ground penetrating radar data obtained during expeditionary activities 
from the Island of Sveti Ivan, located near Sozopol. The region has a rich historical and archaeological heritage, 
including early Christian and Byzantine monuments. The aim of such studies is to support archaeological research 
by identifying underground artificial structures. The results obtained confirm the presence of linear anomalies with 
a probable archaeological context in the studied polygons. The analysis suggests the presence of preserved under-
ground artificial structures. On the amplitude map in the depth interval 25–100 cm, numerous linear anomalies with 
a clearly pronounced northeast-southwest orientation are highlighted, coinciding with the presumed direction of the 
architectural structures. The obtained data are a suitable basis for refining the archaeological excavations and for 
expanding the studies in neighboring areas.
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Въведение

Георадарната технология (GPR) представлява 
високочестотен електромагнитен метод, използ-
ван за недеструктивно изследване на подземни 
структури с висока пространствена резолюция. 
Този метод е широко приложим в археологията 
за локализиране на стени, кухини и други култур-
ни пластове без необходимост от разкопки, което 
позволява опазване на археологическите обекти 
в първоначалното им състояние (Conyers, 2016).

Настоящoто изследване представя първи екс-
пертни анализи на амплитудна карта от георадар-
но проучване, проведено на о-в Св. Иван. Основ-
ната задача е да се идентифицират и интерпре-
тират подповърхностни структури в рамките на 
специфичен дълбочинен хоризонт, като се уста-

нови тяхната връзка с регистрираните археологи-
чески паметници и по-широкия археологически 
контекст на региона. Анализът цели да предоста-
ви информация за бъдещи редовни археологичес
ки разкопки и вземането на решения за управле-
нието на културното наследство на обекта.

Георадарното проучване цели да разшири 
разбирането ни за това конкретно място отвъд 
видимите повърхностни елементи, разкривайки 
скритото разширение на неговото обитаване в 
миналото.

Историческа характеристика

О-в Св. Иван се намира северно от п-ов Скамни 
при Стария град на Созопол и е най-големият 
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български остров с площ от 0,66 km2. Най-висо-
ката точка е на 33 m над морското равнище.

Регионът е известен с богатото си и многопе-
риодно археологическо наследство, което прави 
островът изключително интересен за провежда-
нето на мултидисциплинарни проучвания.

Манастирът „Св. Йоан Прoдромос“ на о-в 
Св. Иван е най-добре документираният от всич-
ки средновековни манастири по западното край-
брежие на Черно море според историческите 
източници. Манастирският комплекс е обхва-
щал площ от 0,5 ha на тераса с изглед към за-
лива на Созопол. Най-ранното споменаване на 
мястото е това на византийския поет Мануил 
Фил. Два византийски императорски докумен-
та от 1363 и 1437  г. и десет, издадени от пат-
риаршеската канцелария в Константинопол от 
1482 до 1626 г., потвърждават привилегиите на 
островния манастир като манастир, подчинен 
пряко на патриаршията, и предоставят доказа-
телства за значителното манастирско и светско 
имущество, управлявано от монашеската общ-
ност в Созопол и околностите му. Манастирът 
е просъществувал до 1629 г. В резултат на две 
археологически кампании, през 1985–1994 г. и 
от 2008 г. до наши дни, е разкрит сложен архи-
тектурен комплекс (Popkonstantinovet al., 2015; 
Popkonstantinov, Kostova, 2020). Основните еле-
менти на манастира, разкрити до момента, са две 
църкви (ранновизантийска базилика и среднове-
ковна триконхална църква), ограждаща стена с 
порти на север и запад, килии по протежението 
на стената, скрипторий в северните помещения, 
няколко сгради на юг от църквите и аязмо на юг 
от триконхалния храм.

Методология и използвана апаратура

Основната цел на геофизичното заснемане е 
идентифицирането на потенциални археологи-

чески структури, разположени на дълбочини до 
1  m под повърхността. Използваната методика 
(предварителна подготовка, вискокочестотно 
GPR сканиране и обработка на данни) се осно-
вава на добри практики при работа с GPR, адап-
тирани към конкретните теренни условия и осо-
беностите на археологическия контекст.

Използван е георадар Proceq GS8000, обо-
рудван с антена GX1 с работен обхват от 500 до 
3000 MHz поради неговите високи технически 
параметри и възможности за визуализация на 
археологически обекти и подземни структури. 
Конфигурацията позволява прецизна визуализа-
ция на плитки обекти с висока резолюция, осо-
бено подходяща за археологически приложения 
(табл. 1).

Резултати и дискусия

През 2024 и 2025 г. са проведени теренни из-
следвания на седем проучвателни участъка на 
о-в Св. Иван. Тук се представят резултатите от 
полигони ГП-06 и ГП-07. Общата площ на двата 
сканирани полигона е 2350  m2. Максималната 
дълбочина достигна приблизително 1.6 m, като 
най-надеждните и може би най-значими отраже-
ния са регистрирани в интервала 25–80 cm. Над 
тази зона (0–20 cm) се наблюдават повърхност-
ни отражения, а на дълбочина под 80  cm има 
отслабване на сигнала. Специално внимание е 
обърнато на ясно изразено отражение на око-
ло 44 cm дълбочина, както и на 88 cm, което би 
могло да се интерпретира и като вторично от-
ражение от силен повърхностен контраст, а не 
като реална структура.

След заснемането, всички профили са син-
хронизирани и организирани по участъци. Об-
работката е извършена в облачната платформа 
GPR Insights и включва прилагането на стан-
дартни филтри: Background Removal, Bandpass 

Таблица 1. Технически параметри на GPR сканиране

Параметър Стойност Бележка

Режим на сканиране Free Path Профилите са следвани ръчно със свободна траектория, но с GNSS 
следа

Честота на 
сканиране 40 сканирания/m Подходяща плътност за археологически приложения

Диелектрична 
константа 5 Стойност за суха/умерено влажна почва – подходяща за 

дълбочинен преход
Координатна 
система

BGS2005 / CCS2005 
(EPSG:7801) Национална координатна система, подходяща за геореференция
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и Dewow. След всичко, е извършено нормали-
зиране на сигнала и генериране на амплитудни 
карти по дълбочинни интервали.

Полигон ГП-06 е разположен източно от ма-
настира и покрива сравнително равна незастрое
на площ. Обектът на изследване е с размери 
67  m дължина и 28  m ширина. Обработените 
георадарни данни са визуализирани чрез 3D 
реконструкция, при която се разграничават раз-
лични структури на базатана на амплитудата на 
отразените сигнали и техните геометрични ха-
рактеристики.

Цветовото кодиране на визуализацията 
включва: червено – зона с висока амплитуда на 
отраженията, интерпретирана като конструк-
тивни елементи (зидове, стени, основи); синьо – 
зони с ниска амплитуда на отраженията, съот-
ветстваща на по-хомогенни слоеве или запъл-
нени кухини и пр.; преходни цветове – зони с 
вариращи амплитуди, потенциално отразяващи 
различна структура или степен на хомогенност 
на материала, свързани с преходни пластове или 
разрушени части от конструкция и по-малко 
плътни материали.

Фиг. 1. Амплитудна карта от георадарно заснемане на полигони ГП-06 и ГП-07 (дълбочине хоризонт 25–100 cm)
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Дълбочинният диапазон 25–100  cm е от ре-
шаващо значение за археологическата интер-
претация. Представлява относително плитък 
подповърхностен слой, идеален за открива-
нето на археологически следи, които са или 
непосредствено под съвременната повърхност, 
или са горните части на по-дълбоки структури. 
Този дълбочинен диапазон често е цел на архео
логическите георадарни проучвания за иденти-
фицирането на основи, подови нива и др., които 
могат да бъдат свързани с различни фази на оби-
таване или добре запазени структури. Същевре-
менно е достатъчно дълбок, за да бъдат избег-
нати всякакви смущения от растителност и съв
ременно повърхностно замърсяване на обекта и 
едновременно с това, предоставя ясни данни с 
висока разделителна способност, подходящи за 
идентифицирането на културни останки. 

На амплитудната карта в дълбочинния интер-
вал 25–100 cm се открояват множество линейни 
аномалии с ясно изразена североизточно-юго-
западна ориентировка, съвпадаща с предпола-
гаемата посока на архитектурните структури 
(фиг. 1).

Червените участъци (с висока амплитуда) 
вероятно маркират запазени зидове или дру-
ги обекти с по-висок диелектричен контраст 
(плътни обекти), а сините зони отговарят ве-
роятно на по-хомогенна почва или запълнени 
пространства.

Георадарната карта (фиг. 1) ясно показва от-
четливи линейни модели на отражение с висока 
амплитуда в рамките на проучвания полигон. 
Тези линейни елементи са особено концетри-
рани в централните и южните части на геора-
дарната мрежа, образувайки праволинейни или 
криволинейни подреждания. Някои сегменти 
показват ясни паралелни подредби, което пред-
полага стени или основи на сгради.

Подобни линейни аномалии са силно пока-
зателни за наличието на архитектурни елемен-
ти като стени, основи или евентуално древни 
пътища или пътеки. Тяхната постоянна шири-
на и организирана ориентировка предполагат 
антропогенна конструкция. Наличието на мно-
жество паралелни или пресичащи се линейни 
елементи предполага структурирано оформле-
ние, потенциално представляващо помещения, 
сгради или ограждащи стени, съвсем хипоте-
тично съвместимо със селищен или манастир-
ски комплекс.

Въпреки че зоната на георадарното проучване 
е извън стените на манастирския комплекс и не се 
припокрива пряко с проучените сгради, модели-
те, наблюдавани в георадарните данни, изглежда, 

че се простират към или се подравняват с общата 
ориентировка на видимите структури.

Разпръснати из георадарната мрежа, особено 
в и в съседство на линейните модели, са области 
с по-концентрирани, неправилни отражения с 
висока амплитуда. Тези концентрирани анома-
лии могат да представляват различни археоло-
гически елементи, като концентрирани отломки 
от срутени структури, ями (складови, боклуч-
ни), части от колони, огнища, пещи и зони на 
активно горене, и дори много плитки гробове.

Големи части от полигона са в синьо оцве
тяване, което показва ниски или липсващи 
значими отражения. Тези области изглеждат 
относително хомогенни според георадарните 
данни и вероятно представляват ненарушени 
подповърхностни седименти или естествен 
субстрат, лишени от значими археологически 
структури (например дворове, градини) в рам-
ките на археологическия обект. Така например, 
в полигон ГП-07, който обхваща зона във въ-
трешността на вече проучената по археологи-
чески път част от манастирския комплекс „Св. 
Йоан Продромос“, не са открити структури под 
земната повърхност.

Заключение

О-в Св. Иван, като част от архипелага край 
Созопол, е зона с доказани археологически 
паметници от късната античност и среднове-
ковието. Откритите чрез геородарното про-
учване аномалии са в пълно съответствие с 
многобройни успешни приложения на GPR за 
археологически проучвания и тази последова-
телност засилва увереността в интерпретаци-
ята на наблюдаваните аномалии като значими 
археологически останки, които могат да са 
част от по-голям манастирски или жилищен 
комплекс, който да е имал своето значение в 
исторически контекст.

Сред по-важните насоки за бъдещи научни 
изследвания, трябва да се посочат провеждане-
то на целенасочени археологически разкопки за 
потвърждаване на георадарните данни и доку-
ментирането на евентуални структури и скани-
ране на прилежащите зони за идентифициране 
на допълнителни следи от постройки.

Провеждането на целенасочени проучвания 
чрез използването на мултидисциплинарни под-
ходи, включително петрографски и археомет-
рични анализи за датиране и характеризиране на 
материалите, ще осигури допълнителна експер-
тиза и по-висока достоверност на резултатите. 
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Интегрирането на всички тези емпирични дан-
ни с исторически записи и архивни проучвания 
създава цялостно и стабилно разбиране за мина-
лото на обекта.

В заключение, GPR, макар и мощен, предос-
тавя геофизични данни (отражения на материал-
ни контрасти), а не преки археологически арте-
факти или окончателни идентификации.
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