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Abstract. The aim of this research is morphological and sedimentological survey of the beach-dune system at 
Butamyata Bay near Sinemorets, on the Southern Bulgarian Black Sea coast. The beach-dune system is under con-
siderable human impact. Morphometry, based on model, derived from UAV-photogrammetry, and precise geodetic 
survey identified embryonic dunes, stabilized secondary dunes, interdune depressions and temporary erosional 
features. Grain-size analysis revealed a dominance of moderately well sorted medium sand, with coarser-grained 
deposit near the splash zone and finer-grained fractions in leeward areas, reflecting aeolian transport toward inland. 
Sorting values are compared with distributions in other regional dune systems. Despite its small size, the dune sys-
tem is an important habitat within the Natura 2000 ecological network. Still, it remains vulnerable to beach leveling 
and tourism-driven disturbance.
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Въведение

Българското черноморско крайбрежие има дъл-
жина 518,7 km, от които плажно-дюнните систе-
ми (ПДС) заемат 73 km (14%) от бреговата ли-
ния (Prodanov et al., 2023). Дюните са разпрос-
транени предимно по Южното Черноморско 
крайбрежие (Popov, Mishev, 1974), като броят 
на ПДС e определян между 19 (Stancheva, 2010; 
Stanchev et al., 2013) и 46 (Prodanov et al., 2023) 
в зависимост от изходната информация (раз-
лични по мащаб топографски карти и планове, 
ортофотоснимки и пространствени модели), из-
ползвана при идентифицирането им. Най-голям 
брой ПДС (общо 25) е регистриран по Медно-
ридско-Странджанското крайбрежие с дължи-
на от 157 km между гр. Черноморец и с. Резово 

(Prodanov et al., 2023). Най-големите по площ 
ПДС в този участък са разположени в райо-
на на къмпинг „Градина“ (Созополски залив, 
57,61  ha), между къмпинг „Каваци“ и „Смоки-
ня“ (40,80 ha) и Аркутино (94,42 ha). На юг око-
ло с. Синеморец са разположени значително по-
малки ПДС в устията на реките Велека (0,57 ha) 
и Бутамята (2,62 ha) и заливите Липите (0,84 ha) 
и Листи (0,17 ha).

Определянето на границите и типа на пясъч-
ните дюни в България е предмет на специали-
зирано картографиране по Закона за устрой-
ство на черноморското крайбрежие (ЗУЧК), 
възлагано периодично на правоспособни лица 
от Агенция по кадастър (АК). Във връзка с ком-
петентното посочване на границите и типа на 
естествените форми, Министерство на околна-
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та среда и водите (МОСВ) следва да възложи 
на специалисти по брегова геоморфология и 
специалисти по ботаника или екология да оп-
ределят площите на дюните. Предмет на такова 
специализирано картографиране е и плажна-
та ивица, за което отговаря Министерство на 
туризма (МТ). Формално погледнато, на един 
природен обект, каквато е плажно-дюнната 
система, се съставят два вида специализирани 
карти, а отговорността за тяхното изготвяне 
е в ресорите на три отделни министерства – 
МОСВ, МТ и Министерство на регионалното 
развитие и благоустройството (МРРБ), чие-
то звено е АК. Проблем се очертава водещата 
роля на административния апарат при дефи-
нирането на природните обекти, а подходът на 
държавните институции не почива на научни, 
а на правни основания. С настоящата си рабо-
та нашият екип се зае със задачата да извърши 
процедури по цялостно изследване и картогра-
фиране на плажно-дюнните системи по южното 
черноморско крайбрежие. Целта на настоящата 
работа е да се получат нови данни за морфо-
логията и зърнометричния състав на дюните 
в границите на избран участък от Странджан-

ското крайбрежие – плажната ивица на залив 
Бутамята (фиг. 1). Подобни изследвания се осъ-
ществяват успоредно и на други плажни ивици.

В предходни изследвания на дюните в устие-
то на р. Бутамята са идентифицирани като сиви 
(2,48 ha) и ембрионални дюни (0,14 ha), подло-
жени на антропогеннно въздействие (Prodanov 
et al., 2023). Информативни са и наблюденията 
на Valchev (2015), който описва акумулатив-
ните форми върху плаж Бутамята във връзка с 
опазването на георазнообразието на страната 
и дава сведения за приблизителните им разме-
ри (дължина, ширина и относителна височина). 
Според същия автор „дюните оформят неясни 
групи“ и са слабо изразени в релефа на плажа 
(Valchev, 2015). Макар и неголеми по своите 
размери, тези дюните представляват природни 
местообитания в границите на зона Странджа 
(BG0001007) от екологичната мрежа НАТУРА 
2000. Антропогенното въздействие в района се 
свързва с изкопни работи и ежегодно заравнява-
не на терена като част от подготовката на плажа 
за летния сезон, които водят до загуба на дюни 
като акумулативни форми на плажа и като защи-
тени местообитания.

Фиг. 1. Местоположение на плажно-дюнната система в южната част залив Бутамята.
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Район на изследване

В морфо-хидрографско отношение районът на 
изследване попада в Странджанския участък 
на Медноридско-Странджанското Черномор-
ско крайбрежие (Popov, Mishev, 1974). Този 
район обхваща териториите между устията на 
реките Дяволска и Резовска, като посоката на 
ориентиране на бреговата ивица е северозапад-
югоизток. Бреговата линия съставлява 14,8% от 
дължината на черноморския бряг и се отличава 
с висок коефициент на разчленение (1,43) пора-
ди образуването на многобройни малки заливи 
между късите скалисти носове (Popov, Mishev, 
1974). Преобладава клифовият тип бряг (76%), 
а устията на реките Дяволска, Караагач, Потур-
нашка, Велека, Резовска и др. са типични лима-
ни, отделени от морето чрез пясъчни коси.

Изследваният район на плаж Бутамята се 
намира в едноименния залив, разположен не-
посредствено на юг от с.  Синеморец (фиг.  1). 
Заливът е ограничен от клифови участъци – ска-
листият бряг на м. Поляните на север и м. Ка-
ньона на юг. Заливът има характерна дъговидна 
форма, отворена на изток, откъдето е изложен 
на влиянието на морските вълни и ветрове. 
Общата дължина на бреговата линия възлиза 
на 1,48  km, а коефициентът на разчлененост е 
относително висок – 2,39, типичен за тази част 
на крайбрежието. Плажът заема централната 
част на залива и съвпада с пясъчната коса, коя-
то прегражда лимана на река Бутамята. Косата 
е с дължина около 420 m, а ширината ѝ варира 
значително – от 75 m в северната част до около 
150  m в южната, където теренът е по-полегат. 
Дюните са разположени в задната част на плажа, 
но по време на две наши посещения през май и 
септември 2025 г., ясно личаха следи от дейнос-
ти по заравняване на активната плажна ивица. 
Общата площ на ПДС възлиза на 0,06 km2 (6 ha).

Материали и методи

За целта на изследването е следвана методоло-
гичната процедура1 за геоморфоложките дейнос-
ти при картографиране, определяне на граници 
и типа пясъчни дюни (Prodanov et al., 2025), при-
етата от МОСВ. През май 2025  г. е направено 
безпилотно въздушно фотограметрично засне-
мане с дрон DJI Phantom 4, снабден с RTK и 20 
MP камера, на препоръчителнната за естуарни и 

1 https://www.moew.government.bg/static/media/ups/tiny/file/Nature/
Protected_areas/Duni/Metodika_duni.pdf

морфодинамично активни зони 50 m височина, 
при GSD~1,45 cm/px. Изградена е мрежа от на-
земни контролни и проверовъчни точки, измере-
ни с GPS RTK приемник HiTarget V90Plus, свър-
зан с лицензирана българска RTK мрежа. Осигу-
рена е хоризонтална точност от 2 cm и вертикал-
на от 3 cm, необходими за точно георефериране 
на ортофотомозайките и цифровите модели на 
повърхнината (DSM). Обработката на изобра-
женията е извършена с помощта на програмите 
Agisoft Metashape Professional, Pix4Dmapper и 
Global Mapper. Чрез тези платформи са генери-
рани еднородни високорезолюционни резултати 
и е осигурен качествен контрол чрез кръстосана 
проверка и анализ на остатъчните грешки. По-
лучените геопространствени данни включват: 
1) цифров модел на повърхнината (DSM) с ре-
золюция между 60 cm/px и 6 cm/px; 2) ортофо-
томозайка с резолюция 3 cm/px; 3) 3D фоторе-
алистичен модел (3D Tiled Mesh), които осигу-
ряват основа за геоморфоложка интерпретация 
и анализ на формите в ПДС. Морфометрията 
на плажа е направена чрез анализ на DSM. На 
базата на растерен анализ на относително пре-
вишение, на хоризонтално разчленение, форма 
на склона, наклон на склона и неговата експози-
ция е избран представителен участък, в който да 
се обхванат всички елементи на ПДС. По него 
е прокарана профилна линия (фиг. 2). На терен 
са подбрани ключови участъци по профилната 
линия, от където са взети седиментни проби за 
гранулометричен анализ.

Опробваните са следните участъци на ПДС – 
брегова линия (SB1_1), гребен на брега (SB1_2), 
начало на първична дюна (SB1_3), наветрен 
склон (SB1_4), било (SB1_5) и подветрена стра-
на (SB1_6) на стабилизирана дюна, ерозионно 
всичане в стабилизирани дюни (SB1_7), вторич-
ни дюни зад ерозионно всичане (SB1_8). Зър-
нометричният състав е определен с помощта на 
дифракционен лазерен анализатор на големина 
на частиците Mastersizer 3000 в лаборатория по 
Литодинамика и седиментология към секция 
„Динамика на бреговата зона“ на Институт по 
океанология – БАН. Пробите са класифицирани 
по скàлата на Wentworth (1922), а обработката на 
данните е направена в програмата GRADISTAT 
(Blott, Pye, 2001). Определени са медианен ди-
аметър и сортировка, въз основа на които е де-
финиран видът на седимента и динамиката на 
транспорта, а на база на тези резултати се опре-
деля и видът на акумулативната форма. Класи-
фикацията се извършва въз основа на типичната 
закономерност, че, размерите и сортировката на 
пясъчната фракция на седиментите на ПДС се 

https://www.moew.government.bg/static/media/ups/tiny/file/Nature/Protected_areas/Duni/Metodika_duni.pdf
https://www.moew.government.bg/static/media/ups/tiny/file/Nature/Protected_areas/Duni/Metodika_duni.pdf
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различават в зависимост от транспортния фак-
тор и дължината на преноса. В ивицата, подло-
жена на вълново въздействие, пясъкът обикно-
вено е по-грубозърнест, докато при наличието 
на допълнителен пренос и сортиране от вятъра, 
седиментните частици постепенно издребняват. 
За дюните по принцип е характерна умерено 
добра сортировка и средно- до дребнозърнес-
та фракция (размерът на частиците зависи и от 
подхранващия материал от плажа), както и ко-
со-слоестата текстура (Davidson-Arnott, 2010).

След дефинирането на дюните по морфоло-
гия и състав те подлежат на определяне по тип 
местообитание съгласно процедурите на Закона 
за устройство на черноморското крайбрежие 
(ЗУЧК) – зараждащи се подвижни дюни, под-
вижни (бели) дюни, неподвижни дюни с трев-
на растителност (сиви дюни), облесени дюни и 
влажни понижения между дюните. Последното 
не е предмет на настоящата публикация, но ре-
зултатите от геоморфоложките проучвания са 
задължителна стъпка в процедурата по картог-
рафиране, определяне на границите и типа пя-
съчни дюни при специализираните карти и ре-
гистри на обектите по ЗУЧК.

Резултати и дискусия

За целта на изследването бе прокарана тра-
версна линия по протежение на ПДС от водната 
линия към сушата с дължина 136,22 m. Профил-
ната линия пресича секвенция от парагенетични 
акумулационни форми – брегова линия, брегови 
склон, плаж, зараждащи се ембрионални дюни и 
дюнно поле, в което е всечен поток (фиг. 2). По 
профила е извършено описание и са взети проби 
от 8 точки (фиг. 3 и табл. 1). Най-високо разполо-
жената опробвана точка (т. SB1_4) е на 3 m н.в. 
и се намира в билната част на стабилизирана 
дюна. Участъкът със запазени дюни е с дължина 
общо 60 m. Най-високата точка по профилната 
линия се намира малко по-високо от опробвания 
участък – на 3,354 m, но е на същата билна по-
върхнина на 73 m разстояние от водната линия. 
След зоната на прибоя е установено изкуствено 
заравняване на плажната ивица, поради което е 
нарушена естествената морфология на плажа, и 
затова плажната ивица не е опробвана. Заравне-
ният участък от профилната линия има 26,3 m 
дължина – от т. SB1_2 до т. SB1_3. Ембрионал-
ни дюни са установени на 2,665 m височина и на 

Фиг. 2. Надлъжен профил на плажно-дюнната система в южната част залив Бутамята.

Фиг. 3. Резултати от зърнометричния анализ на проби на плажно-дюнна система Бутамята.
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31,8 m разстояние от водната линия. На 122,1 m 
от водната линия е установена ерозионна фор-
ма от непостоянен воден поток, ляв приток на р. 
Бутамята. Широчината на руслото е 16 m. Мак-
сималната дълбочина на ерозионното врязване е 
13 cm. Площта на опробваните дюни е 1619 m2 
(0,1619 ha). Най-високата точка на дюните има 
относително превишение 1,863 m от основата на 
дюнното поле и е с 1,491 m по-ниска от най-ви-
соката установена точка по профилната линия. 
Изследваната ПДС е разкъсана от множество 
пътеки с антропогенен произход (фиг. 1).

По отношение на големината на седиментни-
те частици в ПДС в пет от общо осем повърх-
ностни проби преобладава фракцията на сред-
ния пясък (0,5–0,25 mm; фиг. 3). В участъците, 
разположени в близост до брега, на разстояние 
дo 5,5  m от водната линия (SB1_2, SB1_2), се 
забелязва повишено съдържание на едър пясък 
(1–0,5  mm), а в зараждащите се дюни (SB1_3) 
на 31,8 m от водната линия фракциите на едрия 
и средния пясък се изравняват. Сортировката на 
материала, транспортиран по дефлационен път в 
посока от бреговата линия към сушата, предпо-
лага установеното издребняване на седиментни-
те частици. Най-едри са зърната на пясъка при 
гребена на брега, което се обяснява с влиянието 
на прибоя (табл.  1). В средната и периферната 
част на профила (от т. SB1_4 до т. SB1_8) от-
ложеният материал показва характеристики на 

придвижване по дефлационен път. В средната 
част на профила (участък SB1_5) е направен 
сондаж, в който личи коса слоестост. В дълбо-
чина се наблюдава акумулация на среден и едър 
пясък с леко изразени различия по отношение 
на включенията от гравий (на дълбочини 10–30 
и 60–80 cm) или на по-фин пясък (в интервала 
30–60  cm), което е индикация за различен по 
мощност ветрови пренос.

Непосредствената близост до реката и мор-
ския басейн се явява предпоставка за смесен ге-
незис на пясъци с различен размер на частиците 
и сортировка. В проби SB1_4, SB1_6 и SB1_7 
преобладава средният пясък (0,5–0,25  mm), но 
има и включения от гравий (фиг.  3). По-едри 
включения се явяват и в слоевете под 10 cm на 
сондажа в SB1_5. Те достигат над 3% в точките 
в коритото на временния поток SB1_6 и SB1_7, 
което вероятно се дължи на промиването на по-
дребните пясъчни частици и привнасянето на по-
едри от временно течащите води. Наличието на 
по-голямо количество фин пясък в SB1_4, SB1_5 
и SB1_7 (4–6%) може да се обясни с начална фаза 
на почвообразуване върху сиви дюни.

Типът на седиментите в 5 от общо 8 проби е 
определен като умерено добре сортиран пясък 
(от 250 до 500 µm). Коефициентът на сортиров-
ка при всички проби варира от 1,43 до 1,56, по-
ради което сортировката (σ) е определена като 
умерено добра.

Таблица 1. Характеристики на седиментни проби, събрани по трансектата на плажно-дюнната система в южната 
част на залив Бутамята 

Точка

Разстояние 
спрямо 
водната 

линия (m)

Експозиция 
(°) Описание Тип на седимента Сортировка

SB1_1 2 E (77°) Зона на залив Едър пясък Умерено добре 
сортиран

SB1_2 5,50 E (72°) Гребен на брега
Едър пясък с 

включения от дребен 
чакъл

Умерено добре 
сортиран

SB1_3 31,80 SE (123°) Начало на първична дюна Среден пясък Добре сортиран

SB1_4 57,6 N (0°) Наветрен склон на дюна Среден пясък Умерено добре 
сортиран

SB1_5 73,7 SE (147°) Било на дюна Среден пясък Умерено добре 
сортиран

SB1_6 106,5 SW (209°) Подветрен склон дюна Среден пясък Умерено добре 
сортиран

SB1_7 122,1 W (275°)
Русло на ерозионна 

форма, ляв приток на река 
Бутамята

Среден пясък Умерено добре 
сортиран

SB1_8 136,2 E (80°) Било на задна дюна Среден пясък Умерено добре 
сортиран
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В резултат на извършения анализ на зърно-
метричния състав се установи, че изследвана-
та ПДС се характеризира с хомогенен състав. 
В т. SB1_5 сортировката нараства от 1,49 в по-
върхностния слой до 1,66 в най-дълбокия слой. 
Следователно в подветрения склон на дюните 
се наблюдава неравномерно ветрово течение и 
подхранване с пясък от плажа.

Медианният диаметър (D50-ɸ) при всички 
проби варира от 0,8 до 1,18, поради което насла-
гите по протежение на ПДС са определени за от 
едро- до среднопесъчливи. Най-едрозърнестите 
наслаги са разположени в близост до водната ли-
ния на разстояние до 1,5–2 m навътре в сушата. 
В т. SB1_4, SB1_5, SB1_6, SB1_7 и SB1_8 стой-
ностите на D50 са близки до 0,5 mm, т. е. среден 
пясък. Закономерно в подветрените склонове на 
дюните и пониженията на земната повърхност 
се акумулират по-фини наслаги в сравнение със 
зоната на брега и прибоя.

Интересно е сравнението със състава на пя-
съка в другите ПДС в района на Странджанско-
то крайбрежие в участъка от Царево до Резово. 
Повечето от тях са образувани в заливи, които 
са защитени от преобладаващите ветрове и въл-
нения. Popov & Mishev (1974) дават пример с 
плажа при къмпинг „Нестинарка“, за който е ха-
рактерен дребнозърнестият пясък (79% от цяло-
то количество на пробите). Изключение в райо-
на прави плажът при пясъчната коса, образувана 
при устието на р. Велека, за който е характерен 
едрият пясък. Преобладаващият среднозърнест 
пясък на плажа на Бутамята подсказва по-спо-
койни брегови процеси в сравнение с тези при 
Велека, но по-бурни в сравнение с „Нестинар-
ка“. В сравнение с други части на Южното Чер-
номорие, напр. „Каваците“, плажовете на Сине-
морец се характеризират с по-едър пясък.

Изкуственото заравняване на плажа е заличи-
ло естествения плажен профил, но разпростра-
нението на стабилизирани дюни на 31,5  m зад 
бреговата линия ни кара да допуснем, че той 
е бил по-сложен. На архивни изображения от 
2013 г. ясно личи стъпало в средата на активна-
та плажна ивица, което или е заравнено по време 
на щорм, или е деформирано от антропогенната 
дейност. Естественият по-висок и неравен бряг 
се потвърждава и от изпъкналият профил, изве-
ден от детайлния теренен модел.

Заключение

В обхвата на изследваната територия се ре-
гистрира наличието на морфологично изразен 

комплекс от плаж и дюни с фрагментарно при-
съствие на ерозионни и антропогенни форми. 
Изследваната ПДС в района на с. Синеморец се 
характеризира с по-едрозърнест състав на насла-
гите в сравнение с ПДС други части на Южното 
българско черноморско крайбрежие. В същото 
време в сравнение с пясъчната коса на Велека, 
Бутамята демонстрира по-спокойни условия 
на седиментация. Установената умерено добра 
сортировка на седиментите от изследваните 
проби се вписва в преобладаващия тип за южна-
та част на Българското черноморско крайбре-
жие, което е индикатор за сравнително сходни 
условия на транспорт и акумулация на наслаги-
те. Същевременно транспортът и акумулацията 
на наслагите не са повлияни значително от ан-
тропогенната дейност. Техногенното влияние е 
основно разрушително чрез заравняване с цел 
разширяване на активната плажна ивица, как-
то и чрез активизация на ерозията посредством 
просеки през дюните, изграждане на временни 
постройки върху тях и др.

В резултат на извършените теренни измерва-
ния в залива Бутамята е установено наличие на 
основни съставни елементи на ПДС – единични 
ембрионални дюни, стабилизирани дюни, меж-
дудюнни понижения и хребети. Този формен 
комплекс е допълнително усложнен от нали-
чие на линейни ерозионни форми без посто-
янен отток. Изследваната територия е част от 
ПП „Странджа“ и зона Странджа (BG0001007) 
от екологичната мрежа НАТУРА 2000, което е 
предпоставка за опазването на ПДС. Въпреки 
защитения статут са налице следи от изкустве-
но заравняване на плажната ивица, редукция на 
първичните дюни и фрагментация на дюнните 
форми.
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